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AUGU FIZIOLOGISKA ADAPTACUA

7.1. Vides heterogenitate, stress un pielagosanas
e Resursi un apstakli
e Vides heterogenitate laika un telpa
e Jédziens par stresu augu biologija
e Variabilitate, fenotipiskais plastiskums un adaptacijas
7.2. Atbildes reakcijas, izvairiSanas un aizsardziba
e Atbildes reakcijas mainigiem vides apstakliem
* |zvairiSanas un aizsardziba



7.-1. tabula. Augu pazimju variésana saistiba ar vides heterogenitati laika

Objekts

Augoss individs
dabiskaja vidé
konkréta apstaklu
kopuma ietekmé
Digstosa sékla

Klonala auga
jaunveidotas rametas

Kultiraugs

letekme

Regulara vai neregulara
vides faktora nelabvéliga
izmaina

No matesauga vides
atskiriga apstakju kvalitate
Lokala vides faktoru

nelabvéliga izmaina

Vides kvalitates
izmaina

Genotipa iespéjama
evolucionara adaptacija
Ja

Daléji

Savstarpéji izsledzosi
rezultati

Pielagojas un izdzivo
Dalgji pielagojas,
samazinata veiktspéja
let boja

Veido atbilstosu fenotipu

Dalgji pielagojas,
samazinata veiktspéja
Nedigst vai neattistas
Fiziologiska integracija
Fiziologiska integracija
Veido jaunu rametu
Augsta raza

Razas samazinajums
Funkciju zudums,
bojaeja






Augoss individs Vides faktoru Vai sadi faktori  Pielagojas un izdzivo, dalgji
dabiskaja vide nelabvéliga izmaina un intensitate  pielagojas, samazinas
konkrétu apstaklu (reg. vai nereg.) bijusi genotipa veiktspé€ja, iet boja
kopuma evolucijas laika?



Augoss individs
dabiskaja vide
konkréetu apstaklu
kopuma

Sékla jaunos
apstaklos

Vides faktoru

Vai sadi faktori

nelabvéliga izmaina un intensitate

(reg. vai nereg.)

Kada ir apstaklu
kvalitate?

bijusi genotipa

evolucijas laika?

o

o

Pielagojas un izdzivo, dalgji
pielagojas, samazinas
veiktspéja, iet boja

Spé€j pielagoties un
nostabilizéties un veidot
atbilstoSu fenotipu, daléji
pielagojas, nespeéj digt un
attistities



Augoss individs
dabiskaja vide
konkréetu apstaklu
kopuma

Sékla jaunos
apstaklos

Vides faktoru
nelabvéliga izmaina
(reg. vai nereg.)

Kada ir apstaklu
kvalitate?

Klonala auga rametas Lokala vides

wos faktoru izmaina
)

Vai sadi faktori

un intensitate

bijusi genotipa

evolucijas laika?

o

o

(?)

o

o

Pielagojas un izdzivo, dalgji
pielagojas, samazinas
veiktspéja, iet boja

Spé€j pielagoties un
nostabilizéties un veidot
atbilstoSu fenotipu, daléji
pielagojas, nespeéj digt un
attistities

PielagoSanas ar fiziologisko

integraciju vai citiem
mehanismiem, iet boja



Augoss individs Vides faktoru

dabiskaja vide nelabvéliga izmaina
konkrétu apstaklu (reg. vai nereg.)
kopuma

Sekla jaunos Kada ir apstak]u
apstaklos kvalitate?

Klonala auga rametas Lokala vides

wos faktoru izmaina
)

Kulttraugs Kada ir apstaklu
kvalitate?

Vai sadi faktori
un intensitate
bijusi genotipa

evolucijas laika?

o

o

(?)

o

o

o

o"

Pielagojas un izdzivo, dalgji
pielagojas, samazinas
veiktspéja, iet boja

Spé€j pielagoties un
nostabilizéties un veidot
atbilstoSu fenotipu, daléji
pielagojas, nespeéj digt un
attistities

PielagoSanas ar fiziologisko
integraciju vai citiem
mehanismiem, iet boja

Optimali apstakli — augsta
raza, tolerabli — razas
samazinajums, “stress” —
funkciju zudums



1.-3. tabula. lespéjamie auga iekséjo izmainu veidi péc nelabvéligas vides apstaklu izmainas

Veids

Izmainu
veids

Raksturs

lespéjama
regulacija
Rezultats

1
Regulativas

Tiesas
izmainas
uztversanas
un

signalsistému

darbibas

rezultata
letver

konstitutivas

signalu
sistémas
un jaunus
signalus
caur genu
ekspresiju

Vides signala
tiesa ietekme

+
Paplasinata
regulacija

aizsardziba

Izturibas un
pretestibas

Palielinata
aizsardziba

3

Aizsardzibas Aizsardzibas

netiesas
Augsanas un
fotosintézes
lejupregulacija

Resursu
pardale
aizsardzibai

Reguléts

-
Atkariba no
ilguma, resursu
trakums
ilgstosas
ietekmes
gadijuma

4 5
Aizsardzibas Labosanas

blakus

Aizsardzibas Bojajumu
blakus labosana
ietekme

lzmainita Makromolekulu

metabolisma labosana, sintéze

toksisku de novo
galaproduktu

uzkrasanas

Nav tiesi Reguléts
reguléts

- +

Metaboliski  Funkciju daleja
bojajumi atjaunosanas

6

Faktoru tiesas

Bojajumi

Tiesa
nelabvéligo

faktoru ietekme

uz Sunas
makromole-

kulam, enzimu
reakcijam u.c.

Nereguléts

Strukttru
bojajumi

7
Faktoru

netiesas
Bojajumi

Brivo
radikalu
reakciju

un aktiva
skabekla
formu
pieaugums

Nereguléts

Struktaru
bojajumi
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7.-1. attéls. Augu atbildes reakcijas ka fenotipiska plastiskuma iizpausmes caur génu ekspresiju (zalais taisnsttris) un vides
izmainu tieSas mijiedarbibas neregulétu strukturalo un kimisko izmainu (zilais taisnstaris) mijiedarbiba hipotétiska vides
faktora vairak vai mazak labvéligu izmainu rezultata.



Vides kvalitate

Veiktspéja

Vairo$anas spéja

Biomasas pieaugums

Genu ekspresija

Destruktivo izmainu intensitate

funkciju zudums

tolerances zonas

|

optimuma zona

}’

AUGSANA, VEIKTSPEJA, 1ZDZIVOSANA

;\
e e e e g e

FAKTORA INTENSITATE;
1

Génu ekspresijas
intensitate

Nereguléjamu
(destruktivu)
izmainu (bojajumu)
intensitate

7.-1. attéls. Augu aizsardzibas caur génu ekspresiju (zalais
ovals) un tiesas mijiedarbibas neregulétu strukturalo un
kimisko izmainu (zilais ovals) mijiedarbiba hipotétiska
augiem nevajadziga vides faktora intensitates izmainu

rezultata.
A, optimuma zona B, tolerances zona
optimali apstakli suboptimali lidz cieSami apstakli
maksimala (optimala) vidéja lidz zema
maksimala vidéja lidz zema vai paaugstinata
maksimals vidéjs lidz zems
normala pastiprinata
minimala vai nav palielinata

C, funkciju zuduma zona
bojajosi (“stresa”) apstakli
ierobezota izdzivosana
nav vairosanas

nav vai arkartigi zems
samazinata vai nav
maksimala



NEREGULETAS GENU
STRUKTURALAS EK%"RE_S"AS
NN ATEKIRTBAS
IZMAINAS

7.-1. attéls. Augu aizsardzibas caur génu ekspresiju (zalais
ovals) un tiesas mijiedarbibas neregulétu strukturalo un
kimisko izmainu (zilais ovals) mijiedarbiba hipotétiska
augiem nevajadziga vides faktora intensitates izmainu
rezultata.



AUGU PIELAGOSANAS VIDES IZMAINAM

Konkrétas vides izmainas var bit gan pozitiva (optimuma), gan negativa virziena

lespéjamas augu izmainas (reakcijas) uz vides apstaklu negativu izmainu

Izmainu  TiesSas izmainas Tiesa AugSanas un
veids uztversanas un aizsardziba fotosintézes
signalsistému lejupregulacija

darbibas rezultata

Izmainu letver Izturibas Resursu
raksturs  konstitutivas un pardale
signalu sistemas  pretestibas aizsardzibai
un jaunus signalus reakcijas
caur genu
ekspresiju
lespéjama Vides signala Reguléts Reguléts

regulacija tieSaietekme

+ morfologiskas izmainas

Aizsardzibas
blakus
ietekme

lzmainita
metabolisma
toksisku
galaproduktu
uzkrasanas

Nav tieSi
reguléts

Bojajumu Bojajumi
labosana

Makro-  TieSa nelabvéligo

molekulu faktoru ietekme

labosana, uz Stnas

sinteze struktiram,

de novo makromoleku-
lam, enzimu
reakcijam u.c.

Reguléts Nereguléets



AUGU PIELAGOSANAS VIDES IZMAINAM

Konkrétas vides izmainas var bit gan pozitiva (optimuma), gan negativa virziena

lespéjamas augu izmainas (reakcijas) uz vides apstaklu negativu izmainu

Izmainu | Tiesas izmainas Tiesa Augsanas un  Aizsardzibas Bojajumu Bojajumi
veids uztversanas un aizsardziba fotosintézes blakus laboSana
signalsistemu lejupregulacija  ietekme

darbibas rezultata

Izmainu | letver Izturibas Resursu lzmainita Makro-  TieSa nelabvéligo
raksturs | konstitutivas un pardale metabolisma molekulu faktoru ietekme
signalu sistemas  pretestibas aizsardzibai toksisku laboSana, uz Sunas
un jaunus signalus reakcijas galaproduktu sintéze  strukttram,
caur genu uzkrasanas de novo makromoleku-
ekspresiju lam, enzimu

reakcijam u.c.

lespéjama  Vides signala Reguléts Reguléts Nav tiesi Reguléts Nereguléts
regulacija tiesa ietekme reguléts

PIELAGOSANAS
UZ ADAPTIVU TPASIBU PAMATA



AUGU PIELAGOSANAS VIDES IZMAINAM
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BOJAEJA

ADAPTACIJAS PROCESS

Sugu/populaciju lilmenis
Adaptacija evolucijas procesa (jauns genotips)



AUGU PIELAGOSANAS VIDES IZMAINAM
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BOJAEJA

INDUGETAS IZMAINAS

Individu/populaciju l[imenis
Adaptacija ontogenézes procesa (jauns fenotips)



