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Aktiva skabekla detoksifikacijas sistemas
Superoksida dismutaze
Katalaze
Peroksidazes
Askorbata peroksidaze
Mazmolekularie antioksidanti
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Aktiva skabekla detoksifikacijas sistemas
Superoksida dismutaze
Katalaze
Peroksidazes
Askorbata peroksidaze
Mazmolekulgrie antioksidant
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Antikosidativa sistema ir kritiska augu izdzivoSanai

0, alktivacija } { 0, aktivacija } E 0, aktivacija J
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Aktiva skabekla formu veidoSanas augos

Elicitor . m ¢ ¢
‘0

) Y - %

Reckptor

2 =» H,0,

)
|
i( Membrane

> A Ho, M

Heterotrimeric

G protein \4

Mitochondrion

Chloroplast m '
NADPH
—— . 4 0, % H,0, k ‘k'Oz oxidases
== « .
[=]1 Lk H,0, _
H,0,<€ 0, Peroxisome
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Aktiva skabekla formu partversana augos
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M Process Lokalizacija ASF

>4 SOD Chl, Cyt, Mit, Per, Apo O,"

@ APX Chl, Cyt, Mit, Per, Apo H,0,

4 CAT Per H,0,

N GPX Cyt H,0, ROOH

B PX CW, Cyt, Vac H,0,

=8 TRDXPX Chl, Cyt, Mit H,0,

¥ Mazmolekularie antioksidanti

Askorbinskibe Chl, Cyt, Mit, Per, Apo H,0, O,

E Glutations Chl, Cyt, Mit, Per, Apo H,0,
a-Tokoferols Membranas ROOH O,*
Karotenoidi Chl 0,!

© EOS.
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Aktiva skabekla detoksifikacijas sistémas
Superoksida dismutaze
Katalaze
Peroksidazes
Askorbata peroksidaze
Mazmolekulgrie antioksidant
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Metalenzims superoksiddismutaze (SOD)

1 0,” reducéjas par H,0,
1 0, oksidéjas par O,

0, + SOD-M™ = 0, + SOD-M(m1}+
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Spontanas dismutacijas atrums 10° M s™?
SOD darbibas atrums 7 x 10° M1 s™1
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Metalenzims superoksiddismutaze (SOD)

Aktivaja centra satur:

Fe3* (Fe-SOD): prokariotos un hloroplastos
Mn3** (Mn-SOD): prokariotos un mitohondrijos
Cu?* & Zn (Cu/Zn-SOD): eikariotos
Ni3* (Ni-SOD): prokariotos
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Metalenzims superoksiddismutaze (SOD)

Fe-SOD Mn-SOD Cu/Zn-SOD

9 Struktira dimérs dimérs dimérs

= tetramers

N Jutiba H,0, — KCN H,0,

= Lokalizacija Chl Mit, Gly, Cyt, Chil,

; Per Gly, Mit, CW

g Funkcija  fotosintéze elpoSana fotosintéze

~ Stinapv. veid.

i Regulacija attistiba attistiba attistiba
stress

EOS.
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Dazadu SOD formu lokalizacija

SUNAPVALKS Cu-Zn SOD

MITOHONDRIJS
Mn SOD
KODOLS
CITOSOLS _
or.7r SOD ANTIox GENI
HLOROPLASTS
Fe SOD
biZn S0D PEROKSISOMA
Gu-Zn SOD

Mn SOD
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Arabidopsis thaliana SOD formas

——CsD1

L——|ce plant 1
(9]
Pea 'S
@
—Corn %-
——Rice
Pine
| Ice plant 2

E?v‘i; Génu Lokalizacija
skaits

w1l Mn-SOD 1

| Fe-SOD 3 +Chl

= | | CufZn-SOD 3 +Chl

Soybean
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SOD lokalizacija hloroplastos

<
[aa)
N
o Table 1 Distribution of the gold particles specific for
ZEC chloroplastic CuZn-SOD within spinach chloroplasts
z Compartment Dist1(~io};1)1tion
< “In stroma” 27.1 CU/ZI‘I-SOD
“On thylakoid”  Total 72.9 o =
<
'> {Stromal thylakoids 41.9 |0ka||zeta Uz
I— Grana thylakoids 31.0
|<_E Margins exposed to stroma 8.6 Stromas puses
A Ends exposed to stroma 19.6
=] o
— Not exposed to stroma 2.7 t'la k0|du
n
¥ ) . [~ ) [~
o | :% Stromal thylakoid m e m b ra n a m’
— T
Gr: , o
- — 3 y 1 molekula SOD uz
I I
gy 1 molekulu PSI
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Aktiva skabekla detoksifikacijas sistémas
Superoksida dismutaze
Katalaze
Peroksidazes
Askorbata peroksidaze
Mazmolekulgrie antioksidant
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Héma enzims, kas disproporcioné H,0,

Sadala H,0, par H,0 un O,

Darbibas atrums 10° molekulu H,0, min™

Lokalizeta peroksisomas, citoplazma,
mitohondfrijos

e FotosintezéjoSos audos: fotoelposana
(regulé gaismal)
e Seklas, digstos, novec. audos: taukskabju
oksidacija
e Vadaudos: lignifikacija (?)
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Katalaze fotoelposana

NAD* NADH Peroxisome \ Photorespiration
ccc W' ccc C-CN-C
glycerate™ hydroxypyruvaté~_—serine Mitochondrion
c ( CN ]
C-C-C-C cccc | C-CN-C
a-ketoglutarate glutamate serine
2¢c-C 2C-CN 2 CN-C NAD*
glycolate \,” glyoxylate ~ glycine 4 \ ﬁgz*
4
LA 0,+2H,0,—>»20,+2H,0 NADH
catalase 2 2 C-N-C
/é— s

Calvin cycle

ol

Vacuole
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Aktiva skabekla detoksifikacijas sistémas
Superoksida dismutaze
Katalaze
Peroksidazes
Askorbata peroksidaze
Mazmolekulgrie antioksidant
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Héma enzimi, kas veic oksidaciju ar H,0,

produktiem ir fiziologiskas funkcijas sadala 1,0, vai organiskos peroksidus

cytC peroksidaze rauga
glutationa peroksidaze ziditajos
NADH peroksidaze prokariotos

glikoproteins nav glikoziléta
AA inhibe aktivitati inaktivéjas bez AA
citozola citozola

mitohondrijos peroksisomas
starpsuinu telpa hloroplasta
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Aktiva skabekla detoksifikacijas sistémas
Superoksida dismutaze
Katalaze
Peroksidazes
Askorbata peroksidaze
Mazmolekulgrie antioksidant

<
(a )]
 p—
N
()]
o
<
Vp)
N
<
1<
>
 p—
—
<
()
g
h 4
O
—
L
o
(a8

EOS.

=
o




<

Askorbata peroksidazes sistema
Sadala H,0,, oksidé askorbinskalbi

HLOROPLASTOS CITOZOLA cAPX

SKISTOSA MEMBR.SAIST.
(STROMA) (TILAKOIDOS)
sAPX tAPX
tAPX SAPX CcAPX GPX
Mol.izmérs 40 kDa 30 kDa 30kDa 30kDa
El.donoru
spec.pret AA augsts augsts zems l.zems
Amsk.sekv.
homologija augsta ar (yt cP zema ar
no rauga GutiaiP
augsta starp zema ar un APX
tAPX un sAPX tAPX un sAPX
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Inhib.ar tioliem

Inaktivac.
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Askorbata regeneracijas sistema

Glu Cys GIn
OHS ]
HOOC\Y/A\V/H\N:l\W/N\V/COOH
NH, 5

02-

superoksid
dismutaze
oksidétais

1902 askorbats NADP ka0 NADPH

askorbata [ monodehidroaskorbata il dehidroaskorbata glutationa
peroksidaze reduktaze reduktaze reduktaze
NADPH reducetais
monodehidroaskorbats glutations
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dehidroaskorhbats

Atjauno reducéto askorbinskabi
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ASF partversana hloroplastu PS

/—\ NADP* NADPH
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Detoksificjosie enzimi lokalizéti ASF rasanas vietas
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Aktiva skabekla detoksifikacijas sistémas
Superoksida dismutaze
Katalaze
Peroksidazes
Askorbata peroksidaze
Mazmolekularie antioksidanti
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Mazmolekularie antioksidanti

HIDROFILIE HIDROFOBIE
(sastopami udens faze) (sastopami sunas membranas)

Glutations Tokoferoli
Askorbats Tokotrienoli

HECILE Karotenoidi

Urikskabe Ksantofili

Fitinskabe Ubihinols

Fitohelatini Bilirubins

Flavonoidi (kvercetins, rutins) Flavonoidi

ATHETRT Alkilrezorcinoli
Kanélskabes (ferulskabe, kafijskabe) Vitamins D
Polifenoli (lignini, tannini)
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Lokalizeti vietas, kur iespéjama aktiva skabhekla
formu veidosanas.
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ASF ir toksiskas Sunam, tas japartver rasanas
vieta
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ASF ir toksiskas Sunam, tas japartver rasanas
vieta

ASF ir endogénie signali stresa
aizsargreakciju regulacija
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ASF ir toksiskas Sunam, tas japartver rasanas
vieta

ASF ir endogénie signali stresa
aizsargreakciju regulacija
(H,0,)
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