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Evoliicija un dzive skabekla vidé
Skabekla kvantu kimija un biokimija
Skabekla redukcija un fotoredukcija

Aktiva skabekla formu veidoSanas augu
sunas
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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Energijas iegusana dzivajos organismos

CH, > Oksidé, jaatbrivojas no elektroniem

co, > Reducg, jasanem elektroni
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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ijas iegusana dzivajos organismos
Primarie autotrofi — metanotrofi
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as iegusana dzivajos organismos
Primarie autotrofi — metanotrofi

. SKABEKLA AKTIVACIJA
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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Energijas iegusana dzivajos organismos
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Skabekla uzkrasanas
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Evolucija un dzive skilekla vic@
Skabekla kvantu kimija un biokimija
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0, ka substrats biokimiskajas reakcijas

REAKCIJAS TIPS SUBSTRATS PRODUKTS PIEMERS
VAl AKCEPTORS

Dioksigengze  Abi O, atomi Dazadi Fe-atkarigés
lipoksigenazes
MonooksigenazeViens O, atoms CO, vai H,0 Citohroms P450
Oksidaze o, H,0, Glikolata
oksidaze
H,0 Cyt c oksidaze
0, Ksantina
oksid@ze
Dismutaze 0, H,0,+0, SOD
Peroksidaze H,0, H,O Héma proteini
Katalaze 2H,0, H,0 + 0, Héma proteini
Udens H,0 0, Mn-proteins
sadaliSana fotosint&zé

200 dazadas enzimatiskas reakcijas izmanto O,
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Molekulara O, redukcija
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Molekulara O, redukcija

IZRAISA:
e reducéjosi savienojumi (atdod elektronus)
e gaismas klatbutne veicina redukciju
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Aktiva skabek|a formas ir
loti reagétspejigi savienojumi

REAGE TO RASANAS VIETA:
e radikalu kézu reakcijas
e biologiskas mérka molekulas

MERKA MOLEKULAS:

° lipidi (peroksidacija)

° proteini (oksidacija)

° enzimi (inhibésana)
° DNS (oksidacija)
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Evolucija un dzive skilekla vic@
Skabekla kvantu kimija un biokimija
Skabekla redulkeija un rotoredulkeija

Aktiva skabekla formu veidoSanas augu
sunas
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Aktiva skabekla formu veidoSanas augos

N Process Lokalizicija  ASF
¥ Fotosintézes ET & PSI, PSIl Hloroplasts 0,”
& Elpodanas ET Mitohondrijs O,
o Glikolata oksidaze Peroksisoma H,0,
¥ lerosinats hlorofils Hloroplasts  O,"
2 NADPH oksidaze Plazmas mem. O,"
g8 Taukskabju B-oksidacija Peroksisoma H,0,
» Skabenskabes oksidaze Apoplasts H,0,

Ksantina oksidaze Peroksisoma H,0,0,"
Peroksiddze (Mn?*, NADH) Sanapvalks  H,0,0,
Aminu oksidaze Apoplasts H,0,
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Aktiva skabekla formu veidoSanas augos
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Fotogeneréetas ASF hloroplastos

Photon Photon-ulilizing
intensily >

capacily

Suppression mechanisms

l Scavenging systems

Targel molecules

E Repair, de novo synthesis

Oxidized target molecules

Photoinhibition

‘ ChI*,0,-, H,O
Reaclive molecules 2+ "T2M2
'OHo 102. R'
—

“Liekoe” totonu
energija pariet uz
hlororlu vai

molekuldro
skalbelkli



ASF veidoSanas — normala metabolisma sastavdala

0, veidosanas &trums H,O0, koncentracija
NORMA 240 uM s 0.5 uM
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ASF veidoSanas — normala metabolisma sastavdala

0, veidosanas &trums H,O0, koncentracija
NORMA 240 uM s 0.5 uM
STRESS 720 uM st 5-=10 uM

0, alktivacija }
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ASF veidoSanas — normala metabolisma sastavdala

0, veidosanas &trums H,O0, koncentracija
NORMA 240 uM s 0.5 uM
STRESS 720 uM st 5-=10 uM

0, alktivacija }
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ASF veidoSanas — normala metabolisma sastavdala

0, veidosanas &trums H,O0, koncentracija
NORMA 240 uM s 0.5 uM
STRESS 720 uM st 5-=10 uM
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NORMA 240 uM s 0.5 uM
STRESS 720 uM st 5-=10 uM

0, alktivacija } 0, aktivacija }

|

<
@)
1<C
>
|_
2
<
<
—I
Rz
L
(a8)]
1<C
~
p)

sistjma

EOS

Antioksidativa

v

nav bojajumu

|




ASF veidoSanas — normala metabolisma sastavdala
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ASF veidoSanas — normala metabolisma sastavdala

0, veidosanas &trums H,O0, koncentracija
NORMA 240 uM s 0.5 uM
STRESS 720 uM st 5-=10 uM
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ASF veidoSanas — normala metabolisma sastavdala
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Endogénais oksidativais stress (EOS)

EOS veidojas tikai tad, kad skabekla aktivacijas
atrums parsniedz pretoksidativas sistémas
kapacitati
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