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OGLEKLA DZIVIBAI NEPIECIESAMIE APSTAKLI

Tikai C un Si var veidot pietiekamu kimisko
savienojumu daudzveidibu, tikai C var veidot
pietiekamu kimisko saiSu daudzveidibu
(ari dubultas un triskarsas), kas var nodrosSinat
energijas parnesi elektronu forma.

PIELAGOSANAS

------

Temperatiira — robezas, kuras tdens ir Skidra stavokli
BET: proteinu inaktivacija 42-45 °C
BET: enzimu aktivacija <0 °C
Skabeklis — brivi pieejams, bet ir ierobezojumi
Atmosféras spiediens — 1000 atm
Gaisma 400 - 1200 nm
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AUGIEM NEPIECIESAMIE FAKTORI

Substrats augsne saknu nostiprinasanai
Telpa virs zemes — dzinumiem
zem zemes — sakném
Kimiskie kermena veidosSanai
savienojumi C organiskajam molekulam - CO,
N, P, K u.c. = no augsnes jonu forma
H,O0 substrats reakcijas, Skidra stavok|a
nodrosSinasanai, transpiracijas
plusma ka transporta mehanisms
Gaisma nepiecieSama fotosintézei, ari ka signals
Temperatira noteikta intervala, lai nodrosinatu H,0 3kidra
stavokli, nodroSinatu molekulu aktivitati
Atmosféras spiediens

Gravitacija
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AUGIEM NEPIECIESAMIE FAKTORI

FAKTORI, KURUS NEPATERE — APSTAKLI

FAKTORI, KURUS PATERE — RESURSI
(konkurence par to izmantosanu)
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AUGIEM NEPIECIESAMIE FAKTORI

FAKTORI, KURUS NEPATERE — APSTAKLI

FAKTORI, KURUS PATERE — RESURSI
(konkurence par to izmantosanu)

BET:
e nav konkurences par CO, un O,, lai ari tos patéré
e jr konkurence par telpu, bet to nepatére
e konkurence par udeni ar iztvaikoSanu
e konkurence par gaismu ar citiem augiem
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VIDES HETEROGENITATE LAIKA

wn

1<C

=

<

V)

=B Piemérs Regularitate Periodiskums Amplitida Paredzamiba Laika Pielagotiba

.2 paredzamiba

I Gaisma/makoni nereg. <24h augsta abs. vai augsta né augsta

FEl Saules gaisma  reg. 24 h t absoluta ja augstaka

B Paisums/beég. reg. diennakts augsta absoluta ja augstaka
reg. menesis augsta absoluta ja augstaka

<' Sals rudeni reg. sezona augsta absoluta neé augstaka

<s@ Sezonas vétras nereg. (?) sezona augsta augsta ne

; Apb. ar smiltim nereg. vidéja augsta neé augsta

B Augshes erozija

SS9 Ugunsgréeks nereg. augsta zema ne nav /

=l augsta

A Nobradasana nereg. vidéja zema neé nav /

Wl augsta

@M \/ulkana izvird. nereg. augsta zema neé nav
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VIDES HETEROGENITATE TELPA

Telpas mérogs
Geografiskas (klimata) zonas

Lokalas klimata zonas

Mikrovides heterogenitate

Faktori
temperatura,
sezonalitate,
mitrums

augsne,
mitrums,
gaisma,
biotiskie f.

augsne,
temperatura,
gaisma,
biotiskie f.

Attalumi
1000-km

km, 100-m

10-m, cm

Rezultats
biomi

ekosistémas, biotopi

sugu koeksistence



VIDES HETEROGENITATE TELPA

PIELAGOSANAS

B Acidic pH

Neutral pH
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Elementu pieejamiba
hidroponika
atkariba no pH

CALCIUM
| [ S e——

MAGNE S LM

: .I

MANGANESE
BORON

COPPER

Fe,Mn

0 Ca,Mg,Mo
0

Elementu pieejamiba augsnée

atkariba no augsnes pH




VIDES HETEROGENITATE TELPA

PIELAGOSANAS

in4dcm — 14 41 8.8

in9cm —»= 25 3.4
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KA VAR 1ZDZIVOT HETEROGENOS
VIDES APSTAKLOS?
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KA VAR 1ZDZIVOT HETEROGENOS

VIDES APSTAK

o Nodrosinot noslégtu
kontroléjamu vielu
o Veicot metabolisma

atbilstosi vides apstak

10S?

ieksejo vici ar

Apmainu

modifikacijas
jem

Q—

o Veidojot atbilstosus morfologiskos
pieldgojumus
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Lower limit of tolerance Upper limit of tolerance

Range of optimum
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B FIGURE 7.2 Organismal distribution along a physical gradient. (Modified from Cox, Healey, and

Moore 1976.)
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Ecological Maximum
optimum growth performance

Growth performance

Frequency

Plant species frequency

Growth performance without competition

Gradient of soil or climate factor
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‘ doc brown
Optimum temperature for the enzyme
* eq 37°C

steady decrease in rate of
photosynthesis reactions
as the enzymes hecomes
denatured and destroyed
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Atskirigi optimumi saistiti ar atskirigu pielagosanos

W
1<C 3
— A moss from a boreal forest A desert shrub
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Atskirigi optimumi saistiti ar atskirigu pielagosanos

100 — - O —O— Maize
C / s —{+— Wheat
(7p) 5 / —&— Snow tussock
1< 80 i p \.
prd _ :
< T2 60 - §
Vp] & E y
o S 40 5 o
@ %ﬁ N E \\
|< -’ i / N
— 20 : \\
L g)o E H O
Z E ‘/k_“"\‘\‘\.;‘
g 0 - 1 | | | | I
. o
= ON 100 C
— 2 /
= _ 80
- g d o)
< 2 \
> 60
: \
) £
L 5 40 a)
a E
= S
> 20
0- T T T I T T 1
0 10 20 \u 40 50 60
25 Temperature (°C)




Atskirigi optimumi saistiti ar atskirigu pielagosanos
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Fig. I: Effect of cold acclimation on photosynthesis rate (Pg,,) at various temperatures, for the
investigated species. Measurements of Oz evolution were performed at saturating light and CO;.
(A) non-acclimated and (B) cold-acclimated. Values are means (n = 4) = SE. Standard errors are not
visible when their not exceeds the size of symbols.
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Dotajai apstaklu kombinacijai optimalaka fenotipa ekspresija
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Dotajai apstaklu kombinacijai optimalaka fenotipa ekspresija
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FENOTIPISKAIS PLASTISKUMS -  _
VIDES [NFORMACIJAS INTEGRAGIJA LAIKA

S A rrisiBas (SEKLU  (DIGSTU (PAREJA UZ (REPRO-
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- e ¢ 1212
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Auga "atbildes” reakcijas (responses)
uz vides apstaklu izmainu (" stresu”)
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Auga "atbildes” reakcijas (responses)
uz vides apstaklu izmainu (" stresu”)

e FIZIOLOGISKAS, VERSTAS UZ PIELAGOSANOS
- signalsistemu aktivacija
— molekulu ar atskirigam ipaSibam sintéze
— aizsargsavienojumu sintéze
- bojajumu laboSana

PIELAGOSANAS

e NEREGULETAS STRUKTURALAS UN KIMISKAS IZMAINAS
"stresa” tiesa ietekme
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funkciju zudums

> >

tolerances zonas

> >

optimuma zona

P

V4

AUGSANA, VEIKTSPEJA, 1ZDZIVOSANA

PIELAGOSANAS

FAKTORA INTENSITATE
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funkciju zudums

tolerances zonas

> >

optimuma zona

P

V4

AUGSANA, VEIKTSPEJA, 1ZDZIVOSANA

PIELAGOSANAS

FAKTORA INTENSITATE

¢

Genu ekspresijas .:
intensitate

loss of function
zones of mild stress

zone of optimum
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tolerances zonas

> >

optimuma zona
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V4

AUGSANA, VEIKTSPEJA, 1ZDZIVOSANA

PIELAGOSANAS

I

FAKTORA INTENSITATE

Genu ekspresijas
intensitate

Nereguléjamu
(destruktivu) fzmainu »—

(boj@jumu) intensitate
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Ipasiba

Vides kvalitate
Veiktspéja
VairoSanas atrums
Biomasas pieaugums
Metabolisms

Regulacija

A, optimuma zona
optimali apstakli
maksimala (optimala)
maksimals
maksimals

normals

pamata

AUGSANA, VEIKTSPEJA, 1ZDZIVOSANA

|

funkciju zudums
tolerances zonas

optimuma zona

-

L

FAKTORA INTENSITATE

B, tolerances zona
suboptimali lidz
cieSami apstakli
vidéja [idz zema
vidéjs lidz zems
vidéjs lidz zems

paplasinats

paplasinata lidz daléeja

C, funkciju zuduma zona
ierobezota izdzivoSana
nav vairosanas

nav vai arkartigi zems
bojats

nav
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Fiziologiska atbildes reakcija
uz vides apstakju izmainu

ir
inducéta aizsardzibas reakcija

un ta var but
adaptiva ipasiba
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Fiziologiska atbildes reakcija
uz vides apstakju izmainu
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i [ZVAIRISANAS AIZSARDZIBA

< e

" IZTURIBA PRETESTIBA

j fenologiskas morfologiskas biokimiskas

=  morfologiskas biokimiskas izmainas

: izmainas izmainas

” } }

A AUGS AUGS AIZSARGA AUGS SAMAZINA
S NESASKARAS AR SAVU IEKSEJO VIDI AREJA FAKTORA

VIDES IZMAINAM DARBIBU
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Fiziologiska atbildes reakcija
uz vides apstakju izmainu
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APSTAKLU IZMAINA ———— ‘ — ‘

v

PIELAGOSANAS

BOJAEJA

ADAPTACIJAS PROGESS

Sugu/populaciju limenis
Adaptacija evoliicijas procesa (jauns genotips)
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BOJAEJA
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lespéjamas augu izmainas (reakcijas) uz vides apstaklu
negativu izmainu

Izmainu  TieSas izmainas

veids uztversanas un
signalsistemu
darbibas rezultata

Izmainu letver

raksturs  konstitutivas
signalu sistemas
un jaunus signalus
caur genu
ekspresiju

lespéjama Vides signala
regulacija tiesa ietekme

Tiesa
aizsardziba

Izturibas
un
pretestibas
reakcijas

Reguléts

Augsanas un
fotosintézes
lejupregulacija

Resursu
pardale
aizsardzibai

Reguléts

Aizsardzibas Bojajumu Bojajumi

blakus labosana

ietekme

lzmainita Makro-  TieSa nelabveéligo
metabolisma molekulu faktoru ietekme
toksisku labosana, uz sStnas

galaproduktu sintéze  struktdram,

uzkrasanas de novo makromoleku-
lam, enzimu
reakcijam u.c.

Nav tieSi Regulets Nereguléts
reguléts

+ morfologiskas izmainas
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lespéjamas augu izmainas (reakcijas) uz vides apstaklu
negativu izmainu

Izmainu | Tiesas izmainas Tiesa AugsSanas un

veids uztversanas un aizsardziba fotosintézes
signalsistéemu lejupregulacija
darbibas rezultata

Izmainu letver Izturibas Resursu
raksturs | konstitutivas un pardale
signalu sistemas  pretestibas aizsardzibai
un jaunus signalus reakcijas
caur genu
ekspresiju

lespéjama| Vides signala Reguléts Reguléts
regulacija | tiesa ietekme

IESPEJAMAS
ADAPTIVAS TPASIBAS

Aizsardzibas Bojajumu Bojajumi

blakus labosana

ietekme

lzmainita Makro-  TieSa nelabveéligo
metabolisma molekulu faktoru ietekme
toksisku labosana, uz sStnas

galaproduktu sintéze  struktdram,

uzkrasanas de novo makromoleku-
lam, enzimu
reakcijam u.c.

Nav tieSi Regulets Nereguléts
reguléts

+ morfologiskas izmainas



