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Kursa mērķis

Kursa mērķis ir sniegt pamatzināšanas mikroorganismu – producentu metaboliskajā inženierijā, kā arī biotehnoloģisko procesu kontroles un vadības principos.

Studentu iegūtās zināšanas un prasmes

Pabeidzot kursu, studenti būs guvuši pārskatu par mikroorganismu augšanas fizioloģiju un tās likumību izmantošanu biotehnoloģijā, par kultivēšanas iekārtu uzbūves un darbības pamatiem, materiāli-enerģētiskās bilances metodi un tās pielietojumu procesu kvantitatīvai raksturošanai. Būs apgūtas praktiskas iemaņas fermentācijas procesa vadībā, kā arī aprēķinos kultūras augšanas kinētikā un stehiometrijā. 

Kursu norises forma

Kursa ietvaros paredzētas lekcijas un semināri, kā arī laboratorijas darbi par rūpnieciska mēroga un laboratorijas mēroga fermentācijas procesiem. Lekcijās aplūkotais materiāls semināros tiek nostiprināts, risinot skaitliskus piemērus, kā arī kopīgi analizējot ar attiecīgo tēmu saistītas pēdējo gadu oriģinālpublikācijas un apskata rakstus.

Priekšnosacījumi kursu apgūšanai

Priekšzināšanas Vispārīgās bioloģijas kursa, kā arī kursu Mikrobioloģija I (Biol 2093) un Bioķīmija I (Biol 2181) (vai tiem līdzvērtīgu) apjomā.

Ieskaites par kursu iegūšanas nosacījumi

Lekciju apmeklējums nav obligāts, bet ir ļoti ieteicams. Laboratorijas darbi un uzstāšanās seminārā ar viena izvēlēta apskata raksta analīzi ir obligāti. Kursa gaitā paredzēti divi kontroldarbi, bet noslēgumā – rakstveida eksāmens, kuri katrs veido 33% no gala atzīmes.

	Nr.
	Tēma
	Lekcija

(stundas)
	Seminārs

(stundas)
	Semināru


	prezentācijas
	Datums

	1
	Ievadlekcija. Iepazīstināšana ar literatūru. Semināru materiālu sadale.
	2
	3


	
	
	05.09

	2
	Mikroorganismu kultivēšanas kinētika. Mono vienādojums. Hemostats. Kinētikas piemēru risināšana seminārā.
	2
	3
	
	
	12.09

	3
	Fermentatoru un bioprocesu veidi. Hemostata pielietojums virzītajā evolūcijā.
	2
	3
	
	
	19.09

	4
	Katabolisma un anabolisma koordinācija mikroorganismos. Jēdziens par uzturēšanas enerģiju. Semināra lit.: Boender_2009
	2
	3
	U. Kalnenieks
	
	26.09

	5
	Atjūgtā augšana un nelietderīgais enerģijas patēriņš. 

Semināra lit.: Dragosits_2013;  Bhatia_2012
	2
	3
	E. Bērtulis

K. Dūmiņš
	L. Kalniņa

S. Žvagiņa
	03.10

	6
	Kontroldarbs – kultivēšanas kinētika un fizioloģija. 

Semināra lit.: Horn_2012; Piotrowski_2014
	1 (kontr)

1 (lekc)
	3
	A. Liniņa

A. Sprīde
	L. Okmane

E. Vilistere
	10.10

	7
	Bioprocesu materiāli-enerģētiskā bilance: pamatjēdzieni un aprēķinu piemēri. 
Semināra lit.: Dunlop_2011; Jensen_2014
	2
	3
	K. Gruzdeva

L. Kalniņa
	A. Kalvišķis
	17.10

	8
	Materiāli-enerģētiskās bilances aprēķini. Aprēķinu piemēri, izmantojot gāzu analīzi.

Semināra lit.: Nozzi_2014; Lee_2013
	
	5
	G. Akmeņkalns

S. Andersone
	J. Cīrulis

E. Jākobsone
	24.10

	9
	Laboratorijas mēroga fermentācija – aparatūras un procesa demonstrācija. Praktiskā nodarbība.
	
	4 (prakt.

nodarb.) + 3
	
	
	31.10

	10
	Jēdziens par kultūras augšanas termodinamiku. Brīvās enerģijas dissipācija un tās saistība ar biomasas iznākumu. Aprēķinu piemēri.
Semināra lit.: Lin_2013; Willquist_2010
	2
	3
	R. Broks

M. Dāvids
	A. Tolmačeva

J. Zatinaičenko
	07.11

	11
	Kontroldarbs – materiāli-enerģētiskās bilances metode. 

Semināra lit.: Ageitos_2011; Zhou_2014
	1 (kontr)
	4
	K. Bērziņa

K. Konstantinoviča
	A. Kiršteina

Z. Ozoliņa
	14.11

	12
	Metaboliskās kontroles analīzes (MCA) un kinētiskās modelēšanas pielietošana metaboliskajā inženierijā.
Semināra lit.: Yang_2012; Forster_2014
	2
	3
	K. Avotiņš

E. Beļevičs
	S. Voskoboiņika
	21.11

	13
	Kinētikas un stehiometrijas uzdevumu risināšana. Termodinamisko aprēķinu piemēri.

Semināra lit.: Wieschalka_2012; Hollinshead_2014
	
	4 (prakt. nodarb.)

4 (semin)
	K. Kovtuna

L. Poruka
	T. Cirvelis

A. Priede
	28.11

	14
	Kinētikas un stehiometrijas uzdevumu risināšana. Semināru kopsavilkums. 
	
	5
	
	
	05.12

	15
	Kinētikas un stehiometrijas uzdevumu risināšana.

Rakstveida eksāmens.
	1 (eks)
	4
	
	
	12.12


Kursa noslēgums

Studenti dod kursa novērtējumu

Literatūra

     U. Kalnenieks. Mācību līdzeklis mikroorganismu kultivēšanas kinētikā, enerģētikā un stehiometrijā (elektroniskā formā)

     Russell J B, Cook G M (1995) Energetics of bacterial growth: balance of anabolic and catabolic reactions. Microbiol. Rev. 59: 48-62

     U. Viesturs, S.M. Tzonkov (eds.) Bioprocess engineering (chapters 1 and 2). Sofia, 2006

     Izvēlēti pēdējo gadu apskata raksti vadošajos pasaules biotehnoloģijas profila žurnālos.

Iegūto zināšanu pielietojums

Iegūtās zināšanas palīdzēs studentiem plānot, vadīt un kontrolēt dažādus biotehnoloģiskos procesus, kuri saistīti ar mikroorganismu kultivēšanu, kā arī piedalīties jaunu producentu celmu konstruēšanā.

