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Norises laiks un vieta: Kursa apjoms  ir 80  stundas   5 kredītpunkti.48 lekciju stundas – četras lekciju stundas nedēļā; 24 patstāvīgā laboratorijas darba stundas; 6 semināri vai kolokviji;  6 kontroldarbi. Lekcijas notiks sākot ar 2014.g. 3.februāri, pirmdienās, no 8.30-12.00  , LU BF 2. auditorijā.  Laboratorijas darbi LU BF 137 . telpā, sākot ar 17. februāri pirmdienās no 12.30-18.00 un piektdienās no 9.00-13.30. Konsultācijas Molekulārās bioloģijas katedras telpās 331. telpā katru pirmdienu no 12-14. 

Kursa mērķis: 

Iepazīstināt ar pilnīgu vispārējās bioķīmijas kursu un sagatavot studentus specializēto kursu studijām 

Studentu iegūtās zināšanas un prasmes:  

Bioķīmija II ir padziļinājums bioķīmijas pamatu kursam, kurš apgūts trešajā semestrī. Kursa saturs paredz iepazīstināt ar pilnīgu vispārējās bioķīmijas kursu, kā arī sagatavot studentus patstāvīgām studijām. Statiskā bioķīmija papildināta ar bioķīmijas pētījumu metožu apskatu, kuras lieto attiecīgo biomolekulu, metabolisma un tā regulācijas pētījumos. Enzimoloģijas kurss paredz studentu patstāvīgu darbu enzimātisko reakciju  kinētisko parametru aprēķiniem un analīzei.  Intermediārās metabolisma studijas vairāk vērstas biosintētisko procesu virzienā ar to mērķtiecīgas regulācijas iespēju apskatu.  Tiek aplūkota atsevišķu dzīvās dabas objektu un to orgānu bioķīmija, praktiskā bioķīmija, kā arī bioķīmijas saistība ar citām studiju programmām. Laboratorijas darbos studenti turpina apgūt prasmi strādāt ar proteīniem, t.sk. enzīmiem, nukleīnskābēm, lietot attiecīgu aparatūru, novērtēt rezultātus un izdarīt teorētiskus secinājumus. 

Kursa norises forma:

Nedēļā divas lekcijas un kopā četri plaši laboratorijas darbi šūnas enerģētikā, sārmainās fosfatāzes kinētisko parametru analīzē, noslēgumā seminārs.

Priekšnosacījumi kursa apgūšanai:

Pabeigts kurss Bioķīmija I.

Ieskaites par kursu iegūšanas nosacījumi:

Jāprot orientēties visos vispārējās bioķīmijas jautājumos, apgūt patstāvīgā darba iemaņas bioķīmijā. Nokārtot visus testus. Testi paredzēti par lekciju materiālu nākošajā auditorijas nodarbībā pēc attiecīgās lekcijas. Tādēļ izšķiroši svarīga ir lekciju apmeklēšana. Tekošo testu rezultāti un novērtējums par laboratorijas darbiem ir pamats kopējās eksāmena atzīmes izlikšanai. Eksāmenu var kārtot tikai pēc visu testu un laboratorijas darbu nokārtošanas. Kavētus laboratorijas darbus un testus var kārtot semestra laikā, attiecīgo laiku sarunājot ar pasniedzēju, bet sesijas laikā vai nākošā semestrī, ņemot vērā laboratorijas darbu apjomu un bioķīmisko reaktīvu nestabilitāti, šāda iespēja var netikt dota, un studentam kursa pabeigšana ievilksies. 

Kursa gaita:

Lekciju kurss sākas pirms laboratorijas darbiem un ar to tematiku ir saskaņots tikai daļēji, tādēļ pēdējos tiks uzdoti kontroldarbi, risināti problēmu jautājumi. Kopā paredzētas skaitā 24 lekciju-auditoriju un laboratorijas darbu dažāda ilguma nodarbības. 

Kursa noslēgums:

Īpašs noslēgums nav paredzēts, bet, atkarībā no sekmēm atsevišķos testos un kontroldarbos, tiks izlikta gala atzīme. Savlaicīgi nenokārtotu vairāku testu gadījumos, to var atvietot eksāmens par visu kursu. Studentiem tiks ieteikts izvēlēties vietu bakalaura darba veikšanai kādā no katedras izmantojamajām zinātniskā-mācību darba bāzēm: Biomedicīnas studiju un pētījumu centrā, Mikrobioloģijas un biotehnoloģijas institūtā, Bioloģijas institūtā. 

Pamatliteratūra:
1. Lehninger Principles of Biochemistry 6th edition. David L. Nelson, Michael M. Cox. W.H. Freeman and company, New York. Aptuveni tas pats saturs ir arī iepriekšējos (4.-5.) izdevumos. Atkarībā no izdevuma, maksā 40-160 USD.
Pārējā literatūra:

2.L. Stryer-Biochemistry, W.H. Freeman and Co, N-Y, 1995, 2001,2005 krievu val. 1985

3.R.K.Muray et al.- Harper’s Biochemistry, Prentice- Hall .Inc. ,Lange medical books/McGraw Hill ,1996,2000,2003,2004,2007 (maksā 44 eiro)

4.D.Voet,  J.G.Voet - Biochemistry,John Willey&Sons,N-Y,1995, 1999, 2002,2005 –

vismodernakā un fundamentālākā grāmata ~1500 lpp.(maksā ~eiro)  

5.P. N.Campbell a. A.D.Smith – Biochemistry Illustrated, Harcourt publishers,Churchill   Livingstone, Elsevier, 1996, 2000,2003,  (maksā 46 eiro)

6. Metzler D. – Biochemistry , Harcourt publishers, 2001,2004 (krievu val. 1980) 

7.Lekciju materiāls un laboratorijas darbu apraksti.

8.Pilna   studiju kursa oficiālā programma , kā arī lekciju materiāls atrodami interneta saitā http://priede.bf.lu.lv/→ Studiju materiāli→ Molekulārās bioloģijas→ Bioķīmija→ BKII 

Iegūto zināšanu pielietojums:

Iegūtās zināšanas ir nepieciešamas tālākā “ baltās” bioloģijas bakalaura kursa apguvei – mikroorganismu, augu, dzīvnieku molekulārās bioloģijas, biotehnoloģijas  virzieniem, toksikoloģijas, farmakoloģijas un bioķīmiskās ekoloģijas kursiem. Iegūtās praktiskās iemaņas un prasmes ir labs pamats attiecīga virziena kursa darbu izstrādei , kā arī dod studentiem iespēju kā laborantiem piedalīties zinātnisko projektu izstrādē augstākminētos pētnieciskos institūtos un iestādēs.  

Pielikums: 

Programmas apraksts veidots kā Bioķīmijas pamatu kursa turpinājums un padziļinājums, atspoguļojot arī pamatu kursa tēmas , kuru papildinājums un padziļinājums (arī eksāmena jautājumi)  parādīti ar treknāku šriftu.
Bioķīmija II

Bioloģijas bakalauru studiju kursa lekciju programma

-Membrānu dinamika un transports (membrānu uzbūve, un dinamika, jonu kanāli, transporteru veidi un darbības mehānismi, jonofori)
-Signāla pārnese caur membrānu (starpšūnu komunikācija, signālceļu veidi, šūnas virsmas receptoru klases un darbības mehānismi)

-Nekodējošās RNS (mājturības un regulējošās ncRNS, miRNS, siRNS, ribozīmi)

-Enzimātiskā kinētika (priekšstacionārā un stacionārā kinētika, reakcijas kinētisko parametru noteikšana un to saistība ar reakcijas līdzsvara konstanti, divsubstrātu-divproduktu reakciju mehānismi, enzimātisko reakciju inhibēšana, kooperativitāte un allostērija)
-Bioenerģētika (elektronu transporta ķēžu uzbūve un darbība mitohondrijos, hloroplastos un baktērijās, elektronu transporta saistība ar protondzinējspēku, protondzinējspeka izmantošana ATP sintēzei unmembrānas transportam)
-Neenzimātiska proteīna funkcijas piemērs – hemoglobīns un mioglobīns

Laboratorijas darbi:

1. Proteīnu hromatogrāfija un gēlfiltrācija –  enzīmu maisījuma sadalīšana ar šo metožu palīdzību. Molmasu aprēķināšana. Enzīmu aktivitātes detektēšana.

2. Baktēriju iekššūnas ATF noteikšana ar heksokināzes/glikozes-6-fosfātdehidrogenāzes sistēmas palīdzību.

3. Transmembranālā pH    gradienta veidošanās baktērijās.

4. Sārmainās fosfatāzes reakcijas kinētikas pētījumi.

5. Atsevišķi jaunas tehnikas demonstrējumi (pēc iespējām). 

