Kursa celvedis
Mikroorganismu génu inZenierija (4 k.p.)
2011./2012. akadeémiska gada pavasara semestris

Pasniedzgjs: Mag.biol. Maris Lazdins, 136 telpa,

LU Biologijas fakultate, Kronvalda 4, Riga;

e-pasts: lazda@latnet.lv;

Konsultaciju laiks: tredienas pl. 1622 - 17°% 137. telpa.

Kursa meérkis

Kursa mérkis ir iepazistinat studentus ar génu inZenierijas metoZzu un genétiski
modificeétu (GM) organismu izveides pamatprincipiem, So metozu pielietojumu modific€tu
mikroorganismu celmu iegtiSanai. Tiek aplukota ari GM mikroorganismu izmanto$ana
augstak attistitu organismu genétiska parveidosana.

Kursa praktiskajas nodarbibas klausitaji tiek iepazistinati ar specializ€tam datu
bazém, kuras ietverta informacija noderiga vai nepiecieSama iepazistoties ar esoSajiem
GMO, ka arT planojot un veicot génu inzZenierijas eksperimentus. Tapat studenti iepazistas
ar datorprogrammam un citiem informatikas resursiem, kuri atvieglo génu inZenierijas
eksperimentu planosanu.

Kursa tiek aplikoti ari biologiskas drosibas aspekti un likumdosanas akti, kas
reglament€ darbu ar GMO.

Norises laiks un vieta
LU Biologijas fakultate, Kronvalda 4, Riga.

Lekcijas: 5. auditorija
Tresdienas pl. 122° - 14%

l. 08.02.2012. Dabiga génu mainiba un aprite daba, génu inZenierija un tas
priekSvesture.

2. 15.02.2012. Geénu inzenierijas drosSibas jautajumi, gé€nu inzenierijas
tiesiskie un &tiskie aspekti.

3. 22.02.2012. Gengétiski modific€ti organismi un to produkti ap mums.

4. 29.03.2012. KlongSanas jeédziens, kloné&ti organismi un to dalas.

5. 07.03.2012. Genétiska materiala parnese prokariotos.

6. 14.03.2012. DNS bibliotekas.

7. 21.03.2012. DNS ieguve un attiriSana (izdaliSana).

8. 28.03.2012. Nukleazes un to klasifikacija.

9. 11.04.2012. DNS sagatavoSana klon&Sanai, tam nepiecieSamie enzimi.

10. | 18.04.2012. Ar PCR palidzibu iegiitu DNS fragmentu klon&Sana.

11. | 25.04.2012. Vektori DNS klonéSanai.

12. | 02.05.2012. Dabigas plazmidas, pirmie GI eksperimenti.

13. ]09.05.2012. ColE1 olazmidas, plazmidu vektoru 2. un 3. paaudze.

14. | 16.05.2012. Ekspresijas vektori.

15. |23.05.2012. Virusu vektori.




| 16. | 26.05.2012. | Fagmidas un maksligas hromosomas.
Individualas studijas, nosléguma rakstisks eksamens (tests)

Praktiskie darbi: 14. klausitava (datorklase)

Tre$dienas pl. 142° - 16%

1. 08.02.2012. Datu bazes - literatiiras kratuves.

2. 15.02.2012. Datorprogrammas un datortikla resursi literatiras apstradei
un analizei.

3. 22.02.2012. Gengtiski modific€to organismu un to produktu datubazes.

4. 29.03.2012. Seminars Génu inZenierijas dro§ibas aspekti, ar génu
inzenieriju saistita likumdosana.

5. 07.03.2012. Seminars Génu inZenierijas dro§ibas aspekti, ar génu
inZenieriju saistita likumdoSana.

6. 14.03.2012. NIH / NCBI "Entrez" sist€ma.

7. 21.03.2012. "Entrez" nukleiskabju sekvencu resursi un riki.

8. 28.03.2012. "Entrez" proteinu sekvencu resursi un riki.

9. 11.04.2012. Starptests (rakstisks zinaSanu parbaudijums).

10. | 18.04.2012. Citi "Entrez" resursi.

11. | 25.04.2012. Rebazes resursi.

12. | 02.05.2012. EMBL resursi un riki.

13. |09.05.2012. Citas nozimigas molekularas biologijas datu bazes.

14. | 16.05.2012. Geénu inZenierijas eksperimentu datormodeléSana.

15. | 23.05.2012. Datorprogramma "Clone".

16. | 26.05.2012. Rakstisks eksamens (tests).

Studentu iegiitas zinaSanas un prasmes:
P&c studiju kursa apguves studenti ieguvusi zinasanas par:

» prakse biezak lietotajiem GM organismiem un no tiem iegitajiem produktiem,

* metodém, ar kuras nepiecieSamas, lai veidotu GM organismus,

* parnesamo DNS fragmentu izv€les un ieguves principiem,

» vektoriem, kurus izmanto génu inzenierija,

* g€nu inzenierijas eksperimentu drosibas apsvérumiem,

* likumdoSanas prasibam attieciba uz GM organismu veidoSanu un darbibam ar tiem.

P&c studiju kursa apguves studenti spéj:

* orientgties bioinformatikas resursos, planojot génu inZenierijas eksperimentus,

* izveleties izvirzitajam mérkim atbilstoSakas génu inzenierijas metozu shémas,

» veikt g€nu inZenierijas eksperimentu planosanu,

+ orientéties biodroSibas un likumdoSanas prasibas attieciba uz geénu inZenierijas

eksperimentiem.




Kursa norises forma

Kursu "Mikroorganismu génu inZenierija" studenti apgist Biologijas bakalaura
programmas B dalas ietvaros.

Nedéla notiek 1 lekcija (2 ak.st.) un 1 praktiskais darbs (2 ak.st.).

Praktiskie darbi notiek pie datoriem, to laika tiek iepazitas pasaules vadosas GMO un to
produktu uzskaites datu bazes ka ar1 molekularo un genétisko resursu datu bazes, kuras
rodama génu inZenierijas eksperimentu planoSanai nepiecieSama informacija.

Praktiskajos darbos apgiito informaciju studenti nostiprina pildot noteikta uzdevuma
patstavigos darbus (majas darbus).

Divu praktisko darbu nodarbibas laika notiek seminari, kuros tiek apspriesti ar génu
inZenieriju un GMO saistitie likumdoSanas un citi tiesiskie akti.

Kursa ietvaros starpzinaSanu parbaudei paredzets starptests par t€ému "Gen&tiski modificéti
organismi un g&nu inzenierijas eksperimentu vispargja shema, taja ieklautas
pamatmetodes".

PriekSnosacijumi studiju kursa apgiiSanai
Ievads stnu biologija (Biol1079); Genétikas pamati (Biol1080); Mikrobiologijas pamati;

(Biol1107); Biokimija I (Biol1081)

Studiju kursa veértejums
Studentu semestra vért€§jumu veido:

- patstavigo darbu vertejums (20%),
- 1 kontroldarbs (40%),
- rakstveida eksamens (40%),

Lai students sanemtu testos nopelnito vert€jumu, jabiit apmekletam visam praktisko darbu
nodarbibam un seminariem, ka ar1 veiksmigi izpilditiem (ieskaititiem) visiem
patstavigajiem darbiem (majas darbiem), sekmigi jauzraksta starptests, jabut sekmigi
nokartotam rakstiskajam nosléguma testam. Rakstiskais tests un starptests tiek organizets
visiem studentiem vienlaicigi.

Testa individuala kartoSana vai individualas praktisko darbu un seminaru
nodarbibas saskanojama ar pasniedzéju un apmaksajama LU noteiktaja kartiba.
Lekciju apmekl&jums nav obligats, tomer ieteicams.

Neattaisnojosa iemesla d€] nenostradata praktiska darba, kopiga laika nekartota nosléguma
testa vai starptesta gadijuma katram studentam individuali javienojas ar pasniedz&ju par
laboratorijas darba nostradasanu, starptesta vai nosléguma testa kartosanu.

Pamatliteratura
1. Lekciju un praktisko darbu atbalsta materiali (lekciju prezentacijas, nepiecieSamo

portalu timekla adreSu sarakstu lapas, skaidrojumi, uzdevumi u.c.).

http://priede.bf.lu.lv/grozs/Mikrobiologijas/Maris/Gen-inz/




2. Watson J.D. et al. 1992. Recombinat DNA. 2nd ed., Sci.Am.Books, 626 pp. ISBN-13:
978-0716722823; vai §1s gramatas citi izdevumi, to tulkojumi citas valodas (vacu,
krievu u.c.).

3. HlenkynoB C. 2004. TI'enernueckas uHxeHepusi. CuOMPCKOE YHHMBEPCHTETCKOE

u3naTenbeTBo, HoBocubupcek, 493 ¢. ISBN-10: 5-94087-098-8.

Papildliteratara
1. Sambrook Joseph, Russell David W.,The condensed protocols from Molecular cloning

:a laboratory manual., Cold Spring Harbor Laboratory Press, Cold Spring Harbor,
N.Y., 2006, 800 Ipp., ISBN -13: 978-0879697725; vai §is gramatas citi izdevumi,
(pieejams ar1 "e-books.google").

2. Berzins V. (editor) 1998. Basic Cloning Procedures. Springer-Verlag, Lab.Manual, 163
pp- ISBN-10: 3540635394

3. Biotechniques, Informa Life Sciences, UK, ISSN 07366205;
http://www.biotechniques.com

4. NCBI - /Nacionalais biotehnologijas informacijas centrs/ (ASV) -
http://www.ncbi.nlm.nih.gov

5. EMBL - /Eiropas molekularas biologijas laboratorija/ (Vacija) - http://www.embl.org/

6. EMBL-EBI - /Eiropas bioinformatikas institits/ ( Apvienota Karaliste) -
http://www.ebi.ac.uk/

7. Eiropas Savienibas un Latvijas likumdoSanas akti - http://www.likumi.lv/

8. GMO datubazes: "GMO Compass" - http://www.gmo-compass.org/eng/home/

9. GMO datubazes: "Trans gen" - http://www.transgen.de/home/

10. GMO datubazes: "CERA" /"AGBIOS"/ (ASV, Kanada) - http://www.cera-
gmc.org/?action=gm_crop_database

11. GMO datubazes: "ISAAA" - http://www.isaaa.org/

12. Restrikcijas-modifikacijas sist€émas enzimu datubaze: "Rebase"
http://rebase.neb.com/rebase/rebase.html

13. Bioinformatikas riki: "BLAST" - http://blast.ncbi.nlm.nih.gov/Blast.cgi

14. Bioinformatikas riki: "NEBcutter" - http://tools.neb.com/NEBcutter2/



Iegiito zinaSanu pielietojums

Kursa iegutas zinaSanas paplasinas studentu redzesloku modernas mikrobiologijas un
biotehnologijas apakSnozar€s, sniegs priekSstatu par genu inzenierijas plasajam
pielietojuma iespéjam dazadu zinatnisko pétijumu planoSana un pétniecisko problému
risinasana.

Studiju kursu apguvusie studenti spés daudz objektivak spriest un drosak formulét
savu personigo viedokli daudziem mitiem un izdomajumiem apvitaja tematika, kas saistita
ar geénu inZenieriju un genétiski modificétajiem organismiem, to veidoto produktu
izmantoSanu dazadas nozarés.

Gutas zinasanas biis vértiga pamatbaze studentiem, kuri savu talako darbibu plano
saistit ar génu inZenierijas metozu izmanto$anu vai GMO un no tiem iegiito produktu
izzinaSanu, pielietoSanu vai identificéSanu (diagnostic€Sanu) videé, partika un citos
produktos.

Tapat §1 studiju kursa ietvaros giitas zinasanas bis nepiecieSamas studentiem, kuri
savu talako darba karjeru plano attistit vides, kultiiraugu un partikas produktu kontroles un
uzraudzibas joma.
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