Biologijas bakalauru studiju programma, 2011./2012. gg., rudens semestris.
Kursa celvedis " Augu stresa fiziologijas pamati" 3. kursam

Laiks: otrdienas, 12:30 lidz 16:00

Pasniedzgjs: — prof. Gederts Ievins (7034895, 29481961; gederts@lanet.lv)

Norises laiks un vieta:
lekcijas & praktiskie darbi — otrdienas 12:30 - 16:00, 6M. aud.
Konsultacijas: — tresdienas 12:30 - 15:30

Kursa meérkis:
Kursa mérkis ir veidot studentos izpratni par stresa nozimi augu funkcion€$anas mainigos apkartgjas
vides apstak]os. Mérka sasniegSanai tiks pasniegta teorétisko zinasanu sist€ma, kas dos iespgju uz

apgiito zinaSanu pamata analiz&t augu fiziologisko stavokli konkrétos apstaklos.

Studentu iegiitas zinaSanas un prasmes:

e pamatzinasanas par galvenajiem augu stresu izraiso$ajiem faktoriem;

* izpratne par dazadu organismu mijiedarbibu un tas izmainam abiotisko faktoru ietekmg;

» zinasanas par stresa atbildes reakciju regulaciju un augu stresa izturibas fiziologisko un biokimisko
pamatu;

» prasme atskirt dazadu faktoru izraisttus augu bojajumus un uz to pamata izdarit secinajumus par
auga fiziologisko stavokli;

» prasme izmantot hlorofila a fluorescences analizes tehniku augu fiziologiska stavokla noteikSanai.

Kursa norises forma:
Kursa apguve norisinas, secigi mijoties lekcijam, seminariem un kolokvijiem, ka arT praktiskajiem

darbiem. Lekcijas (katra 4 ak.st.) notiek otrdienas.

Priek$nosacijumi kursa apgiiSanai:
Zinasanas “Augu fiziologijas” un “Augu anatomijas” kursu apjoma, pamatzinasanas biokimija,

molekularaja biologija, ka ar7 ekologija

Nosacijumi ieskaites iegiiSanai kursa:
Lekciju apmeklgjums — loti ieteicams, bet nav obligats. Praktisko darbu apmeklgjums — obligats.
Vertgjumu veidos teorétiskas zinasanas kolokvijos (30%) un eksamena (20%), izstradats praktiskais

darbs, noforméts protokols un uzstasanas seminara (50%).



Kursa norise:

Nedela Datums Teéma
1. 6. septembris Organizatoriskais darbs
2. 13. septembris Stresa pamatkoncepcijas. Stresa izpausmes un izraisosie faktori —
abiotiskie
3. 20. septembris Stresa izpausmes un izraisoSie faktori — abiotiskie un biotiskie
4. 27. septembris Stresa izpausmes un izraisoSie faktori — biotiskie
5. 4. oktobris Stresa izpausmes un izraisoSie faktori — biotiskie
6. 11. oktobris Kolokvijs — stress un to izraisosie faktori.
Aizsardzibas pamatmehanismi
Praktiskais darbs. 1zmantojamas metodes teorétiskais pamats
7. 18. oktobris Endogeénais oksidativais stress. Skabekla aktivacija
8. 25. oktobris Endogenais oksidativais stress. Pretoksidativas aizsargsisteémas
Praktiskais darbs. lepazisanas ar aparatiiru un metodi
9. 1. novembris Kolokvijs — endog€nais oksidativais stress
Praktiskais darbs. Mérijumu veikSana
10. 8. novembris Stresa atbildes reakciju hormonala regulacija
11. 15. novembris Stresa signali — elisitori, lokalie un sist€miskie signali
12. 22. novembris Aizsargsavienojumu sintéze. Krusteniska rezistence, “imunizacija”
13. 29. novembris Praktiskais darbs. Datu analize
14. 6. decembris Semindrs par praktiskajiem darbiem
15. 13. decembris Kolokvijs — stresa atbildes reguldcija, aizsardziba.
16. 20. decembris Kursa noslegums

Izmantojama literatira:

* Lekciju konspekts “Augu - vides mijiedarbibas fiziologija”.

* E.-D. Schulze, E. Beck, K. Muller-Hohenstein. Plant Ecology. Springer 2005.

» Agarios G.N. (1997) Plant Pathology. 4th ed. Harcourt Academic Press.

L. Taiz, E. Zeiger. Plant Physiology. Sinauer Associates.

KURSA SATURS

1. tema. Ievads.
Lekcijas — 1 stunda.

1. lekcija. Kursa priekSmets un saturs. Kursa apgiiSanas mérki. Kursa strukttira. Prasibas un vert&jums.

2. tema. Stresa pamatkoncepcijas.

Lekcijas — 3 stundas.

2. lekcija. Kas ir "stress" — vesturisks teoriju apskats dazadas zinatnes nozares un apaks$nozar€s. Stress augu
valstl. Adaptacijas teorija.



3. téma. Stresa izapusmes un izraisoSie faktori (abiotiskie).
Lekcijas — 12 stundas.

3. lekcija. Abiotiskas vides faktori. Vides heterogenitate, tas me&rogs un Iimeni. Heterogenitate laika un telpa.
Vides izmainas un apstaklu optimalitate attieciba uz augiem.
4. lekcija. Gaisma, tas spektrs, fiziologiska iectekme. Pielagosanas mainigai gaismas intensitatei, fotoaizsardziba.
UV starojums, ta ietekme, augu aizsardzibas mehanismi. Udens rezims — ekologiskie tipi. Sausuma uztversana,
fiziologiska ietekme, iek$€jas vides aizsardziba. AppliSana ar Gdeni, tas ietekme un augu aizsardzibas
mehanismi. Salums — jiiras Gidens un augsnes salums, ta veidosanas. Saluma ietekme uz augiem, aizsardzibas
stratégijas un mehanismi. Halofiti.
5. lekcija. Temperatiira — aukstums, sals, karstums. Aukstumizturiba, tas fiziologiskais pamats. Sala bojajumi —
ledus kristalizacija, aizsardzibas mehanismi. Karstuma Soks. Gaisa piesarnojums — ta veidi un veidoSanas
atmosfera (slapekla oksidi, ozons), uznemsana, ietekme, aizsardziba. Smagie metali — smago metalu
fitotoksiskums, to uznemsana, aizsardzibas mehanismi.

4. téma. Stresa izpausmes un izraisosie faktori (biotiskie).
Lekcijas — 12 stundas.
6. lekcija. Biologisko mijiedarbibu daudzveidiba.Patogéni, slimibas cikls.
7. lekcija. Parskats par galvenajam patogénu sistematiskajam grupam, to izraisitas slimibas.
8. lekcija. Augedaji, to izraisttie bojajumi. Parskats par augédaju galvenajam sistematiskajam grupam.

5. tema. Aizsardzibas pamatmehanismi.
Lekcijas — 4 stundas, praktiskais darbs — 2 stundas, seminars — 2 stundas.
9. lekcija. 1. kolokvijs. Stresa atbildes reakcijas. Inducéta un konstitutiva izturiba un aizsardziba. Izturibas un
aizsardzibas izmaksas.
1. praktiskais darbs. Stresa ietekmes noverteésana ar hlorofila a fluorescences analizes metodi.
1. seminars. Praktiska darba rezultatu prezentacija un diskusija.

6. tema. Endogenais oksidativais stress.
Lekcijas — 4 stundas.
10. lekcija. Dzive skabekla vidé — evoliicijas pamatojums. Skabekla kvantu kimija un biokimija. Skabekla
redukcija un fotoredukcija. Aktivo skabekla formu veidoSanas dazados $tinas kompartmentos.

7. tema. Pretoksidativas aizsargsistemas.
Lekcijas — 4 stundas.
11. lekcija. Parskats par pretoksidativajam aizsargsisttmam. Enzimatiska pretoksidativa sist€ma, tas lokalizacija.
Superoksiddismutazes. Askorbata peroksidaze un askorbinskabes regeneracijas cikls. Peroksidazes. Katalazes.

8. tema. Stresa atbildes reakciju hormonala regulacija.
Lekcijas — 4 stundas.
12. lekcija. 2. kolokvijs. Stresa atbildes reakciju regulacijas principi un sistéma. Abscizskabe. Etiléns. Jasmonati.
Salicilskabe. Sistemins.

9. téma. Stresa signali — elisitori, lokalie un sistemiskie signali.
Lekcijas — 4 stundas.
13. lekcija. Jedziens par elisitoru. Galvenie elisitoru veidi un pieméri tiem. Iek$s$iinas stresa signala parneSana.
Membranu signali un aktivas skabekla formas. Elektriskais signals.

10. tema. Aizsargsavienojumu sintéze — proteini.
Lekcijas — 4 stundas.
14. lekcija. Proteini — izturibu un aizsardzibu nodrosinosi funkcionali savienojumi. Izturibas proteini —
molekularie ¢aperoni, dehidrini un osmotini. Aizsardzibas proteini — antinutritivie, prooksidativie proteini.

11. tema. Aizsargsavienojumu sintéze — sekundarie savienojumi.
Lekcijas — 4 stundas.
15. lekcija. Jedziens par sekundarajiem savienojumiem. Mazmolekularo aizsargsavienojumu galvenas
biokimiskas un funkcionalas grupas.

12. tema. Krusteniska rezistence, ""imunizacija".
Lekcijas — 4 stundas.
16. lekcija. Inducéta sist€miska izturiba un aizsardziba. Krusteniska rezistence. Aizsargsistému sensitizacija un
"imunizacija".



