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Kursa mērķis

Kursa mērķis ir sniegt pamatzināšanas mikroorganismu – producentu metaboliskajā inženierijā, kā arī biotehnoloģisko procesu kontroles un vadības principos.

Studentu iegūtās zināšanas un prasmes

Pabeidzot kursu, studenti būs guvuši pārskatu par mikroorganismu augšanas fizioloģiju un tās likumību izmantošanu biotehnoloģijā, par kultivēšanas iekārtu uzbūves un darbības pamatiem, materiāli-enerģētiskās bilances metodi un tās pielietojumu procesu kvantitatīvai raksturošanai. Būs apgūtas praktiskas iemaņas aprēķiniem kultūras augšanas kinētikā un stehiometrijā, kā arī metabolisko ceļu kinētiskajā modelēšanā un metaboliskās kontroles analīzē.

Kursu norises forma

Kursa ietvaros paredzētas lekcijas un semināri, kā arī laboratorijas darbs raugu periodiskajā kultivēšanā fermentatorā. Lekcijās aplūkotais materiāls semināros tiek nostiprināts, risinot skaitliskus piemērus, kā arī kopīgi analizējot ar aplūkojamo tēmu cieši saistītas pēdējo gadu oriģinālpublikācijas.

Priekšnosacījumi kursu apgūšanai

Priekšzināšanas kursu Mikrobioloģija I (Biol 2093) un Bioķīmija I (Biol 2181) apjomā

Ieskaites par kursu iegūšanas nosacījumi

Lekciju apmeklējums nav obligāts, bet ir ļoti ieteicams. Semināri un laboratorijas darbs ir obligāti. Kursa gaitā paredzēti trīs kontroldarbi; par galavērtējumu kursu beidzot kalpo to vidējā atzīme.

Kursa gaita

	Datums
	Nodarbības tēma

	18.09.2009.
	Ievads. Mūsdienu rūpnieciskās biotehnoloģijas izaicinājumi.

	25.09.2009.
	Mikroorganismu augšanas kinētika. Kultivēšanas veidi biotehnoloģijā.

	02.10.2009.
	Hemostata teorija. Mono vienādojums. Vadāmā evolūcija hemostatā. Aprēķinu piemēri.

	09.10.2009.
	Kultivēšanas iekārtas, to veidi un konstrukcijas principi.

	16.10.2009.
	Kultivēšanas procesu kontrole un vadība. Procesu mērogošanas problēmas. Galaproduktu izdalīšana un attīrīšana.

	23.10.2009.
	Kontroldarbs par kultivēšanas iekārtām un procesiem. 

Kultūras augšanas fizioloģija: Pirta vienādojums un uzturēšanas enerģijas jēdziens.

	30.10.2009.
	Laboratorijas darbs: raugu periodiskā kultivēšana fermentatorā

	06.11.2009.
	Kultūras augšanas fizioloģija: mikroorganismu nelietderīgais enerģijas patēriņš biotehnoloģijā - „pārplūsmas” metabolisms, Krebtri efekts un atjūgtā augšana; to nozīme aminoskābju un etanola producentos.

	13.11.2009.
	Kontroldarbs par mikroorganismu augšanas kinētiku un fizioloģiju. Ievads materiāli-enerģētiskās bilances metodē.

	20.11.2009.
	Materiāli-enerģētiskās bilances aprēķinu piemēri. Produktu un biomasas iznākumu aprēķins pēc fermentācijas gāzu analīzes datiem.

	27.11.2009.
	Materiāli-enerģētiskās bilances aprēķinu piemēri. Saistība starp kultūras enerģētisko metabolismu un biomasas, kā arī produktu iznākumiem. Jēdziens par metabolisko plūsmu analīzi.

	04.12.2009.
	Ievads producentu metabolisma kinētiskajā modelēšanā. Kinētisko modeļu datu bāzes.

	11.12.2009.
	Metaboliskās kontroles analīze (MCA). Kinētiskās modelēšanas un MCA izmantošana producentu metaboliskajā inženierijā.

	18.12.2009.
	Kontroldarbs par materiāli-enerģētisko bilanci un MCA.


Kursa noslēgums

Studenti dod kursa novērtējumu
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Iegūto zināšanu pielietojums

Iegūtās zināšanas palīdzēs studentiem plānot, vadīt un kontrolēt dažādus biotehnoloģiskos procesus, kuri saistīti ar mikroorganismu kultivēšanu, kā arī piedalīties jaunu producentu celmu konstruēšanā.

