                                                   Kursa  ceļvedis

Fizioloģijas eksperimentu pamatmetodes I ( 4 kr. p.)

Norises vieta un laiks

    Nodarbības divas reizes nedēļā, trešdienās 12.30-14.00  piektdienās no 12.30 līdz 14.00. Cilvēka un dzīvnieku fizioloģijas katedras telpās un laboratorijās (217, 214, 413)

Kursa mērķis

Sniegt pamatzināšanas, kas nepieciešamas fizioloģisko eksperimentu veikšanai, no plānošanas līdz rezultātu apstrādei un darba noformēšanai.

Studentu iegūtās zināšanas un prasmes:

· Prasme plānot eksperimentu

· Zināšanas par elektrofizioloģisko metožu iespējām un pielietojumu. Biofizisko mehānismu izpratne.

· Prasme strādāt ar modernām fizioloģisko datu reģistrēšanas un analīzes datorsistēmām.

· Prasme zinātniskā pētījumā pielietot statistiskās metodes, automatizēt  un programmēt fizioloģisko datu analīzes sistēmas.

· Programmēt MATLAB vidē.

Kursa norises forma

    Katru nedēļu divas nodarbības – lekcija, demonstrācija un praktiskais darbs. Brīva diskusija par interesējošiem jautājumiem. 

Priekšnosacījumi kursa apgūšanai

 Sekmīgi nokārtoti Bioloģijas bakalaura programmas kursi “Cilvēka un dzīvnieku fizioloģija”,“Datormācība biologiem” un “Biometrija” vai ieguvuši tam atbilstošas zināšanas.

Ieskaites par kursu iegūšanas nosacījumi

    Obligāta klātbūtne demonstrāciju un praktisko nodarbību laikā. Spēja patstāvīgi rīkoties ar izmantoto aparatūru. Kursa beigās nokārtots eksāmens

Kursa gaita

1. Lekcijas (48 akad. stundas)

1. Elektrofizioloģisko pētījumu metožu daudzveidība - klasifikācija, priekšrocības, trūkumi. Eksperimentu elektriskā drošība, iezemējums. Fizioloģisko datu reģistrācijas un analīzes datorsistēmas.

2. Elektrokardiogramma (EKG), diagnostiskā nozīme un pielietojums zinātnē.

3. Elektromiogramma (EMG) tās veidi, pielietojums klīnikā un zinātnē.

4. Ādas galvaniskās reakcijas.

5. Elektroencefalografija (EEG). Diagnostiskā nozīme un pielietojums zinātnē. Dzirdes un redzes izsauktie potenciāli. 

6. Darbības potenciālu reģistrēšana no izolētas vienas vienīgas nervu šķiedras. Cilvēka mikroneurografija: darbības potenciālu reģistrēšana no vienas vienīgas cilvēka nervu šķiedras. Klīniskie un fundamentālie pētījumi, reģistrējot aktivitāti sensorajos un motoneironu aksonos. Simpātiskās nervu sistēmas aktivitātes pētījumi. 

7. Eksperimenta plānošana no statistikas viedokļa. Datu reģistrācija un uzkrāšana. Datorizētās metodes. Analogo līkņu analīzes un datu statistiskās apstrādes paņēmieni.
8. Ieskats nervu sistēmas procesu un neironu tīklu modelēšanā, izmantojot datoru.
2. Demonstrācijas un praktiskās nodarbības (16 akad. stundas)


1. Darbs ar fizioloģisko datu reģistrācijas datorsistēmu SC/ZOOM

2. EKG, EMG, EEG, ādas galvanisko reakciju reģistrēšana izmeklējamai personai.

3. Darbības potenciālu reģistrēšana no vienas izolētas nervu šķiedras.

4. Iegūto līkņu analīze, programmējot SC/ZOOM. 

5. Programmēšana un datu analīze, izmantojot programmu MATLAB.

Kalendārs


Datumi
Tēmas

     1.
6,8/10
Elektrofizioloģijas īsa vēsture. Svarīgākās elektrofizioloģisko pētījumu metodes, tehniskie un biofiziskie aspekti. 

     2.
13,15/10
Datorizētās fizioloģisko datu reģistrācijas un analīzes sistēmas. Iepazīšanās ar SC/ZOOM analīzes iespējām.

     3.
20,22/10
EKG, ādas galvaniskās reakcijas

     4.
27,29/10
EMG

     5.
3,5/11
EEG

     6.          
10,12/11
Darbības potenciālu reģistrēšana no izolētas vienas vienīgas nervu šķiedras

     7.
17,19/11
Darbības potenciālu reģistrēšana no izolētas vienas vienīgas nervu šķiedras

     8.
24,26/11
Elektrofizioloģisko datu analīze ar SC/ZOOM programmnodrošinājumu.

     9. 
1,3/12
Elektrofizioloģisko datu analīze ar SC/ZOOM programmnodrošinājumu.

     10.
8,10/12
Iepazīšanās ar programmas MATLAB iespējām.

     11.
15,17/12
Datu analīze ar MATLAB.

    12.
22/12
Datu analīze ar MATLAB.

Kursa noslēgums

   Praktisko iemaņu pārbaude, eksāmens.
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Iegūto zināšanu pielietojums

Iegūtās zināšanas un iemaņas ir absolūti nepieciešamas eksperimentālajā zinātniskajā darbā. Tāpat iegūtās zināšanas var noderēt,  veicot diagnostikas darbu klīnikā. Iemaņām strādājot ar datortehniku, programmējot un veicot statistiskās analīzes ir universāls raksturs.
