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KURSS "SUNAS BIOLOGIJA" II KURSS

Kursa merkis:

Aktualizét skola gitds un papildinat talakajam biologijas studijam
nepiecieSamas zinasanas par Sitnas kimisko sastavu, makromolekulam,
vielmainas procesa pamatiem, Sitinas uzbdvi un struktlram. Iepazistinat
studentus ar darbu un darba drosibas noteikumiem biologijas laboratorija, un
apgit eksperimenta rezultatu protokoléSanas pamatus.

Kursa uzdevumi:

> nostiprinat un paplasinat zinasanas visparigas un organiskas kimijas
pamatos, ciktal tas nepiecieSams turpmakajam studijam kursu grupa
"Vispariga biologija";

> iepazities ar biologijas zinatnes struktiru, tas vietu citu zinatnu kompleksa,
zinatniskas metodes pamatelementiem;

> iepazities ar galvenajam atoma uzbiives principiem; Stnu veidojosajiem
makro- un mikroelementiem, galvenajam Stinas biologisko makromolekulu
grupam un to funkcijam,

> apgut prieksstatus par vielmainas pamatprincipiem,

> nostiprinat un paplasinat zinaSanas par Stnas uzbiives pamattipiem, to
raksturigajam iezZimém, Sinas ultrastruktiru;

> apgut pipetéSanas, pH-metrijas, mikroskopijas, spektrofotometrijas
elementaras iemanas.

Kurss notiek
lekciju, laboratorijas darbu, seminara nodarbibu un kontroldarbu veida.

Lekcijas: tris 90 min. garas lekcijas nedéla, visiem uz kursu redistrétajiem
studentiem vienlaikus, sniedz parskatu par programma paredzétajam témam,
pievérsot uzmanibu konceptualiem jautajumiem par Stinas uzbidvi un sastavu,
makromolekulu uzbtves un funkciju principiem.

Laboratorijas darbi: viens seSas akadémiskas stundas garS laboratorijas
darbs nedéla, 12 - 15 studentu grupas, tiek veikti vienkarsi eksperimenti un
apgutas praktiskas iemanas, kas papildina lekcijas aplukoto teorétisko
materialu. Laboratorijas darba paveikto atspogulo studenta rakstits protokols.
Laboratorijas darbs tiek ieskaitits, pasniedzéjam parbaudot un parakstot
iesniegto protokolu.

Seminari: divas 45 minisu nodarbibas pirms kontroldarbiem, kuras tiek
papildus diskutéeti kursa jautajumi péc studentu ierosinajuma.

Kontroldarbi: divi rakstiski kontroldarbi péc kursa Dzivibas kimijas un Stinas
uzblves sadalam. Kontroldarbu atzime tiek veidota, summeéjot punktus par
atbildem uz konkrétiem jautajumiem. Maksimalais punktu skaits katra
kontroldarba: 10. Kontroldarbs ir nokartots, ja ieguti vismaz 4 punkti un nav
pielautas t.s. "kritiskas kludas", piem., atbildets, ka nukleinskabes strukttru
veido aminoskabes, kuras liecina par butiskiem trukumiem kada
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pamatjautajuma izpratné un nedod iesp&ju sanemt pozitivu vért€jumu pat
tad, ja formali punktu skaits ir pietiekams.

Neieskaititos kontroldarbus var parrakstit, ieprieks vienojoties ar pasniedz€&ju.
Katra parrakstiSanas reizé iegitais punktu skaits tiek samazinats par vienu.
Kontroldarbus, kur pielautas "kritiskas kludas", ieskaita nede€las laika péc
parrunam ar pasniedz€ju, ja tajas noskaidrojas, ka students likvidgjis zinasanu
nepilnibas, vai ari klidas bijusas nejausas. Ja Sis nepilnibas tomér nav
noverstas, kontroldarbs japarraksta ne atrak ka péc divam nedélam.

Kursu beidzot studentam jazina:
Biologijas zinatnes struktdiru, apaksnozaru tipus un nosaukumus.
Biologija lietojamo mérvienibu daudzkartnu priedek|us.

Stinu veidojoos makro un mikroelementus, to funkcijas, kimiskos
simbolus.

Atoma uzbiives un Kimiskas saites veidoSanas principus.

Mijiedarbibu tipus starp molekulam, Udenraza saites un ddens
biologiski nozimigas ipasibas.

Kas ir pH un pK, kas ir stipras un vajas skabes, buferskidumu darbibas
principus.

Galvenos organisko savienojumu tipus un funkcionalas grupas.

Lipidu, polisaharidu, proteinu un nukleinskabju uzbdves principus un
funkcijas.

Anabolisma un katabolisma, Stinas enerdijas ieguves pamatprincipus.
Fermentu darbibas un aktivitates regulacijas pamatprincipus.

Kodola, mitohondriju hloroplastu, endoplazmatiska tikla, GoldZi
kompleksa, membranu un citoskeleta uzbiives galvenas sastavdalas.

Siinas vielu apmainas, elpodanas, fotosintézes un dali$éanas mehanismu
pamatprincipus

Kursu beidzot studentam japrot:
Aprékinat molekulu masu un skidumu koncentraciju.
Atskirt polarus un nepolarus savienojumus.

Atpazit funkcionalo grupu, esteru, éteru, spirtu, ketonu, karbonskabju
formulas.

Atpazit ogludenrazu, cukuru, aminoskabju, purinu un pirimidinu
formulas.

Aprékinat vienkarsu skabju un sarmu pH, buferskidumu pH.
Noteikt Skidumu pH.

Izmérit Skiduma absorbcijas spektru.

Patstavigi stradat ar gaismas mikroskopu.
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Pazit Stinas struktiirelementus gaismas mikroskopa.
Noteikt mikroskopisko objektu palielinajumu.

KURSA PLANS
Lekciju materiali bus atrodami fakultates tikla adresée
Bf.lu.lv/Priede/Grozs/Mikrobiologijas/shunas-biol;
Bf.lu.lv/Priede/Grozs/MolekularasBiologijas /1kurss-
shuuna

Nodarbibas tema

Biologijas vieta zinatnu klasifikacija. Biologijas zinatnes struktira.
Zinatniska metode. Biolpgijé lietojamie mérvienibas, mérvienibu
daudzkartnu priedekli. Sunas kimiskais sastavs, mikro- un makroelementi.

Atoma uzbives principi. Izotopi. Elektronu energétiskie limeni. Elementu
periodiska sistéma. Kimiskas saites: jonu saite un kovalenta saite.
Mijiedarbibas starp atomiem un molekulam: Van-der-Valsa spéki, Gidenraza
saite. Hidrofili un hidrofobi savienojumi. tidens biologiski nozimigas
ipaSibas. pH.

Buferskidumi. Organisko vielu grupas: alkani, alkéni, alkini, cikloalkani,
aréni. Metilgrupas oksidésana iegtistamas funkcionalas grupas: spirti,
aldehidi, karbonskabes. Eteri un esteri, kondensacijas un hidrolizes
reakcijas. Cukuri (ogludeni), aminoskabes, nukleotidi. Struktdras, telpiskie,
optiskie izomeri.

Stinas makromolekulu tipi: Lipidi, polisaharidi, proteini, nukleinskabes. To
uzbuves raksturigas ipatnibas, daudzveidiba un funkcijas.

Metabolisma pamatprincipi, informacijas, energijas un vielu aprite,
katabolisms un anabolisms. Energijas ieguves pamatprincipi. Fermentu
loma vielmaina. Fermentu darbibas un to aktivitates reguléSanas principi.

Seminars un kontroldarbs

Prokariotu un eikariotu, augu un dzivnieku Stinu uzblve un salidzinajums.
Mebranas uzbuve. Vielu transports caur membranam.

(o)

Kodola uzbiive un funkcijas. Stinas cikls:mitoze un mejoze.

O

Stnas sekretora sistéma. Stinas katabolisko reakciju kompartmenti.
Arpussiinas (ekstracellularais) matrikss. Ta uzbiive un funkcijas augu un
baktériju Stnas.

10

Stinas skelets. Mikrofilamentu, starpfilamentu un mikrocaurulidu uzbves
un darbibas pamatprincipi. Vicinas un centrosomas.

11

Mitohondriju un hloroplastu iek$8ja uzblve. Sinu elpo$anas un
fotosintézes darbibas mehanismi un to lokalizacija.

12

Siinu diferenciacija un novecos$ana. Seminars un kontroldarbs
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Laboratorijas darbu saturs:

1. nedela 6x45 min.

Darbs laboratorija. Darba droSiba laboratorija, kam ipasSi japievérs
uzmaniba stradajot ar elektriskam iericém, ugunsdrosiba, kimisko reagentu
raksturojums un bistamibas grupas, toksiskums, jédzieni LDsp, LKso, MPK.
IepaziSanas ar kimisko vielu katalogiem. Tehnika darbam ar nelieliem
tilpumiem: automatiskas pipetes, mikrostobrini, vortekss. Molaras
koncentracijas Skidumu pagatavosana, ar to saistitie aprékini. Jédzieni pH
un bufersistéma, buferskidums. Noteikta pH fosfatu bufera pagatavosana,
pH meérijumi ar universalo indikatorpapiru un pH-metru. Sarma ietekmes
parbaude uz pagatavoto bufersistému un destilétu adeni.

Darbs majas. a) Secinajumi par sarma ietekmi uz bufersistému un destilétu
udeni.

b) Konspekts par lipidiem un sekojosSam to klaseém: taukskabes,
tauki (ellas), fosfolipidi, vaski, steroidi. Raksturot to nozimi daba (dzivibas
procesos), katrai klasei raksturigas kimiskas uzbuves ipatnibas, ilustréjot ar
visparigam kimiskajam formulam.

¢) Uzdevums — matematisks avarijas situacijas modelis: telpa,
saplistot termometrim nokluvusi 2g dzivsudraba. Zinams kada diametra
dzivsudrabs lodites izveidojusas. Jaaprékina dzivsudraba koncentracija
telpas gaisa péc noteikta laika un ieguta koncentracija jasalidzina ar
sanitaro normu.

2. nedela 6x45 min.

Spektrofotometrija. Redzama gaisma — elektromagnetiska starojuma
spektra dala, redzamas gaismas krasu spektrs, spektrofotometrijas
pielietojums biologija, spektrometrija lietotas iekartas (FEK, SF) un to
uzbive. Pigmentu absorbcijas spektri un to noteikSana pigmentu
ekstraktos. Proteinu noteikSana ar Bradfordas metodi, proteinu un Gdens
daudzuma noteikSana partikas produktos. Proteinu daudzuma izteikSana
g/100g produkta un % no sausnas masas.

Darbs majas. Noformét laboratorijas darbu protokolus par:

a) pigmentu absorbcijas spektra raksturosanu, uz milimetru
papira konstruét 3 pigmentu absorbcijas spektrus
aprakstosus grafikus, izdarit secinajumus par pigmentu krasu
un to absorbcijas spektra ipatnibam;

b) un proteinu un tdens daudzumu dazados partikas produktos.
veikt aprékinus un aizpildit darba apraksta dotas tabulas Nr.1
un Nr.2 par visiem laboratorijas darba grupa analizétajiem
produktiem, noteikt kuros produktos ir visvairak un vismazak
proteinu, kuri produkti satur visvairak un vismazak udeni,
sava starpa salidzinat produktu grupas — augu vegetativas
dalas, augu séklas, dzivnieku izcelsmes produkti, sénes.

Laboratorijas darba protokols satur 4 dalas: teoréetiskais pamatojums,

materials un metodika, rezultati, secinajumi.
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3. nedela 2x45 min.

Centrifugacija un mikroskopija. Centrifligas uzbive, noteikumi darbam ar
centrifligu, centrbédzes paatrindjums. Sinas sastavdalu frakcionésana ar
centrifugacijas palidzibu, frakciju mikroskopiska analize.

Mikroskopu palielinajums un izskirtspgja, dazadu Sinu uzbiives salidzingjums.
Ar centrifugacijas palidzibu ieguto paraugu mikroskopiska analize.

4. Seminars: darbs laboratorija; lipidi; spektrofotometrija; mikroskopija;
mikrodalinu frakcionéSana ar centrifugacijas palidzibu - laboratorijas darbu
un majas darbu rezultatu apsprieSana, uzdevumu risinasana.

Literatura:

e N.A. Campbell; Biology, Benjamin Cummings Publ., 4-th edition, 1996,
Unit 1 (pp. 25-103) vai N.A. Campbell, J.B. Reece and L.G. Mitchell
Biology, Benjamin Cummings Publ., 5-th edition, 1999 Introduction Unit 1
(pp. 20-100)

e P. Apinis, Cilveks, Nacionalais medicinas apgads, Riga, 1999.g., 2. un 3.
nodala, 49 - 112 Ipp.

e E. Jansons, U. Bergmanis, I. Meirovics, P. Vitols. Kimija; Rokasgramata
skolénienj, Riga, Zvaigzne, 1994

e T.Selga, Stinu biologija un Stinu ekologija 1-2 dala., Riga, VAK apvieniba
“Arkadija” 1997.qg.

e Izdales materials “Ievads Stnu biologija” (Atrodams ari BF severi
Priede/Grozs/shuuna-1)

e Zeeck et al. Chemie fiir Mediziner, 1992

e "Biochemistry” (Zane ) diski fakultates CD serveri

e Interneta informacijas avoti



