
Kursa ceļvedis
Biokibernētika

Norises vieta un laiks

    Nodarbības notiek reizi nedēļā, sākot ar oktobri trešdienās 8.30-12.00, Bioloģijas fakultātes 5 auditorijā.

Kursa mērķis:

Iepazīstināt ar vadības un regulācijas mehānismu principiem dzīvajā dabā kā arī apgūt sistēmu teorijas un informācijas teorijas pamatus.  Bez bioloģiskās kibernētikas kā zinātnes teorētiskām zināšanām, kursa uzdevums ir iemācīt domāšanas loģiku un spēju saskatīt vispārējos regulatoros principus konkrētos bioloģiskos procesos. Plānojot studentu zinātnisko darbu, kursa mērķis ir iemācīt definēt loģisku zinātniskās problēmas nostādni un norādīt veidus tās atrisināšanai. Tāpat kursa mērķis ir pievērst uzmanību sistēmu izveidošanas un ilustrēšanas principu ievērošanai, izdarīt loģiskus secinājumus un interpretēt pētījumu rezultātus.

Studentu iegūtās zināšanas un prasmes:

· izpratne par regulācijas un vadības mehānismiem visos dzīvās dabas līmeņos;

· bioloģisku sistēmu veidošanas principi, izpēte un ilustrēšana ar blokshēmu palīdzību;

· informācijas neuronālās analīzes mehānismu izpratne.

Kursa norises forma:

Lekcijas, semināri, mājas darbs, patstāvīga projekta izstrāde saistībā ar katra personīgām zinātniskām interesēm, projektu darbu kopīga apspriešana un analīze.

Priekšnosacījumi kursa apgūšanai:

Zināšanas vispārīgajā bioloģijā.

Ieskaites par kursu iegūšanas nosacījumi:
Aizstāvēts projekta darbs, ieskaitīts mājas darbs, klātbūtne semināros, nokārtots eksāmens. Vērtējums desmit ballu sistēmā.

Kursa gaita:


Datumi
Tēmas

1.
6/10
L4: Bioloģiskās kibernētikas priekšmets. Sistēmu teorijas būtība.

2.
13/10
L4: Bioloģisko sistēmu veidošanas un analīzes principi dažādās bioloģijas nozarēs.

3.
20/10
L4: Vadības jēdziens dzīvajā dabā. 

4.
27/10
S2. L2: Regulācijas vispārējo un konkrēto mehānismu analīze.

5.
3/11
L4: Informācijas teorija.

6.
10/11
S2. L2: Informācijas apstrāde neuronu tīklos.

7.
17/11
L4: Informācijas analīzes principi sensorajās sistēmās.

8.
24/11
L4: Ķermeņa kustību vadības principi.

9.
1/12
S4: Patstāvīgo darbu prezentācija, apspriešana un analīze. 

10.
8/12
L4: Šodienas atklājumi – nākotnes vīzijas. 

11.
15/12
Eksāmens - rakstiskā kārta

12.
22/12 
S2. L2: eksāmena uzdevumu skaidrojums un apspriešana.

S-seminārs, L-lekcija

Kursa noslēgums:

Pēc rakstiskā eksāmena ir kopējas pārrunas, kurās tiek analizēti eksāmena uzdevumi un studentiem tiek dota iespēja aizstāvēt savu viedokli un mutiski parādīt savu erudīciju. Noslēgumā studentiem raksta anonīmu aptauju, kurā vērtē pasniegšanas kvalitāti un iegūto zināšanu atbilstību savām vēlmēm. Šāda aptauja tiek veikta jau kopš 1997./1998. akadēmiskā gada, tāpēc jau ir sakrājies pietiekams datu apjoms, lai analizētu kursa mācīšanas kvalitātes izmaiņas. Aptauja būtiski palīdz realizēties atgriezeniskās saites principam kursa apmācības gaitā. 

Literatūra un citi informācijas avoti:

1. BIRZNIEKS I.  Bioloģiskās kibernētikas pamatjēdzieni. 2000 LU, Bioloģijas fakultāte, CdzF katedra, Rīga.
2. BIRZNIEKS I.  Kustību vadības neirokibernētiskie aspekti. 2004, žurnāls TERRA, Rīga.
3. SMITH SW. Digital Signal Processing. 1999 California Technical Publishing, San Diego, California.

4. DARIO P. (Editor) Sensors and Sensory Systems for Advanced Robots. NATO ASI Series 1988 F43, Springer-Verlag, Berlin Heidelberg.
5. Коган А.Б., Биологическая кибернетика. 1977 Медицина, Москва.
Iegūto zināšanu pielietojums

Iemācot domāšanas loģiku un spēju saskatīt vispārējos regulācijas paņēmienus dzīvajā dabā, kursā iegūtās zināšanas ir pielietojams praktiski jebkurā zinātnes un bioloģijas nozarē. 

Konkrēti sistēmu teorijas zināšanas un patstāvīgi sagatavotie projekti  sagatavos studentus bakalauru darbu izstrādei, pareizai eksperimentu gaitas plānošanai un iegūto rezultātu interpretācijai un ilustrēšanai.

