Kurss ” Mikroorganismu ģenētika(
( Kronvalda bulv. 4, 2. Auditorija, otrdienās,14-30 līdz 

16-00 ceturtdienās, 10-30 līdz 14-00

un laboratorijā otrdienās 14-30 līdz 18-00 

ceturtdienās 10-30 līdz 16-00, 2001.g.- pavasaris).

Kursa mērķis: 

apgūt bioloģijas akadēmiskai un profesionālai karjerai nepieciešamās zināšanas par mikroorganismu ģenētikas vispārīgajām likumsakarībām, prokariotu un eikariotu hibridoloģiskās analīzes specifiku, mikroorganismu selekcijas un pētīšanas metodēm.

Kursa uzdevumi:
· nostiprināt un paplašināt zināšanas mikrobioloģijā, ģenētikā, molekulārajā bioloģijā;

· sniegt zināšanas vispārīgajos mikroorganismu ģenētikas un bioloģijas jautājumos (mikroorganismu ģenētikas attīstības vēsture, prokariotu un eikariotu šūnas uzbūve, eikariotisko mikroorganismu dzīves cikli un vairošanās īpatnības; ģenētiskajos pētījumos izmantojamās mikroorganismu pazīmes);

· iepazīties ar mikroorganismu ģenētisko analīzi: mutatīvo un hibridoloģisko;

· iepazīties ar sēņu, raugu un baktēriju hibridoloģiskās analīzes specifiku;

· apgūt mikroorganismu ģenētikas eksperimentālās pamatmetodes;

Priekšnosacījumi:

Bioloģijas bakalaura programmas A daļas kursi, vēlama arī

“ Mikrobioloģija “ “Virusoloģija’’ un ”Ģenētiskā analīze” no B daļas.

Kursu beidzot studentiem jāzina:

· mikroorganismu ģenētikas attīstības galvenie posmi 

un tās ieguldījums vispārbioloģisko procesu izpratnē.

· ģenētiskajos pētījumos izmantojamās mikroorganismu pazīmes.

· eikariotu un baktēriju hibridoloģiskās analīzes specifika.

Kursu beidzot studentiem jāprot:

· izskaidrot mikrobioloģiskos un ģenētiskos principus, kurus izmanto dažādās mikroorganismu ģenētikas metodēs.

·  identificēt mikroorganismu mutantus un strādāt ar daudzmarķieru mikroorganismu celmiem.

· atrisināt baktēriju, raugu un sēņu ģenētiskās analīzes uzdevumus.

Kurss notiek 

Lekciju, laboratorijas darbu un semināra veidā. Lekcijās tiek dots pārskats par programmā paredzētajām tēmām, norādīta kursa apgūšanai nepieciešamā literatūra. 

Laboratorijas nodarbības apmeklējums ir obligāts; lekcijas – pēc vēlēšanās.

Laboratorijas nodarbībās studenti apgūst mikroorganismu ģenētikas pamatmetodes un papildina lekcijās aplūkoto teorētisko materiālu. Laboratorijas darbā paveikto atspoguļo studenta rakstīts protokols. Laboratorijas darbs tiek ieskaitīts, pasniedzējam pārbaudot un parakstot iesniegto protokolu.

Seminārā apkopo un apspriež laboratorijas darbos iegūtos rezultātus.

Kursu noslēdzot, paredzēts kontroldarbs, kas sastāv no četrām daļām:

· tests par speciālās mikroorganismu ģenētikas daļu,

· ģenētiskās analīzes uzdevumi,

· dažu definīciju apraksti,

·  kādas ģenētiskās metodes apraksts.

Atzīme par kursu kopumā veidojas no laboratoriju nodarbībās un kontroldarbos iegūtajiem vērtējumiem. Ja laboratorijas darbi nav ieskaitīti, tad no atzīmes tiek atņemti 2 punkti. Pārskata nodarbībā iespējams vienoties par nepieciešamajiem papildus uzdevumiem atzīmes uzlabošanai.

KURSA PLĀNS

#

2ak.st.
Nodarbības tēma
Datums

1
Ievads.

Mikroorganismi kā ģenētiskie objekti.

Tīrkultūra, klons, celms.

Mikroorganismu ģenētikas attīstības vēsture.

Mikroorganismu ģenētikas ieguldījums citu zinātņu attīstībā.


08.02

2
Eikariotisko mikroorganismu dzīves cikli.

Askomicētu dzīves cikli: Saccharomyces 

cerevisiae, Neurospora crassa, Aspergilus nidulans.

Diploidizācija. Paraseksuālais cikls. Mitotiskais krossingovers.


13.02

3
Chlamydomonas reinhardtii dzīves cikls.

Baktērijas augšanas līkne un kodolu skaits baktērijas

šūnā. 

.
15.02

4
Bazidiomicētu dzīves cikli. Bipolaritāte.Tetrapolaritāte.

Lentinula edodes ( šitakē) dzīves cikls.


20.02

5
Raugu pārošanās tipu ģenētika. Kasešu mehānisms.


22.02

6
Mikroorganismu ģenētiskā analīze.

Mutatīvā analīze.

Mikroorganismu pazīmes, kuras izmanto mutatīvā analīzē.

Mutantu atrašanas metodes.

Penicilīnmetode. Filtrācija. ”Starvation - badošanās”.


27.02

7
 Metodes mutāciju preadaptācijas pierādījumam.

Fluktuācijas tests. Ņūkomba tests. Sibselekcijas metode.


01.03

8.
Hibrīdu izdalīšana un to īpatnības. Ģenētiskās marķēšanas metode. Hibrīdu izdalīšana uz selektīvās barotnes.

Līdzīgu fenotipu mutāciju diferenciācija. Alēlisma funkcionālais tests. Rekombināciju tests.


06.03

9.
Supresija. Supresorgēnu darbības mehānismi.


08.03

10.
Alēļu komplementācija. Komplementācijas karte. 

Komplementācijas kartes sastādīšana.


13.03

11.
Mejotiskās skaldīšanās analīze. Tetrāžu analīze. Galvenās prasības tetrāžu analīzes veikšanai. Monohibrīdās krustošanas

tetrāžu analīze. Centromēru kartēšana mikroorganismos ar lineāriem askiem.


15.03

12
Laboratorijas darbs
20.03

13
Laboratorijas darbs
22.03

14
Laboratorijas darbs
27.03

15
Laboratorijas darbs
29.03

16
Laboratorijas darbs
03.04

17
Laboratorijas darbs
05.04

18
Dihibrīdās krustošanas tetrāžu analīze. Saistīto gēnu tetrāžu analīze. Gēnu mijiedarbība tetrāžu analīzē.


10.04

19
Sporu nejaušās izlases metode. Monohibrīdā krustošana. Polihibrīdā krustošana. Gēni nav saistīti. Gēni ir saistīti.


12.04

20
Mitotiskās  skaldīšanas analīze. Mitotiskais krosingovers. Haploidizācija.


17.04

21
Kodolu, neitrālie un supresīvie [petite] mutanti,

[poky]  mutanti.

Raugi killer.


19.04

22
Baktēriju ģenētiskā analīze.

Transformācija. Konjugācija. Transdukcija.

Merozigota. Dzimumdiferenciācijas kontrole.

F+, F ‾, Hfr, F'. Minišūnas. E. coli kartēšana ar pārtrauktās konjugācijas metodi. Seksdukcija.


24.04

23
Transformācijas izmantošana hibridoloģiskajā 

analīzē. Saistības kritērijs-DNS atšķaidīšanas efekts.

Transformācijas mehānisms.


26.04

24
Vispārīga transdukcija. Specializētā transdukcija. Abortīvā transdukcija.


3.05

25
Laboratorijas darbs
10.05

26
Laboratorijas darbs
15.05

27
Laboratorijas darbs
17.05

28
Laboratorijas darbs
22.05

29
Seminārs
24.05

30
Pārskata nodarbība. Kursa analīze un vērtējums.


29.05

Laboratorijas darbi

#

(6.ak.st.)
Nodarbības tēma
Pirmā grupa
Otrā

grupa



1
SOS-hromotesta izmantošana ģenētisko toksīnu konstatēšanai.


20.03
22.03

2
Turpinājums.


27.03
3.04

3
Turpinājums.


29.03
5.04

4
F un citu plazmīdu noteikšana E. coli celmos.
Dažādu E.coli celmu ( rec+, rec- ) jūtība pret UV starojumiem.


10.05
17.05

5
Turpinājums.

15.05.
22.05
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