Arpus$ Ginas matrikss
10. tema

Gandr1z visiem prokariotu un
eikariotu § tnu tipiem plazmatisk as
membr anas arpusi p arkl aj
olbaltumvielu, og |hidr atu u.c. vielu
komplekss, kas palielina s anu
mehanisko iztur 1bu vai daudz$ anu
organismos saista sav a starp a
kaimi nu Sanas. To sauc par

arpuss dgnas matriksu.

Arpuss$ Ginas matriksa
funkcijas

NodroSina § anu adh éziju;

nodroSina § anu formu un dazos
gadijumos ar 1 polarit ati;

regul @ génu ekspresiju, jo darbojas

ka viens no pirmajiem posmiem § unu
sign alsist éma;

regul € Stinu augSanu;

regul & Stnu diferenci aciju.

wa_c SUIliu N_CCMM urias
matrikss

Sénu Sanas, atS kirtba no
augiem, | 1dz1gi ka celulozes
mikrofibrillu gad Tjum a,
polimeriz €jas acetilglikozam ina
molekulas, veidojot hit Tnha

mikrof o a
-

ntrapped m

Rauga 8nas sienjas
o3 shematiska uzive.
Rauga 8nas pumpuro3as.

Raugu 8nu ateli iegati no : http://biochemie.web.med.uni-muenchen.de/Yeast_Biologyélifunction.htm

AUgU S unu arpuss unas
matrikss

Prokariotu, augu un's énu Sunu
gadijum a arpus$ tinas matrikss ir
Sanas sieni pa.

AtS kirtba no dz1vnieku § inam, augos
${inu sieni nas ir labi redzamas. S Gnas
sieni nas nodroSina augiem

mehanisko iztur Tbu un pasarg a tas no
daZada veida nelabv éligas iedarb 1bas.
Vairakos gad 1jumos § anu ieks &jais
saturs ir atmirisunt as veido tikai
Stanas sieni na. Tada situ acija ir

Augu S Gnu arpuss uanas
matrikss 2

Dazados audos § anu sieni nam var b at
atSkirigs biezums, strukt ara un
kKimiskais sast avs. Ta¢u nemain 1gs
saglab ajas viens no galvenajiem
elementiem - celulozes mikrofibrillas.




Augu S anu sieni na

Slinas sienina

. membrana
v+ vakuola

Molekularais sastavs

OH
Siinas sieni nu veido fibrillas un matrikss.

Visvair ak Sainu sieni nas atrodas celuloze. P aréjas
vielas veido irdenu matriksu, kur  a ir ievietoti
celulozes mikrofibrillu k  @l1Si. Celuloze ir

polisahar 1ds, kur a ir apvienotas glikozes

molekulas. Starp glikozes 1 un 4 oglek |a atomiem
veidojas B saites, apvienojot § Ts molekulas gar as,
tievas mikrofibrill as. Molekulu skaits vien a
mikrofibrill a var b it main 1gs, bet caurm éra tas ir
apméram 10000. Mikrofibrillu k  GITtT ir apvienotas

Citi glikozes polim éri

Sénu un raugu § dnu sieni nas tiek izmantoti citi
cukuru monom éri. Ta var b at kalloze . AtSkirtba no
celulozes, glikozi tur apvieno  J saites starp 1. un
3. oglek Ja atomu. Citos gad 1jumos $ anu sieni nas
veido hitins. To veido acetilglikozam Tna polim éri.

Algu $iinas sieni nu veido ksilozes , mannozes vai
glikozes polim éri. Dazk art tie ir apvienoti ar 1
heteropolim éros.

Heteropolim éri par adas ar1 augst akajos augos.
Tie palielina § Ginas sieni nu matriksa meh anisko
iztur tbu. Augst akajos augos tie par adas vai nu
specializ étas Stinas, vai ar 1 boj atos § Ginu sieni nu
regionos.

Pektini

Pektinus veido sam éra plasa
polisahar Tdu grupa. K a
monom érus pekt Tnos
izmanto arabinozi, galaktozi,
galakturonsk abi, metanolu
u.c. Pektni biezi ir saist Tti ar
magniju un kalciju, veidojot
pekt atus. Pekt Tha
savienojumi parasti ir adent
neSkistosi, bet § anu

sieni nas fermenti tos var
parveérst ar1 Skisto$ a form a.
Ja Sadiem pekt Thiem
pievieno mazmolekul arus
cukurus, tad veidojas g  éli.

pectin

[model of pectin network in plant cell wall |
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Hemiceluloze

Siinu sieni na atrodas ar T hemiceluloze.
Tas galven a sastavdala ir glikoze. Ta €u tai
ir daz ada garuma sazarotas s anu kédes,
kas ir veidotas no ksilozes, galaktozes,
mannozes, glikozes, glikozomannozes u.c.
veidu monom ériem. Hemiceluloze, | 1dzigi
ka celuloze, veido mikrofibrillas. Ta  €u tas
ir daudz 1sakas un parasti ir haotiski
novietotas § Gnu sieni na. Hemicelulozes
sanu kedes veido nekovolentu

mijiedarb 1bu ar cit am Sanas sieni nas
matrikea manlakill am




Hemicelulozes
molekulas
fragmenta
strukt Gras
shéma.

O Ara - Arabinoze
Fuk - Fukoze

O O Gal - Galaktoze
g o Gli - Glikoze

Ksi — Ksiloze

<..:<1.S<s..
proteoglik ani

Dazadas Suanas sieni pas dalas atrodas

glikoprote 1ni, proteoglik ani un citi olbaltumvielu
savienojumi, kas ir bag ati ar glic hu vai prol Tnu. No
glikoprote Tniem S Ginu sieni na visvair ak ir
sastopams ekstens ins. Tas palidz apvienot

he = <’ T T rekine

fibrille

Extensin Arzbinogalaktan
! Xyloglucan

Citi glikoprote ni un proteoglik ani pal 1dz apvienot
polisahar 1du molekulas, savieno § @inas sieni nu ar
plazmatisko membr anu, un tiem piem it art
fermentat 1va aktivit ate. Fermentat iva aktivit ate ir
peroksid azem, kas piedal as lign ina sint eze.
Matriks a sastopami hidrol Ttiskie fermenti, kas
nodroSina patog €no organismu § dnapvalku
sadali8anu p €c to pievienoSan as pie § unas
sieni nas. Tie k]ast akt vi arT Sanam novecojot un
sadaloties, bet aktivit ati regul & pH lTmenis. Ja
§iinas paaugstin as pH |imenis, tad tas aktiviz &
hidrol ttiskos fermentus un s akas $ Ginas sieni nas
sadal13anas.

Glikoprote 1ni un
proteoglik ani

1. Olbaltumvielas, kas bag atas ar hidroksiprol Tnu
- adenT neSkistoSas

* Pasarg a no ievainojumiem un izkalSanas

* NodroSina sieni nas iztur Tou

* NodroSina lign Tna nukle aciju

2. Olbaltumvielas ar arabinogalakt anu - adent
SkistoSas

NodroSina § Gnu diferenci aciju

NodroSina § Ginu sign alu uztverSanu

Citas vielas

Dazadas Stinas atrodas ar 1 specifiskas vielas. T as
uzkr ajas S Gnas sieni pas aréja vai ieks ja slant.
Pie tadam viel am pieder lign ins, kas uzkr ajas
ksil @mas un sklerenh imas $anas. Lign nhu veido
fenoli. Daz adu augu $ anas tie var b at Joti
atSkirigi. Monom €rus saista esteru saites.
Epidermas § unas uzkr ajas kutins. Kutins sast av
galvenok art no tauksk abém un &teriem. Saj as
§hnas var uzkr aties ar1vaski . Sinas sieni pa
sastopams ar Tsuber ins, antoci ani, neorganisko
vielu s ali u.c. vielas.

Siinas sieni nas uzb tve

Siinas sieni pai ir daudzs| anaina strukt Gra. Centr alo
daju veido vidus pl aksn ite. Tur atrodas daudz
olbaltumvielu savienojumi, pekt  Tni un hemiceluloze.
Abas pus és vidus pl aksnitei atrodas sl ani, kurus
sauc par pirm €jo sieni pu. Tas uzb ave paradas
celulozes mikrofibrillas. Kop  €jais biezums ir starp
0,5un1 pm.

Diferenc eétas Siinas tas ir biez akas, jo ap pirm &jo
sieni pu veidojas jauni sl ani. Tos sauc par otr €jo
sieni pu. Viena sl ana biezums ir apm éram 0,4 pm.
Slanu skaits daz adas Sunas ir at3 kirigs.

Vairakas Siinu grup as aiz otr &jas sieni nas seko
treS ja sieni pa. Tada ir nov érojama vadaudus
veidojoSaj as ksil @mas Sanas.




Sainas sieni nas shéma

— plazmatiska membrana

[— otréja sienina

pirméja sienina

vidus plaksnite

—  plazmodesma

Sanas sieni nas shéma

.‘.‘.‘._::._mzm,.

traheidas
gargriezums

celulozes”
mikrof]

— vidus platnite

Sainu sieni na parasti nav nep artraukta, jot a
nodroSina ne tikai meh anisko iztur 1bu, bet
art vielu transportu starp § Gnam. Daudz as
vietas to § kérso kan ali, kurus sauc par
poram. Poras izoder & plazmatisk a

membr ana, veidojot kan alus, kas savieno
kaimi nu Sdnu citoplazmu. Tos sauc par
plazmodesm am. Jaunas un augo$ as Sunas
var nov érot poru laukus. Vec as Sinas
poras izz ad. Mainot augSanas apst ak|us,
poras Saj as Sunas var atkal par adtties.

Plazmodesmu uzb uve un
funkcijas

Plazmodesmas ir plasi aprakst Ttas jau ST gadsimta
seSdesmitajos gados. Ta €u to uzb dve un funkcijas v él
piln Tba nav noskaidrotas. llgu laiku dom  aja, ka tas,
I1dzigi ka dzivnieku § Ginu gad fjum a, sp&j nodrosin at
mazmolekul aru vielu dif @ziju, vai ar 1to boj ajumu
gadijuma pa tam izplat as augu v Trusi.

Plazmodesmas par adas jau meristem atiskaj as Sunas.
Tadéjadi meristem atisko § @nu citoplazmas ir
apvienotas. Sim apst aklim ir liela loma augu

morfo genézé. Plazmodesmas var veidoties ar T starp
augoS$ am Sanam. Tad tas sauc par sekund arajam
plazmodesm am. Sekund aro plazmodesmu veidoSan as
mehanismi pagaid am ir neskaidri. Plazmodesmu
diametrs daz ados audos var at$ kirties. Lapu mezofila
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Plazmodesmu uzbive

Plazmodesmu uzb uve

endoplazmatiskais tikls Sunas sienina

desmocaurulite

i) :
vidus plaksnite
plazmatiska membrana globularas olbaltumvielas
Plazmodesmas aréjo robezu veido plazmatisk a membr ana. Tas
iekSpus & ir globul aras olbaltumvielas. lekSpus & atrodas centr ala
sprauga, kura galos ir nedaudz saSaurin ~ ata. Spraugas platums var
maintties. T as vid &ja daja atrodas desmocaurul Tte. Desmocaurul Ttes
gali ir savienoti ar kaimi  pu Sanu endoplazmatisk a tikla kan aliem.
Desmocaurul 1ti ki @j globul aras olbaltumvielas. Desmocaurul  Ttes
diametrs var b @it mainigs, t.i., t @ var b at atv érta un aizv érta stavokl.




Vielu transports caur
plazmodesmam

Cauri plazmodesm am difund & mazmolekul aras vielas,
kuru izm éri nep arsniedz 1000 D. Savuk art

lielmolekul aru vielu (olbaltumvielu, RNS u.c.) un

virusu p arvietoSan a ir iesaist Tti vair aki transporta
mehanismi. Akt Tha mikrofilamenti un mikrocaurul  Ttes
nodroSina So da linu transportu | 1dz plazmodesmai.
Acimredzot, § Im dalinam ir sign alsekvences, kas
nodroSina to piesaist 1Sanu pie plazmodesmas
plazmatisk as membr anas globul arajam

olbaltumviel am. Sis iedarb Tbas rezult ata sprauga k |ast
plataka, kas lauj taj a iek]at STm lielmolekul arajam
vielam. Mehanismi, kas nodroSina lielmolekul  aru vielu
un virusu transportu cauri plazmodesm  am, nav
noskaidroti.

Vielu transports caur plazmodesmam
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http://www-plb.ucdavis.edu/labs/Lucas/pdfs/979.pdf

Sdnu sieninas veido3anas

http:/iwww.lifesci.utexas.edu/faculty/delozanne/celldivision/Plant%20Cy&i&inev

Sanu sieninas veido3anas

transporta vezikulas  fragmoplasts

Siainas sieni nas veido3an as

vieta jau tiek iez Tmeéta pirms \

kodola mitotisk as ————
dalisanas. Ta pa$a § Gnas ——

cikla G2 f azé taja josl a, kur O & O
veidosies $§ @inas sieni na, L
plazmatisko membr anu ki 3j =

Saura mikrocaurul 15u un \ Kodols

aktna mikrofilamentu josla.  preprofazes joslas atliekas
To sauc par preprof azes

joslu. Prof azes sakuma ta

izzad un veidojas dal 18anas

varpsta. Tom ér no §1s

joslas atsevi$ ki aktina

mikrofilamenti paliek

saist 1ti ar plazmatisko

membr anu.

mikrocaurulites

Sanu sieni nas veido3an as

* Preprof azes josla nosaka ar TdaliSanas
varpstas novietojumu. Telof azes sakuma
mikrocaurul 18u k @ilTSi paliek perpendikul ari
novietoti § Gnas ekvatori alajai plaknei un
veido fragmoplastu. Fragmoplasts nodroSina
Goldzi kompleksa vezikulu transportu uz
vietu, kur veidosies agr 1na Sanas sieni na.
Saja zona vezikulas apvienojas un veidojas
vidus pl aksntte, bet arpus e veidosies
meitS tanu plazmatisk as membr anas. Visu So
kompleksu sauc par agr 1no Siinas sieni nu.
Talakaja gaita agrina Stnas sieni na palielin as,
I1dz tas apvalka membr ana sapl Gst ar

Siinu sieni nas veido3an as

Fig.2. Cortically anchored ceil-pi of polarized is of the Upper hypecatyl
() and of the cotyledon petiole (8). In 2ach series, panels 1-3 show computer recanstructions of eonfocal sections projected at 0", 207, and 40° from the optical
axis of the microscape. T Isvislble asa haped ytopia: Far

30minlater, il wiall. The cell In A expressing qrosollc £GH
proteinthat wranslocates [ @n.
Information on the PNAS web site. (8ars = 10 microns.}

www.pnas.org/cgi/doi/10.1073/pnas.052712299




Sinu sienipas veido3ags

OranZa — kaloze.alveidoSas
proced sakoncentjas sienjas
cents, bet \elak parvietojas.
Z4$ - fragmoplasts

http://www.geocities.com/CapeCanaveral/5229/c_rgb-zf.htm
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transporta vezikulas

Pie augsta spiediena sasald @&jot audus ar § kidro sl apekli,
ir iesp €jams apskat 1t ar klatr inu ki atas vezikulas, kuras
sapl Gistot veido cauru |veida-vezikul aru tiklu. Pamaz am §1
tikla membr anas zaud € klatr inu un k Jast pl anakas. Ar1
pats t1kls paliek izstiept aks un vair ak saplacin ats,
veidojot saplacin ato cauru lveida tiklu. T a iekSien
atrodas kalloze un citi polisahar  1di. Tas apliecas apk art
endoplazmatisk a tikla caurul 1tém, kas S kérso S @inas
ekvatori alo plakni. Taj as viet as veidojas plazmodesmas.
Saplacin atais cauru |veida t1kls pak apeniski sapl ast ar
plazmatisko membr anu zon a, kur pirms tam bija

nrenrof azes insla. veidoiot nirkstveida izauanumis.

Celulozes sint eze

Sanu sieni nas veido$an as ir saist Tta ar $ inu aug$anu
un diferenci aciju. T a ka celuloze ir visvair ak sastopam a
Siinas sieni nas sast avdala, tad ir izp étiti tas sint ézes
etapi daz ados § unu att istibas posmos.

Tpasi akt va celulozes sint &ze ir vérojama sekund aras
sieni nas veidoSan as laik a.

Celulozes sint ézi nodrosSina divu fermentu saska nota
darbiba. Tie ir celulozes sint aze un UDF-glikozes
transfer aze.

Celulozes sint eze

¢ Celulozes sint aze ir novietota plazmatiskaj a
membr ana. Ta var nodroSin at art1 kallozes un citu
B glikanu sint ézi. Ja tiek inhib &ta plazmatiskaj a
membr ana novietot as sint azes darb iba, tas
aktiv & analo gisku Goldzi kompleksa fermentu
darbibu. Tas veido kallozi un citus polisahar  1dus.
Sintézes laik a UDF-glikozes transfer aze no
dazadam pus eém sint azes kompleksam pievieno
glikozes molekulas. Tas lauj tas polimeriz &t 180°
lenki, starp molekul am veidojot B glikozil saiti.
Katram sint azes kompleksam ir seSi kan ali
(rozete), no kuriem var atdal Tities polimeriz étas
celulozes pavedieni.

Celulozes sint eze

S0nas sienina

hemicelluloze, olbaltumvielas, pekti

cellulozes mikrofibrillas

cellulozes sintazes komplekss  mikrocaurulite

Celulozes sint eze

Polimeriz acijas gait a sint azes komplekss p arvietojas
(peld) pa plazmatisko membr anu, atst ajot aiz sevis
mikrocaurul 18u pavedienus.

Celulozes sint azes kompleksa p arvietoSanos nodroSina
mikrocaurul Ttes. Paral €li novietotas mikrocaurul Ttes
izoder & plazmatisk as membr anas iekSieni. Att alums
starp mikrocaurul 1tém ir apm €ram 40 nm, bet to
attalums | 1dz plazmatiskajai membr anai - 20 nm.

Nenoskaidrotas olbaltumvielas mikrocaurul ~ Ttes un
motor as olbaltumvielas saista ar celulozes sint  azes
kompleksiem. lesp &jams, ka ir ar T citas olbaltumvielas,
kas var pievienot mikrocaurul  Ttes S anu sieni npai.




Celulozes sint éze

Péc polimeriz acijas celulozes pavedieni
apvienojas, veidojot mikrofibrillas.

Mikrofibrill a var b Git [Tdz 70 paral €liem celulozes
pavedieniem.

Sintézes gait a mikrofibrillas tiek ievietotas §  Gnu
sieni pas matriks a un saist as ar citiem

polisahar idiem. Tie lauj saglab at paral €lu
mikrofibrillu novietojumu §  @nu sieni pa.
Proteoglik anu darb 1has rezult ata var izmain Tties
celulozes mikrofibrillu saites ar citiem sieni nas
elementiem. Tas noved pie sak artojuma mai nas.
Ja celulozes mikrofibrillas k st gandr 1z
perpendikul aras sieni nai, tad ir iesp €jama to
atbidiSanas un sekojoSa sekund aras Sdnu

sieni nas auaSana.

AercelulioZe url CeluioZe s ulds

¢ Dzivnieku $tnu arpusstnas matrikss

* Proteoglikani

* Kolagéns

* Kolagéna molekulu veido$anas mehanismi

* StarpStnu un Snas-arpussinas savienosanas zonas
¢ Difazi un Tslaicigi kontakti

* NoenkurojoSie kontakti

* Noslédzosie kontakti

* SavienojoSie kontakti

* Starpsanu tilti

Lai gan dAvnieku Sinapvalki ir plan aki, to arpusi tomer
sedz da#di strukt @irelementi, kas palielina mefanisko
izturtbu un novers mikroorganismu ieklaSanu dinas.
Piemeram, kapilaru sieninu endotlija Stinasar&jo dalu
veido ta saucama bazila membrana. Daudzi davnieku Sinu
tipi sekrete materialu arpus plazmatiskas membranas. Sie
sekretetie materiali Sinasarpuseé veido dazdas struktaras,
kuras sauc pararpussiinas matriksu. Arpusaiinas matrikss
var biit loti daudzveidigs. Piengram, gan elasigs tikls, kuru
var atrast saistaudos un muskips, gan caurspdigs acs
tiklene (radzerg). Tas var veidot af mazkustigus elementus
epitélij a un citos audos.

MPJUDO UliAad 11iauindd Tiaost iyaja

skrimsl 1

i X fpussianas
100 um matrikss
Attela var redzt, ka elagpais skrimslis iridzigs hiatna
skrimslim. Abos gagumos plasu telpu aiemarpus$inas
matrikss. T&j atrodas laknas ar hondriatiem. Specifiska
iekrasoSana pada elaspaja skrimsi elasigas &iedras.

Apuss Ginas matrikss
kaulaudos

Attéla var redzt, ka Haversa kaatu ieskauj koncentrisku
kaula phtniSu rindas. Rinites veido kolagna %iedras un
matrikss, kui ir daudz 8lu. Tumsie plankumi pada
lakunas ar osteatem.




* Neraugoties uz lielo daudzveid 1bu
arpuss danas matriksa strukt @ra, biezum a
un cit as audu specifisk as Tpatnibas, tas ir
veidots no | Tdzigiem strukt arelementiem.

* Visrakstur Tgakas ir kolag éna fibrillas. T as
nodroSina meh anisko iztur 1bu. Tas ir
iesl égtas tiklveida matriks a.

* Matriksu veido lieli og lhidr atu un

olbaltumvielu kompleksi. Tie sastiprina
fibrillas un var piesaist 1t dazadu daudzumu
udens molekulu.

* Kompleks a ar adeni veidojas g éli. Taja var

uzkr aties ar 1 mazmolekul aras neorganiskas
vielas, piem @ram, kaulaudu arpuss Ginas
matriks a uzkr ajas kalcija fosf ata krist ali. Vel
arpuss anas matriks a var atrasties daz adi
fermentat 1vi kompleksi, kas nodroSina

atsevi$ ku strukt arelementu izveidoSanu vai
parveidoSanu § dinas attistibas gait a.

Proteoglik ani parasti tiek novietoti starp

kolag eéna Skiedram. Tie nodroSina § kiedru
sakartojumu arpuss tnas matriks a. Savukart, ja
tie piesaista adens molekulas, § kiedras var tikt
atbiditas.

Daudz ir p etita funkcija ir proteoglik anu
loma augSanas regul acija. Fibroblastu
Sanas ir noskaidrots, ka tie var piesaist
piem éram, fibroblastu augSanas faktoru.
Ta molekulas noteikt as zon as saist as ar
heparina sulf atu. Tas Jauj fibroblastu
augSanas faktoram pievienoties pie
receptora. Tas izsauct alaku §anu

sign alsist émas darb Tbu un g €nu
ekspresijas mai nu.

It,

* To molekulas centr alo da]u veido gara,
izstiepta olbaltumvielas da |a, kurai
dazadas viet as ir pievienotas og |hidr atu
sanu kedes.

* Diktiosom as olbaltumviel am biezi
pievieno vair ak neka vienu og |hidr atu
sanu keédi. Dazos gad 1jumos og |hidr ati
veido | 1dz 95% no molekulmasas.

* Olbaltumvielas molekulmasairs akot no
10 000 Itdz 220 000 daltoniem.

* Oglhidr atu kedes parasti ir pievienotas pie
olbaltumvielas ser 1na atlikumiem. Ret ak tas ir
saist 1tas ar treon Tnu vai asparag mu.
Proteoglik aniem visrakstur 1gakas ir
glikozaminoglik anu kédes. Tas veido
daudzk art atk artoti divu cukuru molekulu
kompleksi. Viena no div.am cukuru
molekul am ir glikozam ins vai galaktozam mns.
Proteoglik anu kop €ja molekulmasa sv arstas
no 250 000 kaulaudos | Tdz 3 miljoniem
daltonu skrim$ Jaudos.




hialuronskabe

PTG

proteoglikana molekula |

polipeptids  glikozaminoglikani

Glik ans apzime cukuru polim eru.
Glikozaminoglik anu proteoglik ana molekul a
veido | 1dz 800 cukuru atlikumi. Loti bieZi
glikozam 1na vai galaktozam Tna molekul am ir
pievienotas sulf atu grupas.

Glikozaminoglikani

Glikozaminoglikina molekulas fragments.

* Proteoglik ani parasti pievienojas garaj am
hialuronsk abes molekul am. Tas arT pieder
pie glikozaminoglik aniem. Tikai to cukuru
molekul am nav pievienotas sulf atu
grupas. Hialuronsk abes molekulas
garums var sasniegt vair akus simtus
nanometru. Tas lauj tai pievienot simtiem
proteoglik anu molekulu. Hialuronsk abes
molekulai nekovalenti pievienojas
proteoglik anu molekulu N-termin ala dala.
Sada kompleksa molekulmasa var
sasniegt simtiem miljonu daltonu.

Proteoglik anu veids Molekulmasa daltonos  Novietojums organism a
Hondroit Tna sulf ats 45000 - 500000 kaulaudi, ada, bazala
plaksnite

Keratina sulf ats 45000 kaulaudi, radzene
Heparina sulf ats 40000 - 50000 skrim$ laudi, fibrill arie
saistaudi,
radzene
Hialuronsk abes un
proteoglik anu komplekss 100000-simtiem milj. skrim§  laudi, cipslas,
aorta, gludie
musku Ji, nervaudi,
kaulaudi

Kolag ena fibrillas veido neS kistoSi
glikoprote ni. Kolag éna molekulas
olbaltumvielas da Ju veido tr 1s savstarp &ji
saveérptas o kédes. Rakstur 1ga So
olbaltumvielu TpaSibairta, ka tas satur
daudz glic inu un nedaudz maz ak
hidroksiliz mu un hidroksiprol mnu.
Oglhidr atu daJu veido pamat a glikoze un
galaktoze. Og |hidr ati sast ada apm eram
10% no molekulmasas.

Kolag €éna Skiedras

¢ Kolag eéns sast ada 30% no cilv e€ka olbaltumvielu

daudzuma. S Tm molekulam ir liela meh anisk a iztur iba.

* Ta sastava ir daudz hidroksiprol 1na. Kolag éna molekulas
apvienojas un veido kolag éna Skiedras, kas savuk art
apvienojas k @lTSos. S kiedras var redz &t
elektronmikroskopiski, bet k  aliSus jau ar gaismas
mikroskopu.




Kolag €na fibrillas veido neS KkistoSi
glikoprote i. Kolag €na molekulas
olbaltumvielas da |u veido tr 1s savstarp &ji
saveérptas o kédes. Rakstur 1ga So
olbaltumvielu 1paSibairta, ka tas satur
daudz glic Tnu un nedaudz maz ak
hidroksiliz mu un hidroksiprol mu.
Oglhidr atu daJu veido pamat a glikoze un
galaktoze. Og |hidr ati sast ada apm éram
10% no molekulmasas.

Kolag énu veido tr 1s uz

- globuldra galvas dala

kreiso pusi sav érptas a

kédes, kas, savijoties kop a,
veido pavedienu. Molekulas

uz kreiso pusi savitas ¢ kédes

gali savuk art veido

globul aru strukt aru, kas
palielina molekulas

stabilit ati. Kolag eéna
molekulu pavedien a saista
udenraZa saites. T as
veidojas starp o kéZu
aminosk abém ka art starp a
kédém un globul arajiem
molekulas galiem.

Analiz&jot aminoskabju sastavu, ziditajos ir
konstatéti 25 o kéZu veidi . Tie, saistoties kopa
pa tris dazadas kombinacijas, veido 15 kolag éna
molekulu veidus. Tos apzimé ar romieSu cipariem
no I - XV. Vishiezak sastopamas ir pirmo Cetru
veidu molekulas. Salidzinajuma ar citiem tipiem,
to a kédes veido viendab 1gu nep artrauktu
vijumu , kura garums ir apméram 1000
aminoskabes. Tas padara molekulas mehaniski
izturigakas, bet mazak kustigas. Paréjie molekulu
tipi ir sastopami dazados audos neliela
daudzuma.

Kolag ena | molekulas veido kaulus, adu
un skrim$ Jus. Tas sast ada apm éram 90%
no cilv éka organism a sastopam a

kolag eéna daudzuma. Kaulaudos ir
sastopams praktiski tikai kolag  éns |. Ada
un skrim$ Jos pamat a ir kolag éna |
molekulas, kas ir savienotas ar nelielu
daudzumu kolag éna Ill molekul am.

* Kolag ens |l veido c 1pslu fibrillas.
Kolag ena fibrillas var daz adi apvienoties.
Kaulos t as ir savienotas, veidojot
mazkust Tgas pl aksnites. Skrim$ |os tas ir
apvienotas paral élos k @iliSos, cipslas
kolag ens veido bl 1vu tiklu.

Epitelija S Gnas kolag ena fibrillas atg adina
krist alisku rez gi. Tur katrs n akamais
slanis p arkl aj iepriekS €jo 90° lenki.
Fibrillas, kas satur I, Il un Il tipa

molekulas, ir sak artotas t klveida

strukt ara. Tur katra n akama molekula
parklaj daju no iepriekS éjas.




Bazalaja plaksnité, kas p arkl aj liel ako daJu no

ieks ejiem org aniem, ir |oti pl ans tiklojums. Baz ala
membr ana ir

50 - 100 nm biezs plazmatisk as membr anas un
ekstracelul ara matriksa komplekss.

Bazala plaksnite

Bazalo pl aksntti veido proteoglik ani, fibronekt i,
laminTns un kolag éns. Galven a sastavdala, kas Saj a
gadijum a veido ekstracelul aro matriksu, ir

kolag éns |\/. Ta pamatsast avdala ir 1055

aminosk abes gara, sav 1ta, pavedienveid 1ga
olbaltumviela. Tr 1s Sadas kédes apvienojas,

veidojot tropokolag €na molekulu. T as diametrs ir
1,5 nm, bet garums 300 nm.

Bazala plaksnite

Tropokolag éna molekulas var * *

paral eli later ali apvienoties, * *

veidojot pak apienus. Tasiy@ o ge PO
izkartotas vien a slani. Viena * *

ieprieks ejas molekulas gal a,
veidojot iztur Tgu tiklu. Ta o oot gt o
apvienojas gan divu kolag €na *
molekulu galvas da |as, gan L
¢etru molekulu astes da las.

molekula pievienojas _

Kolag éna molekul am olbaltumvielas da Ju
sintez & endoplazmatisk a tikla ribosom as
ka atsevis$ kas pro- o kédes.

ET tikla lumen a tam atdala N-termin alas
sign alsekvences.

ET hidroksil & prolTna un liz iha atlikumus,
veidojot hidroksiprol mu un hidroksiliz mu.

ET un GoldZi kompleks a glikozil & pro-a
kedes.

GK notiek pro- o kéZu apvienoSan as un
pak apeniska sav 15anas.

GK sekretoraj as vezikul as pro- o kédes
turpina sav Tties.

Vezikulas sapl ast ar plazmatisko

membr anu un prote azes atdala no
protokolag €na molekul am garos

propept Tdus.

Tas Jauj molekulas kédem savities cieS ak
un izveidot kolag €ena molekulu.

Kolag éna molekulu apvienoSan as notiek
arpuss anas matriks a.

Pirmk art, izveidojas kolag ena fibrillas , kuru
diametrs, atkar 1ba no audu tipa, sv arstas
no 0,01 - 0,3 pm.




Otrk art, kolag ena fibrillas apvienojas,
veidojot kolag ena Skiedras .

Kolag enu fibrillas § kiedr as savieno minorie
kolag €na molekulu tipi.

Fibrillu skaits § kiedra un Skiedru diametrs ir
loti main 1gs un sv arstas no 0,5 - 3 um.

Savstarp €ji savieno § anas vai § Ginas ar

arpus$ @inas matriksu;

atkariba no S anu tipa veido: cieSus vai v ajus
savienojumus, Tslaic 1gus vai past avigus
savienojumus;

plazmatisk as membr anas olbaltumvielas pievieno
citu § Ginu plazmatisk as membr anas aréjas
virsmas olbaltumvielas vai ~ arpuss$ tnas matriksa
olbaltumvielas;

§1s plazmatisk as membr anas olbaltumvielas var
bat pievienotas pie citoskeleta;

dazkart veido lielas kompleksas strukt ~ Gras

audu un organisma integritate;
Sanu savstarpéja pazisana,

* barjeras/kanali;

* signalizéSana.

bliva

kontaktzon
kontakizonu adh&zijas 7
kompleksl |  plaksnne

hemidesmosoma bazila plétnte

StarpSunu kontakti.

Sinas un arpussinas matriksa kontakii.

blivais kontakts (kadher 1ns);
adhezijas pl aksntte (g I1dzigie CAM);
desmosoma (integr 1ni);

spraugveida kontakts (selekt 1ni).
1slaic 1gi kontakti




Diftizo kontaktu gadijuma $0nu plazmatisk as

membr anas tikai atsevi§ kas viet as ir savienotas vai
pievienotas pie arpuss$ anas matriksa . Tas parasti nav
ilglaicigi. Diftizo kontakti visbiezak ir novérojami organisma

hemidesmosoma; embrionalas attistibas gaita vai art piedalas organisma

fok alais Am.o_: mN:.m.mv kontakts. imdnreakcijas veidoSana. Mikroskopa var novérot, ka
. . attalums starp Stnam ir tikai 10 - 20 nm, un 3dnas ir
1slaic 1gi kontakti sakartotas paraléli. Analiz&jot molekularo uzbavi, var

konstatét, ka So Sdnu plazmatiskas membranas satur
transmembranas olbaltumvielas, kas noteiktas zonas
mijiedarbojas. Visraksturigakas Sajos kontaktos ir
integr nu, kadher Tnu, selekt Thu un Ig ITdzigo CAM
imunoglobul Thu molekulas.

SelektTnus veido neliela transmembr anu
olbaltumvielu grupa, kas sast av no vienas
izstieptas polipept Tdu kédes. To molekulas

SelektTnu lomu nov éro gad Tfjumos, kad aminotermin ala dala var specifiski saist Tties ar

bezkrasain as asins § tnas (neitrof 1li) noteiktu oligosahar Tdu molekulu, kuru veido tikai
saist as ar endot élija S tnam. Neitrof Tliem &etri cukuru atlikumi. Selekt Tna molekulas
plazmatiskaj @ membr ana atrodas karboksiltermin ala dala atrodas § tinas iekSien &
specifiskas oligosahar 1du kédes, kas ir un saist as ar citoskeletu. Selekt 1ns pievienojas

pie glikoprote Ta vai glikolip 1da molekulas
oligosahar 1diem. S1s molekulas savieno § Gnas,
nelaujot neitrof 1liem p arvietoties t alak pa

pievienotas pie lip 1du vai olbaltumvielu
molekul am. Savuk art endot élija S anu

plazmatiskaj & membr ana mﬁoam.m m.m_m_ﬁ. ini, kapil ariem. S adas 3 Ginu kontaktattiec ibas
kuru arpus$ anas dom éni sp €] pievienoties saglab ajas 17dz $0inas atdal as vai ar T kontaktzon a
pie Siem oligosahar Tdiem. nok Jast integr Tnu molekulas, kas kontaktzonu

padara cie$ aku, Jaujot neitrof ilus transport et uz

AniAiAanAa laivan v iAlAaiAina~

Integr ni

Integr ini ir integr alas olbaltumvielas,
j‘ kuram ir iek8S tnas un arpuss anas

dom éni. 1ek85 unas dom éni savienojas
endotélija $ina ar citoskeleta elementiem, savuk art
arpus$ anas dom éni pievienojas pie
kolag ena, izmantojot fibronekt Tna vai
lamin Tha starpniec 1bu. Saistaudos un
epit elija S tnas savienojumus nodroSina
fibronekt Tnu molekulas. Savuk art pie
bazalas plaksnites S anas pievieno
lamin ins.

neitrofila $tna

plazmatiska membrana plazmatiska membrana

glikolipidu molekula

selekfina molekula




Integr ini

plazmatiska membrana
B kéde

0000 zm C

Mg* un Ca> o kéde

pievienosanas

doméni citoplazmas olbaltumvielu
pievienosanas doméni

Integr Tha molekulas ir heterodim  éri, kurus veido a un B
kédes. Ir konstat éti vair ak ka divdesmit daz adi integr Thu
molekulu veidi. Vien a un taj a pa3a organism a atskirigi
integr ni par adas dazados att Tstibas posmos un daz ados
audos.

Molekulai ir rakstur Tga globul ara galvas da |a, kas ir
novietota apm &ram 20 nm no plazmatisk as membr anas
lip1du sl ana. o kédi veido 140 kD liela polipept Tdu kéde, bet
B kédi veido 100 kD liela kéde. o kéde pirms ieb tGvéSanas
membr ana ir proteol Ttiski sadal Tta. lekSS Ginas un

arpuss anas dom énus savieno disulf 1du saite. Globul ara
galvas da Ja var pievienot Ca 2* jonus, kas veicin as integr ina

Fibronekt Tns

N[ e o Jo ol ) c

LI — - c
Ta ir ITdzigu, 500 000 daltonus lielu glikoprote Tnu
grupa. Og |hidr ati sast ada apm &ram 5% no
fibronekt Tha molekulmasas. Molekulu veido divas
polipept 1du kédes, kuras savieno disulf 1du saites.
Cilindra veida dom €&ni nodroSina molekulas
piesaist 18anu pie kolag éna |, Ill, IV vai
glikozaminoglik anu molekul am. Fibronekt Tha

molekulai ir ar Tzona, kas nodroSina
pievienoSanos pie hialuronsk abes molekul am.

Laminina molekulmasa ir 900 000 daltonu, un ta
sastav no trim polipeptidu kédém. Elektronu
mikroskopiska analize rada, ka molekulas ir [oti
izstieptas un to garums sasniedz 100 nm. Oglhidrati
sastada 13% no molekulmasas. Polipeptidu kédes
apvienojoties veido krusta veida molekulu.
Lamininam izdala o, B, un 3, kédes. Polipeptidu
kédes saista vairakas disulfidu saites. Laminina
molekulam ir divas zonas, kas lauj tam pievienoties
pie kolagéna IV molekulam. Atkartba no
pievienojamo Sdnu tipa, lamininam ir specifiskas
zonas, kas |auj pievienoties pie nervu vai aknu
Sunam. Tapat tas var pievienoties art pie heparina un
citiem proteoglikaniem un glikozaminoglikaniem.

kollagéna IV - * fibroblasta pievienod
ukede  Pievienosanas saits m_m_ﬂ asta pievienosanas
< B1 kede
N— - -
7 |
B2 kade -
. heparina oliaosaharid aknu &dnu
nevu sunu _ eparina ollgosanardug e ienoganas saits
pievienodanas saits  pievieno$anas saits ¥~
kollagéna IV

pievieno$anas saits

Fibronekt 1ns un lamin Ins

fibroblasts
integrina molekula

fibronektina molekula

kollagéna skiedra

Fibronekt 1ns un lamin ns ar vienu molekulas da Ju
pievienojas § tnas plazmatisk as membr anas integr 1na
molekulai, ar otru - arpus$ tinas matriksa molekulai.
Tadejadi tie Jauj S Ginas noenkurot pie arpus$ anas
matriksa. Konstat éts, ka fibronekt Tns un lamin ins
piedal as ne tikai § tnu piestiprin asana arpuss anas
matriksam, bet ar 1 stipri ietekm & Sainu diferenci aciju,
regeneraciju un migr aciju embrio genézes sakuma
etapos. Tas nor ada, ka tie piedal as ar1 Sanas

sign alsist éma.

Kadher 1ns

Kadher ins ir plaSi sastopama dz 1vnieku § @inu
olbaltumviela. Visvair ak tas atrodas epit €lija, nervu un
musku Ju Stinas. Organisma att 1stibas laik a tas par adas
art citos § anu tipos. Kadher Tha molekulas nodroSina
adheézijas procesu, kas ir atkar 1gs no Ca?* jonu

klatb Gtnes. Daz ados audos var atrasties nedaudz
atSkirigi kadher Tha molekulu tipi. Izdala N, P, E un
desmosomu kadher Tnus. T as ir apm eéram 750

aminosk abes garas molekulas. Molekulas

aminotermin alaja dala ir vair aki dom éni, kas var
pievienot Ca 2* jonus. Sie dom éni nodroSina ar 1
kadher ina molekulu savienoSanos. Molekulas
karboksiltermin ala daja saist as ar citoskeletu.
Desmosomu gad Tjum a ta saist as ar cit am

olbaltumviel am, kas nodro8ina piestiprin asanos pie
kreatina filamentiem. Savuk art E, P un N kadher nu
gadijum a katenins un citas olbaltumvielas to savienos ar
aktina mikrofilamentiem.




Kadher ins

p membréna
Ca™ pievienosanas

saiti starpfilamentiem

pievienotas
olbaltumvielas

noenkurojoSie kontaki;
noslédzosie kontakti;
savienojoSie kontakii.

Noenkurojo$S a funkcija daz ados S Ginu
tipos tiek pan akta ar daz adu
mehanismu pal 1dzibu:

Sdanas-S danas adh ézijas joslas;
desmosomas;

sanas-

ekstracelul ara matriksa adh ézijas pl at

hemidesmosomas;
septas kontakti (

| PSRN DN ISP -y \

Visos gad Tjumos, neliel a josl a kontaktu nodroSina
intracelul aras mijiedarb 1bas olbaltumvielas. T as veido
kompaktas strukt dras un piesaista starpfilamentus vai
aktina mikrofilamentus. Akt Tna mikrofilamenti

piesaist as adh €zijas joslu un septu gad Tjuma, bet
starpfilamenti piesaist as pie desmosom am un
hemidesmosom am. Pétijumir ada, ka eksist & milzigs
daudzums olbaltumvielu, kas piedal as adh ézijas
kontaktzonu veidoSan a. Daudzas no olbaltumviel am
var piedal tties gan starp$ @nu, gan § @nas - matriksa
kontaktzonu organiz @Sana. Kontaktos iesaist Ttajam
olbaltumviel am ir daudzas zonas, kas var saist Tties ar
ligand ém. Tapéc tas var apvienoties daz adas

kombin acijas. No $adam olbaltumviel am visbiez ak
sastopamas ir integr i un kadher ni. V&l kontakta
zonas piedal as 1si a aktina pavedieni un gar aki F aktina
polim éri.

Adh ézijas josla, kas saista blakus
stavos as suanas, ir neliels iecirknis, kur ir
savienotas plazmatisk as membr anas.

_plazmatiska

kadherins “- membrana

F-aktins

a-aktins

mikrofilamentiem
pievienotas
olbaltumvielas

Sakotn &ji akt Tha mikrofilamentu augSana
neliel a zona saspiez blakus st avoso § tinu
plazmatisk as membr anas. Veélak kadher Tnu
grupas olbaltumvielas mijiedarbojoties
sastiprina S0 zonu. Gad 1jumos, kad
samazina audos Ca 2* un Mg ?2*jonu

koncentr aciju, tiek izjaukta kadher nu
molekulu mijiedarb Tba, un $ anas var
atdalTties viena no otras.




*  http://www.cellbiology.wustl.edu/2001course/PowerPointFiles/PptToHTML7/7.h
tm

lins plazmatiska
membrana

a-aktins <

N ;
oL integrins [ integrins talins

substrats

Siinas citoskeletu ar ekstracelul aro matriksu vair akas
vietas saista adh ézijas pl aksnites. Adh ézijas pl aksnite ir
zona, kur a Sanu S kérso transmembr anas olbaltumvielu -
integr Tnu kompleksi. Integr Tha molekulai viens dom éns
ir pievienots pie ekstracelul araja matriks a esoSas
olbaltumvielas, bet otrs netieS  a veid a pie aktina
mikrofilamentu k @l1$a. Integr Tna molekulu un akt 1
mikrofilamentus savieno komplekss, ko veido tal ns, a-
aktins, vinkul Tns un daudzas citas olbaltumvielas.

Desmosomu gad Tjum a Sunas saista bl 1va, no
sikiem pavedieniem sast avoSa, diskveida
strukt Gira - desmosoma. Desmosomas 1954.
gada aprakst 7ja K.R.Porters. T as ir $ kivjveida
vai eliptiskas strukt aras, kuru diametrs ir
apmeéram 0,2 pm.

plazmatiskda membrana \»o=or_m3m::
(starpfilamenti)

- nmmaov_m_x_:m

Desmosomas pl aksnfti
veido bl Tvs materi als.
Desmosoma ir novietota
paral éli Sanu
plazmatiskaj am
membr anam citoplazmas
pusé. Tur desmosom am
pievienojas
pavedienveida strukt Gras
kuras sauc par
tonofilamentiem.
Tonofilamenti savieno

- . R s em—
abu S anu citoskeleta plazmatioks
elementus. P éc “ piev
molekul aras uzb tves tie
pieder starpfilamentiem.

—desmokolfini

desmoplakins
- o_mm-:on_m_zm

starpfilamentiem




Galven a sastavdala desmosomas pl aksnfttei ir
glikoprote ini. No tiem visvair ak ir atrasts
desmoplak ins | un Il. Desmosomas pl aksnfti pie
plazmatisk as membr anas pievieno citas
glikoprote inu grupas olbaltumvielas -

desmogle ni. Tie pieder pie kadher nu grupas
olbaltumviel am.

Starps Ginu telpu zon a, starp ab am desmosom am,
aizpilda v €l tiev akas un Tsakas pavedienveida
strukt dras un granul ars matrikss. To sast ava
vérojama liel aka molekul ara daudzveid 1ha.

Galveno masu sast ada kadher Tnu grupas
olbaltumvielas, kur am ir dots kop 1gs nosaukums
- desmokol s. Uzskata, ka t a uzdevums ir
pievienot desmosomu plazmatiskajai membr  anai
no arpuses. Kadher ina molekulu N-termin alas
dalas ir savienotas, bet C-termin alas atrodas
desmosomas pl aksnites citoplazmas pus €, kur
tas ir savienotas ar p aréjam desmosomas
olbaltumviel am. Tadejadi desmosomas kadher T1ni
savieno blakus novietot as Sdnas.

Desmosomu kontaktus § @ina regul & Ca?*
koncentr acija. Ja starp$ tnu telp a ta samazin as,
tad desmosomas atdal as no plazmatisk as
membr anas, un k st iesp &jama S anu
atdal1Sanas.

Eliptiskas strukt diras, kas nodroSina plazmatisk as
membr anas pievienoSanu arpuss$ tinas matriksam, sauc
par hemidesmosom am. Tas ir sastopamas daz adu

org anu epit €lija S anas. Hemidesmosomas p é&c izskata
atgadina desmosomas. T as ir novietotas tikai vien a
plazmatisk as membr anas pus e. Dzivniekiem
hemidesmosomas piestiprina epit  €lija 3 Gnas
plazmatisko membr anu pie baz alas plaksnttes. Tacu
audu kult aras var v érot, ka t as paradas aréjas Sanas un
piestiprina § @nas pie trauka sieni pam vai k ada cita
substr ata. Hemidesmosomas ne tikai nodroSina§  @nu
piestriprin asanos, bet ar 1 piedal as starp$ @inu sign alu
parraid iSana. To nodroSina hemidesmosom am

rakstur 1gie integr Tni. Tadéjadi tas piedal as ari Sanas
citoskeleta formas un | 1dz ar to ar T augSanas un

difaranci ariiac rannl ariia

IQS_QQMSOMOEC Q-mﬂ:@ﬁ—.m .o:o:._ma_m:: olbaltumvielas, kas savieno

ar integrinu

ir 0,1- 0,5 pm. Citoplazmai

i)
tuv aka puse saist as ar / _ \
olbaltumviel am, kas to / , \
piestiprina integrine. -
starpfilamentiem. Otra da la
savienojas ar
olbaltumviel am, kas M
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Bazalas plaksnites pus @ atrodas integr 1ni,

kolag éns XVII un desmoplak Tham homolo giskas
olbaltumvielas. S Ts olbaltumvielas savienojas ar
bazalas plaksnttes kolag €na IV molekul am.
SavienoSanu nodroSina lamin  Tna molekulas.
Kolag énu IV saturo$ a dala var pievienot ar T citus
kolag eéna molekulu tipus, kas to noenkuro pie
citam strukt aram.

Septas kontakti ir nov  @rojami bezmugurkaulnieku
Sanas. To nosaukums c élies no septum - siena.
Septas saista epit élija $ Ginas. Sanas viena no
otras tiek tur etas regul ara attaluma. Atkar1ba no
Sdnu tipa, tas vari € no 20 - 40 nm. Septas veido
regul ari novietotas transmembr anu
olbaltumvielas. To intracelul ara puse ir saist 1ta ar
aktina mikrofilamentiem. Molekul ~ara uzbave un
funkcijas sept am pagaid am ir maz p étitas.
Uzskata, ka t as galvenok art nodroSina blakus
Sanu savieno3anu. Gad 1jumos, kad starpS @nu
telp a palielin as Ca?* koncentr acija, § tnas atdal as.
Tomeér dazos darbos par adits, ka septas ir
saistTtas ar1 ar mazmolekul aru vielu transportu.
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Nosl édzoSos kontaktus nodroSina bl 1va kontakta
zonas. Bl va kontakta gad Tjum a neliel a zona
blakus st avo3o § Gnu plazmatisk as membr anas ir
ciesi saspiestas. S ada kontakta zona ne |auj br i
difund ét viel am, kas atrodas arpusS$ anas telp a un
ierobezo br Tvu plazmatisk as membr anas
olbaltumvielu dif @ziju. Atkar Tba no epit élija S @inu
veida, at$ kiras jonu un nelielu molekulu dif — Gzija
caur bl vo kontaktu.
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Blivais kontakts

Bl1vo kontaktu veido plazmatisk as membr anas
arpus é pievienotas perif eras olbaltumvielas un
transmembr anu olbaltumvielas, kas stiepjas

cauri ab am plazmatiskaj am membr anam un |oti
Saurajai ekstracelul arajai telpai.
Elektronmikroskopiskie p  ettjumi ir par adijusi, ka
bl1vo kontaktu zon as plazmatisk as membr anas
iekSpus é ir pievienoti pavedienu kompleksi.

Blivais kontakts

Daudz$ anu organismos § unu prolifer acija,
migr acija, diferenci acija un morfo genéze ir
saistTta ar daudzveid Tgiem starp$ @nu

sign aliem. Tie var b at, sakot no difund ét
spéjigam ligand eém, I1dz tieSiem

struktur aliem $ @inu virsmas kontaktiem.
Dzivnieku § Ginas savienojoSo funkciju
nodroSina sinapses, starpS anu tilti un
spraugveida kontaktzonas, bet augu

Siinas -plazmodesmas.




Spraugveida kontaktu gad Tjuma Sanas savieno
tievas caurul Ttes, kuru areéjais diametrs ir 8 nm un
garums 15 nm. Caurul Ttes iekS €jais diametrs ir 1,5
- 2,0 nm. Kan alu veido ab as plazmatiskaj as
membr anas ieb aveéti olbaltumvielu kompleksi.
Sada veida kontakts nodro$ina br  vu dif Giziju
neliel am molekul am (mazakas par 2000 D) un
joniem. SinapSu gad ijuma kanali var b at vel
mazaki, jo tie nodroSina neiromedi atoru importu,
kas var b at arT joni.

plazmatiskds mebriinas

koneksens
{6 subvienibas)

sénu Sunas

Viscie8aka kontaktu forma ir iesp&jama
gadijumos, kad Sanam ir kopiga
citoplazma. Loti raksturigs piemérs ir
izstieptas daudzkodolu skeleta muskulu
SUnas. Tacu Joti daudzos gadijumos ir
mehanismi, kas nodroSina citoplazmas
kontaktu saglabasanos art péc Sunu
pardaliSanas. Tie médz bat stabili
fiksétas Sunas zonas un saglabajas ilgu
laiku.
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1. jautajums. Izskaidrojiet shema redzamo
procesu. (3 punkti)
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Exuperantia from nurse cell helps bicoid RIA
(green) mave to the aocyte anterior.
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