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http://mww.cytochemistry.net/Cell-biol ogy/filam.htm

¢ Starpfilamenti ir atrodami visos
eikariotisko § unu tipos. Tie ir |oti
daudzveid 1gi p éc garuma un Kimisk a
sastava. PaSreiz €jais nosaukums radies
tapeéc, ka to diametrs ir maz aks ka
mikrocaurul 1tém, bet liel aks ka
mikrofilamentiem, un tas irapm &ram 10
nm. No mikrofilamentiem un
mikrocaurul Ttém tie atS kiras ar1 ar to, ka
S0 elementu polimeriz acijai nav
nepiecieSama GTF vai ATF hidrol 1ze.

¢ Starpfilamenti, atS kirtba no mikrofilamentiem

un mikrocaurul 1tém, ir stabil aki. TiesSi tie
Sanas pilda skeleta funkciju, saista sav  a
starp @ dazadus citoskeleta elementus,
plazmatisko membr anu un liel ako dalu no
Siinu organo 1diem. Starpfilamentus, veido
fibrill aras molekulas. Izmantojot | azera
konfok alo mikroskopiju, ir aprakst 1ti daudzi
starpfilamentu veidi. Augu § @nas
mikroskopijas metodes ar 1 palidz konstat ét
pavedienus, kuru diametrs atbilstu
starpfilamentiem. Tom &r bio kimisk as
metodes par starpfilamentiem  lauj uzskat 1t
tikai piecu radniec Tgu grupu filamentus.

Starpfilamentu veidi
Mugurkaulnieku § Gnas var izS$ kirt piecas
starpfilamentu grupas:
1) laminas;

2) viment ins un tam | Tdzigas
olbaltumvielas;

3) baziskie kerat ni;
4) skabie kerat ini;
5) neirofilamenti.
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Starpfilamentu uzb ave

* Visam pétitajam starpfilamentu grup am ir
kopigas molekulas uzb Gves 1patnibas:

* Olbaltumvielas molekula sast av no

* aminotermin alas galvas da las, centr alas
dajas un karboksiltermin alas astes da |as.

* Centralo dalu veido €etras a-kédes,

* abi molekulas gali daz adiem
starpfilamentiem ir  Joti atS kirigi p éc savas
strukt Giras, lieluma un aminosk abju
sastava.

Molekulas uzb ave
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Centralo dalu veido ¢etras a-kédes,

abi molekulas gali dazdiem starpfilamentiem ir
loti at3kir1gi pec savas strukfiras, lieluma un
aminoskabju sastava.

Molekulas gali veido globul aras strukt a@iras.
Molekulas centr alo dalu veido gari, daz adu
aminosk abju tand ému atk artojumi, kuri ir

spir alveid 1gi sav 1ti. Vis am starpfilamentu

grup am centr alaja dala ir apm eram 300
aminosk abes garg, | 1dzigs dom éns, kas saista
starpfilamentu molekulas. Tom ér eksperimenti,
kuros izmantoja starpfilamentu molekulas ar
atdal 1tu aminotermin alo un karboksiltermin  alo
molekulas da |u, par adija, ka S adas molekulas
parasti nevar apvienoties. Vien 1gais iz pémums
ir kerat ni.

* Spiralveid a sagriezt as
molekulas da las palidz a N-o- - o-C
apvienoties starpfilamentu o kedes
molekul am, veidojot dim érus.
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molekulu karboksiltermin ~ alas

dalas, bet otr a - ¢ 2
aminotermin alas dalas.

* Dimeri var apvienoties d 0
tetram eros, kuriem ir pret @&ji Ne

vérsta polarit ate. Tetram eru

garums ir apm éram 70 nm.

¢ Starpfilamentu pagarin asanas
notiek, tetram ériem
apvienojoties.

¢ Starpfilamentu spir alveida

-

Kodolos starpfilamenti ir apvienoti pl ~ akSnu
veid a, bet citoplazm a atrodas cauru Jveida un
tiklveida starpfilamenti.

AtS kirtba no mikrofilamentiem un
mikrocaurul 1tém, citoplazm a starpfilamentu
molekulu monomeéri praktiski nav sastopami.

Lielaka da]a no tiem veido filamentus, bet

paréjie atrodas tetraméru form a.

Starpfilamenti § @ina neveido piln 1ba

stacion aras un nekust 1gas strukt adras.
Izmantojot tetram érus, kuri ir iez Tméti ar
fluorescentu kr asvielu, konstat &ja, ka tetram éri
daZu stundu laik a var iek Jauties ieprieks

eksist €joSos starpfilamentos.




L1dzigi ka mikrofilamenti un

mikrocaurul Ttes, starpfilamenti mitozes
laik a depolimeriz €jas. Depolimeriz acija
notiek t adél], ka specifiskas kin azes
fosforil e starpfilamentu molekulas un
tadéjadi izmaina to telpisko strukt  Gru.
Fosforil etas molekulas atdal as viena no
otras. P éc mitozes starpfilamentu

molekulas tiek defosforil étas, kas lauj tam
apvienoties.

Ar starpfilamentiem saist 1tas
olbaltumvielas

Sis olbaltumvielas savieno starpfilamentus un

palielina to stabilit ati. Citas pievieno
starpfilamentus citiem § @nas elementiem.

Plektins - savieno ar mikrocaurul 1tém.

Laminu receptors B - laminas B pievieno

kodola iek$ ejai membr anai.

Ankir Ins - savieno starpfilamentus ar
mikrofilamentiem pie plazmatisk as membr anas.
Desmoplak Ins - pievieno starpfilamentus pie
desmosomas.

Epitelija $ tinas
keratina
starpfilamenti
pievienojas pie
desmosom am un
tadéejadi savieno
blakus novietot as
Shnas.

Keratina starpfilamentu

novietojums
¢ Keratina starpfilamenti ir sastopami visos

dzivnieku $ unu tipos.

Visvair ak kerat iha starpfilamenti ir
sastopami epit élija § Gnas.

Daudzos gad 1jumos kerat Tns

modific ejoties veido matus, nagus vai
ragus.

To molekulmasa ir 40 - 70 kD. Kerat ns
satur daudz s éra.

Siinas ir sastopama liela kerat Tha
filamentu daudzveid T1ba.

Péc Kimisk as uzb Gives izdala divas kerat ina filamentu
grupas: sk abie un neitr ali/b aziskie. Abu $o grupu
filamenti veido heterodim &rus.

Keratina

starpfilamentu uzbiive .

dazadas &@nas ir

atskiriga. Loti biezi

§inas ir noverojami

keratina

starpfilamenti, kuru
pamatsasfivdala ir
sawiti dim eri. Sadi
dimeri apvienojas
protofibril as un
kiiliSos.

¢ kas ietver kodolu

® unir saist 1ts ar
plazmatisko membr anu.

* Pie plazmatisk as
membr anas tos piesaista
hemidesmosomas vai
desmosomas.

* Keratina starpfilamentu % m
kualisi apvienojas, %w ido) ,:A
veidojot pavedienu t klu, 04, OV
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Keratina starpfilamenti pie desmosam.
http://hykim.chungbuk.ac.kr/lectures/cell-biol/7/Fig7-18.jpg

Keratins sarkans, kadher 1ns - zal3.
http://www.curie.fr/sr/cdrom/equipes/thie7e.htm

Keratina filamentu novietojuma
izmai nas onto genézeée

Keratina starpfilamentu sadalijums un
veidotas struktdras ir mainigas Stnu
attistibas laika. Apskatisim ta izmainas
vardes, Xenopus sp., 0OCTtOsS.

Mitotic oogonia stained for
CKs (green) and DNA (red).

Oogonij as pirms
un p éc mitozes nav
nov erojami
citokerat Tni (zali
krasoti).

Citokerat i (CK) ir
redzami blakus
novietotaj as
folikul arajas

sanas.
hitp://fr biology.utah.edu/C: thody_keratins.html|
Citokerat 1ni par adas
stadij a. Tie ietver * No Il - lll stadijai

kodolu un kodola
tuvum a novietotos
mitohondrijus.

Velak tie saista
ietvert as organellas
ar Sanas perif ériju
un plazmatisko
membr anu.

http://froglab.biology.utah.edu/Cy /_keratins.html

citokerat ni izveido
citoplazm a augsti
organiz étu tiklojumu.
Palielin as radi alo
pavedienu skaits.

* No IV -V stadijai veidojas
starpfilamentu
sadalTjuma polarit ate,
bet S Ginas perif erija
paradas pigmenti.

¢ OocTtu nobrieSanas gait a
starpfilamenti sadal as
oligom éros un to

hitp:/ biology.utah.edu/C

organiz acija tiek

tbody_keratins. html




Kodola laminas

Laminu molekulmasa ir 65 - 75 kD. Laminu
molekul am ir gar aka centr ala dala ka
citiem starpfilamentiem. Kodola laminas ir
savienotas sav a starp a, I1dz1gi k a tas tika
apskat 1ts ieprieks.

Kodola laminas pl akSnveid a izkl aj kodola
iekS &jo membr anu. Partraukumi rodas
tikai poru viet as.

Kodola laminu veidi

Kodolos izdala tr Ts laminu veidus - A, B, C,
kas sav a starp a atSkiras p éc molekulas
centr alas dalas uzb aves un sava
novietojuma. T as piesaist as pie kodola
iek$ @jas membr anas olbaltumviel am un
hromat Ta.

Piestiprin asanos pie iek§ &jas membr anas
nodroSina B laminas.
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http://www.cmb.uab.edu/courses/Lectures/johnsonl2
p3.pdf

B. Alberts et. al Molecular Biology of the Cell

Laminu B pievienoSan as kodola
ieks €jai membr anai
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Laminu B hidrofob a izoprenilgrupa savuk art
izveido saites ar kodola iekS &jas membr anas
lipTdu dubultsl ani. Ta ka laminu B molekulas ir
saistTtas ar membr anu lip 1diem, t as mitozes
laik a paliek savienotas ar izirus as kodola
membr anas vezikul am. Laminu B dim éru
karboksiltermin ala dala var pievienoties ar T pie
membr ana novietot a | «

farmin B i % m

lipidu dubultslanis
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Vimentins, desm ins un perifer ins

Desmins ir sastopams #~
muskulu 30nas. Tas . =)
palidz apvienot ﬁﬂ
miofibrillas kalSos.

Visraksturigakais tas %\. s

ir $kérssvitrotajos o
muskulos. Tas
savieno miofibrillu Z-
diska regionus vai
piesaista tos
plazmatiskajai
membranai.

Attéla redzams iminhistdimiski iekrasots
desnins cileka tievafis zaras.

Desmins

http://trc.ucdavis.edu/mjguinan/apc100/
modules/Circulatory/heart/cardiac2/cardiacl.html

Ar koloido zeltu ieziméts
desmins

sirds muskulu Sanas.

httn*/mamw atirion nl/se-nre html

Vimentins

* Vimentins ir sastopams gandriz visas
dzivnieku Stnu grupas. Par ta atraSanos
augu Sanas ir pretrunigas zinas. Vimentina
daudzums ontogenézes laika var maintties.

* Neironos vimentinam ir piesaistits periferins,
muskulu Sinas desmins, kur desmins
nodroSina miofibrillu savienoSanu.

Vimentins var saistities art ar ankirinu un
plektinu.

* Ankirins lauj vimentina filamentus
piestiprinat plazmatiskajai membranai.

* Plektins |auj to pievienot laminam B,
spektrinam vai MAP olbaltumvielam.

* Tadéjadi vimentins noenkuro kodolu un
savieno Sinas citoskeleta sistému.

NEWBORN ADULT
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VIMENTIN

http://medlab1.unm.edu/biomedcomyPhotogr aphy/vimentin-large-jpg.htm

Vimentinu var novérot kodolos interfazes laika, kur tas
nosaka hromatina telpisko organizaciju un piedalas
transkribétas RNS transporta.

Vienibas garums:500nm

J. M. Bridger, H. Herrmann, C. Munkel, P. Lichter (1998) Identification
of an interchromosomal compartment by polymerization of nuclear-
targeted vimentin. Journal of Cell Science 111, 1241-1253.




http://r

&Ww &

Perifer ins

* Periferins ir
konstatéts
mugurkaulnieku
periféras nervu
sistémas Sinas,
fotoreceptoros u.c.
Sunu tipos. Tadu ta
funkcijas ir
nepilnigi

gp.ufl .edu/pdf/otl/marketing/1743.pdf

Perifelins peles m.o::n;\s\ss.éo:mcmhoi_saumom.@mmwwﬁmmwwm F@UW@MM

Periferina novietojums

Fig. 1
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http://www.biochem.ubc.ca/Faculty/ Molday.html

Perifer ins

Peripherin/RDS Protein.
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Neirofilamenti

Neirofilamenti vishiez ak ir sastopami nervu § @nu
aksonos. Tom ér mazak izp étitais nest Ins ir

nov érojams ar T mugurkaulnieku onto  genézes
sakum a nervu un musku |u Sanas.

Mikrocaurul Ttes nodroSina aksonu augSanu

garum a, bet neirofilamenti nodroSina aksonu
diametra palielin aSanu. T apéc no neirofilamentu
daudzuma akson a ir atkar 1igs impulsa izplat 18anas
atrums.

Neirofilamenti § @nas biezi apvienojas ar

viment Tna filamentiem.

* Neirofilamenti parasti ir veidotik a

heteropolim éri.

* Neirofilamentus veido triju veidu

* NF-L,
* NF-M
* NF-H.

polipept 1di, kas at$ kiras p @c garuma un
molekulmasas: . % oV PR AP

http: /. bi ozentrum.unibas.ch/~izmb/atlas/htm/p36.htm

Sinu kultara ar zurkas
hipotalama neironu dinam.

Neirofilamenti (NF-L) zali.
http://mww.mbi.ufl.edu/Dept/Faculty/ Shaw.html




Peles redzes nerva aksoni. Neirofilamentu bojajumi.
http://mww.seas.upenn.edu/be/labs'meaney_lab/InVivo.htm

* Aksonos un
dendrTtos
neirofilamenti var
bdt pievienoti
mikrocaurulttém
un
transportéjamaja
organelam.

Neirofilamenti starp mikrocaurul item.

B. Alberts et. al Molecular Biology of the Cell

Vienibas garums: 400 nhp://synapsesbu.edu/atlas/l_1 8 4.stm

Neirofilamenti pie
vezikul am.

Neirofilamenti pie 3:0:03%_53.

* Nervu Sinas neirofilamentus parvieto gar
mikrocaurulitém.

¢ Jagesh V. Shah," Lisa A. Flanagan, Paul A. Janmey, and Jean-Francois
Leterrier Bidirectional Translocation of Neurofilaments along Microtubules
Mediated in Part by Dynein/Dynactin. MCB,Vol. 11, Issue 10, 3495-3508,
October 2000




Starpfilamentiem pievienot as
olbaltumvielas

Starpfilamentiem pievienotas olbaltumvielas

Novi Funkcijas

BPAG1® 230,000 pievieno pie plal
Plakoglobin. 83,000 pievi pie pla
Desmoplakin I 250,000 desmosoma pievieno pie platnites
Desmoplakin I 215,000 desmosoma p no pie platnites

1 le plazmatiska
Plectin 300,000 ”_“hn.w.”n«m o pie vimenfina, MSP, spektrina
Ankyrin 140,000 pie plazmatiskas pie vimentina un
Filaggrin 30,000 citoplazma pie kerafina
Lamin B receptor 58.000 kodols laminas B pievieno

pie kodola membranas

*Bullous pemphigoid antigen 1.




