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1.aktivitate- Atbalsta materidlu izstrade macama priek$meta specifiskas kompetences
un pedagogu visparéjas kompetences pilnveidosanai.




Demonstrējumu un eksperimentu iekārtas

1. Demonstrējumiem nepieciešamie laboratorijas trauki un piederumi 
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	1.- koniskā kolba, 2.- mērkolba, 3.- piltuve, 

4.- graduētā pipete ar gumijas bumbieri,   

5.- automātiskās mikropipetes uzgalis,               6.- automātiskā mikropipete (vēlams automātisko mikropipešu komplekts: no 1-10 mikrolitriem, no 10-100 mikrolitriem, no 0,5 -5 mililitriem), 7.- pH metrs,        8.- sverglāzīte, 9.- stikla nūjiņa, 10.- karotīte, 11.- Ependorfa mēģene (centrifugācijas stobriņš), 12.- mēģenes statīvā, 13.- mērcilindrs, 14.- piestiņa ar piestalu,  15.- Petri plate, 16.- mērcilindrs, 17.- vārglāze,18.- mērglāze, 19.- koniskā kolba, 20.- universālais indikatorpapīrs.



2. Digitālā mikroskopa izmantošanas iespējas bioloģijas mācību procesā

Mikroskopu veidi

Gaismas mikroskops
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Zinātniski pētnieciskajiem darbiem, kā arī demonstrējumiem izmantojamie gaismas mikroskopi Leica DM 2000.
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Gaismas mikroskopā redzams dzīvnieku audu histoloģisks preparāts. Sārti – muskuļaudi, pelēki – taukaudi.


Gaismas mikroskopijas svarīgākie jautājumi

1) Gaismas mikroskopa palielinājums ir no 40-1000 reizēm.
2) Gaisma spīd cauri objektam. Tātad: jo biezāks paraugs, jo tumšāks attēls. Jo lielāks palielinājums, jo tumšāks attēls. Jo lielāks palielinājums, jo plānākā slānī redz asu attēlu un jālieto plānāki preparāti.
3) Gaismas mikroskopa izšķirtspēja ir 0,2 μm, tāpēc nevar saredzēt atsevišķas skropstiņas un citus nelielus paraugus. Skolēnu mikroskopiem tā ir apmēram 0,4 μm.
4) Skatās pagaidu un pastāvīgos preparātus: elodejas lapa, krāsota sīpola epiderma, kaulaudi u.c., (pastāvīgais preparāts no komplekta)

5) Objekti parasti pārsegti ar segstiklu, lai paraugs nebojā objektīvu.

6) Pagaidu preparāti žūst.

7) Paraugus fiksē un krāso.

Stereomikroskops
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 Zinātniski pētnieciskajiem darbiem, kā arī demonstrējumiem izmantojams stereomikroskops.
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 Putekšņu ārējā uzbūve. Putekšņi redzami atstarotā gaismā.
	


Stereomikroskopijas svarīgākie jautājumi

1) Palielinājums no 10- 40 reizēm. Lielāku palielinājumu var iegūt, ja izmanto gaismas mikroskopu atstarotās gaismas režīmā.
2) Pēta objektus, kuru detaļu diametrs ir milimetra desmitdaļas un objekta augstums nepārsniedz 1cm.

3) Pētāmie objekti: Sēklas, Ziedi, Kukaiņi, Gliemji, Āda

4) Paraugus nostiprina Petri platē vai uz cita paraugu turētāja.
Fluorescences mikroskops
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Fluorescences (luminiscences) mikroskops Leica DM RA-2 ar konfokālo lazerskenējošo sistēmu TCS-SL                                                                  

© Foto: Toms Grīnbergs, LU Preses centrs
	[image: image9.png]Granas

Kodola apvalks

Hloroplasts

Diktiosomas





Kodola un hloroplastu uzbūve. Hloroplasti fluorescē sarkanajā gaismas spektra daļā, jo satur hlorofilu. Kodoli redzami zaļajā gaismas spektra daļā, jo satur zaļo fluorescento proteīnu.


1) Fluorescences mikroskops rāda paraugā esošo vielu fluorescenci. Tātad objekts fluorescē, bet pārējais redzes lauks ir tumšs. Mikroskopa palielinājums ir no 40-1000 reizēm.

2) Gaisma spīd cauri objektam. Tātad: jo biezāks paraugs, jo tumšāks attēls. Jo lielāks palielinājums, jo tumšāks attēls. Jo lielāks palielinājums, jo plānākā slānī redz asu attēlu un jālieto plānāki preparāti.

3) Ar šo mikroskopu var pētīt audus, šūnas un izdalītus šūnu organoīdus: kodolus,  hloroplastus, u.c..

Elektronu mikroskopi
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Skenējošais elektronu mikroskops 

Hitachi S-4800. 
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Putekšņa ārējā uzbūve. Puteksnis redzams skenējošajā elektronu mikroskopā.


Skenējošais elektronu mikroskops parāda paraugu virsmu, jo atstaro no tās elektronus. Tātad var izpētīt objekta ārējo uzbūvi, bet nevar redzēt iekšējo uzbūvi.
Paraugi atrodas vakuumā, tādēļ var aplūkot žāvētus un ar metālu pārklātus paraugus.
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Caurstarojošais (transmisijas) elektronu mikroskops Philips 300 ar Digitālo fotosistēmu “Keen View”. 
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Hloroplasts ar lieliem lipīdu ieslēgumiem. Hloroplasta diametrs – 2,5 mikrometri. Krāsots ar svina citrātu.


Liels palielinājums un izšķirtspēja 0,5 nm. 

Caurstarojošais elektronu mikroskops caur 10 – 50 nm plānu paraugu caurstaro elektronus. Vietas, kur tie noliecas vai tiek absorbēti parādas kā tumšas. 

Paraugus krāso ar smagajiem metāliem, lai redzētu kontrastaināku attēlu. 
Gaismas mikroskopa uzbūve un sagatavošana darbam
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Studentu izmantotais gaismas mikroskops LU Bioloģijas fakultātē.
	1. Okulārs.

2. Okulāru attāluma regulācijas skrūve.

3. Objektīvi: 

· Ar sarkanu gredzenu, palielina 4 x. 

IZMANTO, LAI IELIKTU/IZŅEMTU PRIEKŠMETSTIKLU.

IZMANTO, LAI ATRASTU OBJEKTU UZ PRIEKŠMETSTIKLA.

· Ar dzeltenu gredzenu, palielina 10 x.

· Ar zilu gredzenu, palielina 40 x.

· Ar baltu gredzenu, palielina 100 x.. 

IZMANTO TIKAI PREPARĀTIEM AR IMERSIJAS EĻĻU!

4. Priekšmetgalds.

5. Priekšmetstikla nostiprināšanas atspere.

6. Skrūves priekšmetgalda pārvietošanai pa “x” un “y” asi.

7. Apgaismotājs.

8. Apgaismotāja ieslēgšanas slēdzis.

9. Apgaismojuma intensitātes regulēšanas skrūve..

10. Kondensora regulēšanas skrūve.

11. Attēla asuma regulēšanas mikroskrūve un makroskrūve.

MAKROSKRŪVI LIETO, JA IR OBJEKTĪVS AR SARKANO GREDZENU.


· Novieto preparātu uz mikroskopa priekšmetgalda (objektīva palielinājums 4 x), atrod objektu un noregulē asumu. 

· Pagriež objektīva revolveri un uzstāda objektīva ar palielinājumu 10 x, apskata šūnas, atrod ar vietu, kur paraugs ir plāns.

· Pagriež objektīva revolveri un uzstāda objektīva ar palielinājumu 40 x, apskata šūnas.
· Skolotājs demonstrējumos izmanto arī eļļas imersijas objektīvu:
a) Pagriež sānis objektīvu ar palielinājumu 40x 

b) uz preparāta uzpilina 1 pilienu imersijas eļļas. (sliktākajā gadījumā var izmantot rafinētu pārtikā izmantojamo eļļu)
c) Pagriež objektīvu ar palielinājumu 100 x. (Nedrīkst vairs izmantot sauso objektīvu ar palielinājumu 40 x, tas tiks nosmērēts!).
Preparāta novērošana ar mikroskopu, digitālo kameru un videoprojektoru
1. Novieto uz mikroskopa priekšmetgalda patstāvīgo preparātu, ieslēdz apgaismojumu, un ar vismazāko objektīva palielinājumu atrod paraugu un novieto redzes lauka centrā.

2. Pieslēdz pie mikroskopa digitālo fotoaparātu un videoprojektoru. 

· Pieskrūvē digitālo fotoapatāru pie ierīces tās iestiprināšanai mikroskopā. (uzmauc fotoaparāta objektīvu uz ierīces caurules daļas un nedaudz pagriež, līdz sadzird, kā tas klusām noklikšķ, skat. 1. att.)
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1. att.






2. att.

· Pievieno ierīci mikroskopam (skat. 2. att.)

· Pieslēdz vadu pie digitālā fotoaparāta video izejas. (3. att.)

· Pieslēdz vada otru galu pie videoprojektora video ieejas.(4.–5. att.)

(Ja izmanto datoru, tad vadu pieslēdz pie datora videoieejas. Datoram ir nepieciešama videokarte “vivo”, t. i. kartei ir kompozītvideo jeb analogā video ieeja.)
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3. att. 




4. att. 



5. att. 

3. Ieslēdz videoprojektoru, ieslēdz fotoaparātu un aplūko preparātu uz sienas (ekrāna). Novēro objektu un pieregulē asumu! 

Piezīme. Fotokamera ir uzstādīta noteiktā režīmā. Ja attēls uz ekrāna pazūd, no jauna jāpakustina kadra attēla pievilkšanas slēdzis fotoaparāta augšējā labajā stūrī).

4. Maina mikroskopa apgaismojumu (mainot apgaismotāja lampiņas gaismas intensitāti, diafragmas atvērumu vai ar kondensoru) un novēro, kā mainās attēla kvalitāte uz ekrāna.

5. Pēc darba izslēdz fotokameru, noņem to no statīva, ar kuru ierīce iestiprināta mikroskopā, piespiežot mazo podziņu (skat. 6. att.). Videoprojektoru izslēdz, divas reizes nospiežot „OFF”. 
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6. att.

Fotoaparāti Canon un to regulācija

	[image: image21.jpg]



· Fotoiekārtas pieslēgšana mikroskopam
· Fotoiekārtas pievienošana un noņemšana
· Fotoiekārtas regulēšana

· Digitālās fotoiekārtas palielinājums
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	Fotografēšanas režīmi

· Auto

· Portrets

· Ainava

· Nakts Ainava

· Īsa ekspozīcija

· Ilga ekspozīcija

· Panorāmas samontēšana

· Filma
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	Attēla raksturlielumi

· Attēla izmērs

· Jūtība

· Filtri

· Ekspozīcijas ilgums

· Zibspuldze

· Makro režīms


	[image: image24.jpg]



[image: image25.jpg]





PAGE  
8

_1269709992.doc
[image: image1.png]






