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DNS kā informācijas nesējs  







http://www.wordle.net/create 

https://en.wikipedia.org/wiki/DNA 



Betz et al. (2012) JID  132:  906 







Meselson un Stahl eksperiments  



«RNA Tie» klubs 

• Kā DNS var kodēt proteīnus un kā tur iesaistīta RNS?  

• Zinātnieku džentlmeņu klubs (20 biedri = 20 
aminoskābes) – izveidots pēc James Watson (Pro) un 
Georg Gamov (Ala) idejas  

 



Ģenētiskais kods  

• Kā 4 nukleotīdi var kodēt 20 aminoskābes?  

• Minimālā pietiekamā kombinācija ir triplets 
(4^3=64)  

• Nobela prēmija 1968  

Marshall Nirenberg izmanto RNS homopolimēru poly 
U, lai in vitro sintezētu peptīdu, kas sastāv no Phe  

Har Gobind Khorana sintezē dažādas secības RNS un 
atšifrē pārējos tripletus  

Robert Holley atklāj tRNS, kas nodrošina katram 
tripletam atbilstošu aminoskābi  



Replikācija, transkripcija un translācija 

Molekulārās bioloģijas centrālā dogma  

DNS 

RNS Proteīni 



Gēnu ekspresijas regulācija  

• Vai gēnu transkripcija un translācija tiek regulēta?  

• Gēnu ekspresija tiek regulēta organisma 
ontoģenēzes laikā, kā arī atbildot uz apkārtējās vides 
signāliem  

• Kā notiek gēnu ekspresijas regulācija?  

• Nobela prēmija 1965 par Escherichia coli lac 
katabolisma operona regulācijas atklāšanu (Jacques 
Monod, Francois Jacob, Andre Lwoff) 



LacI

LacI

LacI

LacI

LacZ

LacZ

LacZ

LacZ

LacY

LacY

LacY

LacY

LacA

LacA

LacA

LacA

+1 Operona struktūrgēnu transkripcija

-10-35

promoters

CAP 

CAP 

CAP 
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Laktozes operona shēma. Operonu veido 4 gēni. 
gēns tiek transkribēts no sava promotera. , 
un  gēni tiek transkribēti no viena promotera un 
proteīni tiek sintezēti no vienas mRNS. Operons kodē 
l ak t ozes  t r an spor t am un  ka tab o l i sma m 
nepieciešamos proteīnus. Optimālos augšanas 
apstākļos, ja vidē ir glikoze, laktozes operons ir 
izslēgts. Ja glikozes daudzums vidē samazinās, bet 
pieejama laktoze, operons tiek ieslēgts un šūnas sāk 
uzņemt un  pārstrādāt laktozi. 
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Kā noteikt DNS kodēto informāciju?  

• Gēni ir noteiktas nukleotīdu sekvences, kuras kodē 
noteiktas aminoskābju virknes, vai arī veido gēnu 
ekspresiju regulējošus elementus  

• DNS sekvenēšanas un rekombinantās DNS metodes 
izstrādā 70-tajos gados (Nobela prēmija Walter 
Gilbert, Fred Sanger, Paul Berg)  

• Populārākā ir didezoksiterminatoru sekvenēšanas 
metode, kur izmanto vēl šodien  

• Nākamās paaudzes sekvenēšanas tehnoloģijas  



DNS sekvences un datori  



Cilvēka genoma sekvence  

http://www.genome.gov/dmd/img.cfm?node=Photos/People/People%20Outside%20NH
GRI&id=79269 



Cilvēka genoms un MS Windows 
operētājsistēma?  



Cilvēka genoms un MS Windows 
operētājsistēma?  

• Diploīds genoms – apmēram 6 x 109 nukleotīdu  
• Viena nukleotīda kodēšanai binārā formā nepieciešami 

vismaz 2 biti:  
 A = 00, C = 01, G = 10, T = 11  
• 8 biti = 1 baits  
• 1 baits var kodēt 4 nukleotīdus  
• Diploīds cilvēka genoms binārā formā ir 1.5 x 109 baiti 

(datora darbībai vajag vairāk koda nekā dzīvības 
nodrošināšanai)  

 http://www.tmsoft.com/article-genome.html 

 
 



Genoms un IT  



Baktēriju šūna ar sintezētu genomu  



Informācijas uzglabāšana DNS 
sekvencē 



Vai DNS ir vienīgā informācija?  

DNS 

RNS 

Proteīni 

Šūna Organisms Populācija Suga 


