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Misconceptions of water 
problems:

• Developing and developed countries
• Water quantity vs. water quality

• Water infrastructure

• Water for human use, energy, 
agriculture, development...

• Climate change

For global changes ... Policy actions

Cha – cha – cha policy for water resources 
management:

• understand and address the Change
• respond to the Challenge
• and size the Chances



A=3220 km2

P=750 mm
T= -4,8 oC janv.
T= +16,1 oC jūl.

A=5,92 km2

P=730 mm
T= -7 oC janv.
T= +15,9 oC jūl.

A=566 km2

P=675 mm
T= -5,8 oC janv.
T= +16,6 oC jūl. 

A=232 km2

P=670 mm
T= -4,8 oC janv.
T= +16 oC jūl.

A=904 km2

P=600 mm
T= -4,9 oC janv.
T= +16,6 oC jūl.

Pētījuma m ērėis –
Veikt hidrolo ăisko model ēšanu;
analizēt upju baseinu noteci 
mūsdienu un n ākotnes klimata apst ākĜos
dažādiem Latvijas upju baseiniem 

DP2 par
”Klimata
main ības
ietekmi 

uz augu
bar ības
elementu
apriti 

sateces
basein ā”



Dati un metodes (I)

Prof. A.Zīverta vadībā izstrādātais konceptuālais 
ūdens bilances METQ modelis – hidroloăisko 
procesu simulēšana

ModeĜa kalibrācijas (1961.-1990.) un validācijai (1991.-
2006.) - ikdienas meteoroloăiskie (gaisa 
temperatūra, nokrišĦi un gaisa mitruma deficīts) un 
hidroloăiskie dati (caurplūdums un ūdens līmenis) 
no LVĂMA un SIA Valsts Meliorprojekts datu 
fondiem 



METQ mode Ĝa kalibr ācijas rezult āti 1961.-1990.

R2 = 0,50-0,85 (Nash and Sutcliffe, 1970) 

r = 0,76-0,94 korelācijas koeficents
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Upju gada vid ējās noteces dinamika: 1961.-1990.

0

2

4

6

8

10

12

19
61

19
63

19
65

19
67

19
69

19
71

19
73

19
75

19
77

19
79

19
81

19
83

19
85

19
87

19
89

B
ē

rz
e 

Q
, m

3 /s

0

10

20

30

40

50

60

S
al

ac
a 

Q
, m

3 /s

Bērze
Salaca



Dati un metodes (ll)

Upju noteces simulēšana mūsdienu un nākotnes 
klimata apstākĜos - LU Fizikas un matemātikas 
fakultātes Vides un tehnoloăisko procesu 
matemātiskās modelēšanas laboratorija - ikdienas 
gaisa temperatūra, nokrišĦi un gaisa mitruma 
deficīts:

• kontroles periods HCCTL (1961.-1990.)
• HCA2 scenārijs (2071.-2100.) un 
• HCB2 scenārijs (2071.-2100.)



HCA2 un HCB2 scen āriji (2071.-2100.) rezult āti sal īdzinājumā ar 
kontroles periodu HCCTL (1961.-1990.)
ILGGAD ĪGĀ MAINĪBA (30 GADI)
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HCA2 un HCB2 scen āriji (2071.-2100.) rezult āti sal īdzinājumā
ar kontroles periodu HCCTL (1961.-1990.)

ILGGAD ĪGĀ MAINĪBA (30 GADI)
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HCA2 un HCB2 scen āriju (2071.-2100.) rezult āti 
sal īdzinājum ā ar kontroles periodu HCCTL (1961.-1990.)

ILGGAD ĪGĀ SEZONĀLĀ MAINĪBA (30 GADI)

-2 līdz -10+8 līdz +11-1,9 līdz -3,5+3,0 līdz +3,3B2 rudens

-2 līdz -11+11 līdz +15-3,6 līdz -5,0+4,1 līdz +4,2A2 rudens

+0,8 līdz +2,5 
(+13)

+1 līdz +40 līdz -3,2+1,3 līdz +1,4B2 vasara

-12 līdz 0
(+14)

+8 līdz +10-2,4 līdz -6,2+3,0 līdz +3,1A2 vasara

-2 līdz +1 +6 līdz +8-0,3 līdz +0,4+2,3 līdz +2,9B2 pavasaris

-4 līdz +2 līdz +10-0,2 līdz +0,8+3,7 līdz +4,1A2 pavasaris

+2 līdz +14+2 līdz +3+4 līdz +5+3,0 līdz +3,4B2 ziema

+1 līdz +7+3 līdz +5+7 līdz +9+4,4 līdz +4,9A2 ziema

Notece, %Mitr.def., %Nokriš Ħi, %Temperat ūra, 0C



Assessment of Climate Change for the Baltic Sea Basi n, 
ISSN 1681-6471, No 35, June 2006

• RKM rezult āti sal īdzinot 
nākotnes klimata scen ārijus 
2071-2100  ar kontroles 
periodu 1961-1990: 

• Gaisa temperat ūra pieaugs 
visās gada sezonās katrā
apakšreăionā, gada vid. temp. 
pieaugs no 3-5 oC. 

• Veăetācijas perioda ilgums 
pieaugs (diennakts vid. temp. 
>+5 oC). 

• Nokriš Ħi: ziemas kĜūs mitrākas 
vairākos Baltijas baseina raj. un 
vasaras kĜūs sausākas D raj. 

• Upju notece

• Statistisk ā nenoteikt ība –
nedroš ība (uncertainty )

Zieme Ĝu rajonos

Dienvidu rajonos

Temp.: ziemā 4-6 oC
Veăet.periods: par 20-50 dien ām 
Nokriš Ħi: ziemā +25% līdz +75%; vasar ā -5% līdz +35% 
Upju notece : gada vid ējā pieaugs

Temp.: vasar ā 3-5 oC
Veăet.periods: par 30-90 dien ām
Nokriš Ħi: ziemā +20-+70% un vasar ā līdz -45%
Upju notece: gada vid ējā samazin āsies

www.grida.no/baltic/related/hydro1k_basin.jpg



Latvijas upju gada noteces sadal ījums %: 1951-2006 
Mūdienu klimata apst ākĜos
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Vienziem ītes upes gada noteces sadal ījuma izmai Ħas, % 

Mūsdienu klimats apst ākĜos Nākotnes klimats apst ākĜos
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Salacas upes gada noteces sadal ījuma izmai Ħas, % 
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1686 1734
1808

1871

Mūsdien ās
1912

Kas notiek Latvij ā ... 
Kas notiks ar Latvijas up ēm  pēc 100 gadiem?



„ Ar ūdeni ir t ā, 
vispirms izm ēăini
un pēc tam 
spried”.

Leonardo Da Vin či


