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KLIMATA MAINIBA
UN UDENI

UDENU KVALITATES MODELESANA BERZES UPES BASEINA

Kaspars ABRAMENKO, Ainis LAGZDINS
LLU Vides un Gdenssaimniecibas katedra, e-pasts: kaspars.abramenko@Ilu.lv

Latvijas upju baseinos model&Sanas iesp&ju pielietojumi Gidenu kvalitates
noteikSanai nav pétiti. Latvijas kaiminvalstis upju baseiniem ar lidzigiem
agroklimatiskajiem apstakliem, tiek pielietoti biogéno elementu nopliides modeli.
Sadarbojoties ar Zviedrijas Lauksaimniecibas Zinatnu universitati (M. Wallin,
A. Gustafson, M. Larsson), izstradata B&rzes upes baseina tdenu kvalitates
monitoringa shéma. Fyris modela (Zviedrija) kalibré$anai kop§ 2005. gada reizi
ménesi tiek vakti idenu paraugi to hidrokimiskam analizém.

1. att€ls. Bérzes upes baseins un iedzivotaju skaits apdzivotas vietas.
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legtitos datus paredz€ts izmantot, lai noteiktu §im baseinam raksturigo
upju biogéno elementu (galvenokart slapekla un fosfora) piesarnojuma slodzes
sadalfjumu, ka arT aiztures (retention) koeficientus.

Beérzes upe atrodas Latvijas centralaja dala, ta ir Svétes upes pieteka, kas
talak ietek Lielup€ un Rigas jiuras lici. Beérzes upe sakas Austrumkursas
augstienes dienvidu dala (~120 m virs jiras ITmena), visai pauguraina reljefa un
staviem krastiem. Bérzes upes baseina vidusdala ierikota maza hidroelektrostacija
»Anneniecku HES” ar @idenskratuvi, kas var sekmét biogéno elementu aizturi.
Talak Bérzes upes (1. att.) kvalitati ietekm& Dobeles pilséta (~13 000 iedzivotaji).
Bérzes sateces baseina kopgjais iedzivotaju skaits ir aptuveni 26 500. Vidgjais
iedzivotaju blivums ir 29 iedz./km’, bet Bérzes sateces baseina Rietumu dala tikai
7-9 iedz./km’, turpretim augsts ir Dobelé un baseina lejtecé. P&dgjos 6,5 km,
pirms ietekas SvE&te, upes gultne ir iztaisnota un polderu nosusinasanas sist€mas
atdala dalu no sakotn&ja sateces baseina. B&rzes upes baseina vidusdalas un
lejteces platibas ir tipiskas Zemgales regiona zemienei (~10 mv.j.l.) ar augstas
intensitates lauksaimniecibu.

Kopgjais Bérzes upes garums ir 109 km (kritums 1 m/1 km), un upes
baseina teritorija sastada aptuveni 900 km?. Normala (vid&ja) gada Gidens bilance:
nokri$ni 630 mm, noteces slanis 200 mm un iztvaikoSana 430 mm, ilggadg&jais
vidgjais caurplidums 5,15 m’/s (1. tab.).

Sakot ar 2005. gadu, vakti iidenu paraugi 15 vietas Bérzes baseina (2. un
3. att.), lai tie raksturotu Gidenu kvalitati upes posmos (Nr.2; 3; 6; 9; 12; 15),
liclakajas pietekas (Nr. 4; 8; 10; 13; 14) un dazadu zemju izmantoS$anas veidu
ietekmi, pieméram, lauksaimniecibas (Nr.14.), melioréto platibu (Nr. 15),
Dobeles pilsetvides (Nr. 12), mezu (Nr. 11), ezeru (Nr.5) un purvu (Nr. 1),
Annenieku HES tdenskratuves (Nr. 6), Jaunpils dalbaseina (Nr. 7), kiitsmeslu
apsaimniekoSanas ietekmi.

1.tabula. Bérzes upi raksturojosie hidrologiskie lielumi (A. Ziverts, 2004).

Hidro- Baseina 5 ) Qmin30dienu
Q,m’/s | q,1s/km” |Qmax,1%
[Upe metriskais |Novérojumu [laukums, 95% (m?/s)
postenis periods km’ Ilgg.vid. | Ilgg.vid. (m?s) | vasaras | ziemas
IBerze [Balozi 1951-1994 904 5,15 8,10 92,6 0,37 0,72
Bérze [Biksti 1951-1994 275 2,46 8,10 41,8 0,18 0,54
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monitoringa stacija "Bérze" 3

Berze-Balozi

‘ Hidrometriskie posteni (LVGMA)
. Udenu paraugu pemsanas vietas reizi ménesi

] Udenu paraugu neméanas vietas reizi 3 ménesos
(pavasara, rudens pliidos un vasaras, ziemas mazQdens periodos)
’I‘z"-f Dalbaseinu Odenssikirthu robeZas un identifikacijas Nr.

2. attels. Beérzes upes dalbaseini un idenu paraugu nemsanas vietas.

2. tabula. Zemes lietojums Bérzes upes dalbaseinos, km? (pgc Corine Land Cover-2000).

Parejas
Dalbaseina lauksaimn. Kopa
Nr. Ar Ganibas zemes Pilsétas Mezi Purvi Udeni | dalb a
1 0.02 1.04 0.27 0.00 7.29 3.57 0.00 12.19
2 4.92 29.78 2.35 0.00 36.26 0.00 0.00 73.31
3 27.77 31.77 16.41 0.00 43.61 0.27 0.86 120.69
4 3.39 12.90 8.06 0.00 41.84 1.35 0.66 68.20
5 0.41 4.86 0.23 0.00 17.25 0.34 4.85 27.94
6 3.04 0.23 0.17 0.00 0.36 0.00 0.26 4.06
7 20.84 3.44 5.09 0.03 13.75 0.00 0.00 43.15
8 34.26 12.60 13.86 0.63 39.82 1.44 0.29 102.90
9 21.06 33.67 10.87 0.91 42.02 0.69 0.65 109.87
10 1.37 12.54 0.02 0.00 25.62 0.59 0.27 40.41
1 2.77 1.91 0.00 0.00 10.12 0.00 0.00 14.80
12 4.34 1.71 5.61 4.25 4.87 0.00 0.38 21.16
13 17.34 18.07 8.04 0.00 49.69 0.42 0.61 94.17
14 53.48 9.60 12.89 0.46 15.88 0.00 0.36 92.67
15 35.54 3.00 19.24 1.03 8.11 0.00 0.00 66.92
Kopa
baseina 230.6 1771 103.1 7.3 356.5 8.7 9.2 892.4
Sadalijums,
% 25.8 19.8 11.6 0.8 39.9 1.0 1.0 100.0
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Nr.4 Nr.7 Nr.8
Niop 2.28 Niop 4.35 Niop 3.09
NO;N 117 NO;N  3.34 = NOsN 1.80
Prop 0.063 Prop 0.080 Piop 0.064
PO,-P  0.031 PO,-P  0.049 PO,-P  0.022
Nr.2 Nr.3 Nr.6 Nr.9 Nr.12 Nr.15
Niop 1.84 Niop 1.90 Niop 1.90 Niop 212 Niop 221 Niop 217
NO;N  0.59 NO;N  0.79 NO;N  0.85 NO;N  1.08 NO;N 132 NO:N  1.31 —
Prop 0.038 > Piop 0.052 g Prop 0.040 g Prop 0.065 > Prop 0.062 > Piop 0.096
PO4,-P 0.010 PO,P  0.022 PO4-P 0.013 PO4-P 0.036 PO,P  0.036 PO4-P  0.071
Nr.1 Nr.5 Nr.10 Nr.13 Nr.14
Niop 2.00 Niop 2.20 Niop 1.61 Niop 2.28 Niop 3.45
NO;N  0.50 NO;N  1.03 NO;N  0.56 NO;N 127 NO;N  2.31
Prop 0.048 Piop 0.028 Prop 0.027 Prop 0.056 Piop 0.129
PO4,P 0.018 PO,-P  0.007 PO4,P 0.010 PO,P  0.038 PO,P  0.102
Nr.11
Niop 297
NO;N  0.72
Prop 0.090
PO,-P 0.054

3. att€ls. Vidéjas N un P koncentracijas [mg/l] Bérzes upes dalbaseinos (2005.-2006.).

P&tTjumu rezultati Bérzes upes baseina liecina (3. attéls), ka bitisku Gdenu
piesarnojumu veicina organiskda méslojuma apsaimniekos$ana Jaunpils dalbaseina
(Nr.7) un intensivas lauksaimniecibas platibas (Nr. 14), kur nitratu slapekla
maksimalas koncentracijas sasniedz 7,1 un 8,8 mg/l NO;N attiecigi un, iesp&jams,
drizuma var parsniegt Nitratu Direktivas pielauto vértibu 11,3 mg/1.

Sakotngji prognozeta slapekla savienojumu koncentraciju samazinasanas
Annenieku HES tidenskratuvé (Nr. 3 — Nr. 6) uz Berzes upes neattaisnojas, tomer
verojama bitiska fosfora savienojumu aizture. Saméra augstas ir purvu (Nr. 1) un
meZu fona (Nr. 11) vid&jas N, koncentracijas (2,0 un 2,97 mg/l attiecigi), tacu
nitratu slapekla koncentracijas $ajos dalbaseinos (0,50 un 0,72 mg/l NO;N) ir
vienas no zemakajam Berzes upes baseina.

Ievertgjot dazados zemju izmantoSanas veidus, ar dinamisko Fyris modeli
var aprekinat kop&jo N, P noplidi vai slodzi [kg/ménesi] no upes sateces baseinu
teritorijam. Zinot da]baseinos zemju % sadalijumu (2. tab.; slapekla un fosfora
savienojumu koncentracijas [mg/1] (3. att.); méne$u vid&jos caurplidumus [m?/s];
tdens un gaisa temperatiiras [t°C]; iedzivotaju skaitu un punktveida piesarnojuma
slodzi, modelis lauj noteikt paSattiriSanas (aiztures) procesu koeficientus katra
upes posma starp merjumu vietam.

P&c modela kalibrésanas biis iesp&jams novertet nakotnes scenarijus tdenu
kvalitatei ar dazadiem piesarnojumu izraisoSiem vai samazinoSiem pasakumiem,
ka arT klimata mainibas ietekmi.
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UDENS TEMPERATURAS DINAMIKA RIGAS JURAS LICA
PIEKRASTE UN AR TO SAISTITAS IHTIOFAUNAS IZMAINAS
2004.—-2006.GADA

Viesturs BERZINS, Atis MINDE
Latvijas Zivju resursu agentira, e-pasts: viesturs.berzins@latzra.lv, atis.minde@latzra.lv

Udens temperatiira ir viens no svarigakajiem faktoriem, kas ietekmé zivju
organisma fiziologisko procesu aktivitati, to uzvedibu un daudzumu. Apskatamaja
perioda (2004.-2006. gada) Lapmezciema un Salacgrivas pickrasté no aprila
beigam I1dz novembrim, aptuveni 5 metru dziJuma, tika veikta nepartraukta Gidens
temperatiiras registréSana. leglti aptuveni 16 000 temperatturas ierakstu, kas
detalizti apraksta temperatiiras izmainas minétajos piekrastes regionos.

Sis pétijums ir méginajums savstarpgji saistit Gdens temperatiiru, v&ja
parametrus, zivju daudzumu un dazu zivju sugu Ipatsvaru attiecigajos regionos
péc kontrolzvejas datiem. Lietota diennakts vid€ja Gidens temperatiira, ka arT tas
novirze no normas, kas atbilst ilggadigai vidgjai Gidens temperatiirai Rigas Ii¢a
virsgja 10 metru slani. Vg&ja lauka raksturoSanai izmantotas v&ja vektora
projekcijas uz galvenajam asim, pieméram, ziemelu (Z), ziemelaustrumu (ZA)
utt. Lietotas arT temperatiiras un v&ja lielumu kumulativas vidgjas vértibas no
2 lidz 15 diennaktim, jo biezi vien kada parametra atbildes reakcija uz argjo
iedarbibu iestajas ar zinamu nobidi laika. Tika mekl&tas korelativas sakaribas:
1) starp Gidens temperatiiru un v&ja parametriem, 2) starp zivju daudzumu no
vienas puses un temperatiiru un v&ja parametriem no otras.

Noverojumu perioda Rigas juras lica piekrast€ bija v€rojamas krasas tidens
temperatiiras svarstibas — no 1°C lidz 25 °C, ka art loti liclas temperatiiras
novirzes no normas — no -12 °C Iidz +9 °C. Negativas temperatiiras novirzes
atbilst apvelingam, respektivi, situacijai, kad piekraste pacelas Iica dzilo slanu
aukstie Udeni, pozitivas novirzes uzrada situaciju, kad attiecigaja pickrasté
piepliist siltie virsgja slana fideni (skat. 1. att.).

Konstatéts, ka pie Salacgrivas apvelinga situacija veidojas ja zinamu laiku
pirms temperatiiras fikséSanas (5-7 dienas) domingja ziemelu sektora (ZZR,
Z 77A) vgji. Savukart pie LapmeZciema apvelinga situdciju izraisa dienvidu
sektora (DA, DDA, D, DDR) v§&ji, un $eit rezultgjosais nobides laiks svarstas no
3 lidz 10 dienam. Pie pret€ja virziena vEjiem abas piekrastes verojama tdens
temperatiiras palielinasanas (skat. 2. att.).
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Temperatiira (grad C)
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1. attels. Udens temperatiiras svarstibas LapmeZciema piekrasté (~4 m dziluma) 2005. gada un
Rigas juras li¢a virséja 10 m slana ilggadigas vidéjas idens temperatiiras izmainas (norma).

y = 1.3871x + 2.5463
R?=0.6821

Salacgriva, DM, grad C

-3 2 E 0 1 2 3
Vajs , Wz-6, mis

2. attels. Sakariba starp @idens temperatiiras novirzi no normas Salacgrivas piekrasté ((/M) un
véja vektora projekciju uz ziemelu ass ar kumulativo nobidi 6 diennaktis (Wz-6).
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3. att€ls. Sakariba starp aukstummilo$o zivju Ipatsvaru Kontrolzvejas (renge un plekste, %) un
vidéjo tidens temperatiiru 2 dienas pirms zvejas (Tw-2).

Ihtiocenozes struktiiras pétjjumos kopa tika veiktas 42 kontrolzvejas
Lapmezciema un Plienciema no 2004. Iidz 2006. gadam, zvejojot 3 reizes ménesT,
no marta lidz novembrim, ar standarta tiklu komplektu. Vairaku zivju sugu, tadu
ka plekste, renge, rauda un vimba, skaits un ipatsvars % btiski korel&ja ar Gidens
temperatiru un noteikta virziena v&jiem (pieméram, skat. 3. att.). Tam par
iemeslu ir gan v&ja raditas fidens temperatiiras izmainas, gan, domajams, ari
iidens masu horizontala kustiba. Acimredzot apvelings izraisa siltidens zivju
sugu migraciju uz rajoniem ar lielaku fidens temperatiiru, savukart Daugavas un
Lielupes tidens masu kustiba piekrasté bija iemesls jiiras zivju — plekstes un
renges migracijam uz rajoniem ar vésaku tdeni.

AIVIEKSTES BASEINA HIDROLOGIJAS
MATEMATISKA MODELESANA

Uldis BETHERS, Juris SENNIKOVS, Andrejs TIMUHINS
LU Fizikas un matematikas fakultate, Vides un tehnologisko procesu matematiskas
modeléSanas laboratorija, e-pasts: bethers@latnet.lv

Zinojuma sniegts parskats par autoru izveidotu originalu upes baseina
hidrologijas matematisko modelsisttmu. Modelsistéma apraksta nestacionarus
hidrologiskos procesus: virszemes Gdenu noteci, pazemes fidenu plasmas, upju
hidrauliku, @idens uzkrasanos ezeros un mitrgjos. Modelsistéma ievéro tidens
uzkraSanos augsnes virskarta, vegetacija, sniega un ledus sega, zemes lictojuma
izraisitas atSkiribas virszemes notecg.
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Modelsisteéma paredz model&jamo upes baseinu (modelapgabalu) uzdot ar
digitalu reljefa karti, upju tiklu noteces baseina, upju gultnes garenprofiliem,
ezeru hipsografisko raksturojumu, hidrotehniskajam btivém, zemes lietojuma
veidu sadalfjumu modelapgabala. Modela ieejas dati ir nokrisnu daudzuma un
temperatiiras vertibu laika rindas modelapgabala. Modelsistémas aprékinu
nestacionarie rezultati ietver: virszemes tudens plismu sadalfjumu, sist€ma
(dazadas formas) uzkrata tidens daudzuma sadalijumu, tdenslimeni ezeros,
fidenslimena un caurpliiduma sadalijumu upgs, appludinatas teritorijas.

Modelsistéma aprobéta Aiviekstes baseinam, veicot (a) modelapgabala
uzdosanu, (b) modelsistémas kalibraciju raksturigam un ekstrémam misdienu
klimata variacijam, (c) vairaku scenariju aprékinu, kas raksturo klimata mainas
iesp&jamo ietekmi uz Aiviekstes noteci.

Pettjums veikts ar Maj and Tor Nessling foundation atbalstu. Referata
izmantoti SIA ,,Procesu analizes un izp&tes centrs” materiali.

MAKROFTTL! A_UD2U BIOLOGISKAS DAUDZV!EIDTB_AS TPP:T[‘ITBAS
SAISTIBA AR VIDES FAKTORU IZMAINAM RIGAS LICI

E. BOIKOVA, U. BOTVA, Z. DEKERE, V. LICITE, N. PETROVICS
LU agentdra Biologijas institlts, Jaras Ekologijas laboratorija, e-pasts: elmira@hydro.edu.lv

Rigas Iica biokopas veido organismi ar dazadu izcelsmi un sp&ju pielagoties
savdabigajiem lica tidepiem. Tas ir:

e cirihalinas, eiritermas sugas, kas nakusas no jliras borealiem
(ziemelu) apgabaliem;

o kosmopolitiskas sugas — sugas ar plasu izplatibas arealu;

o arktiskas sugas jeb glacialie relikti, kas IicT saglabajusas no
agrakajam Baltijas jiiras attistibas stadijam, jo Iica Gideni nodrosina
So sugu eksistencei nepiecieSamos apstaklus (zema temperatiira un
pietickosa skabekla koncentracija piegrunts slanos);

o saldudens sugas no apkartgjiem ezeriem un up&m, kas pielagojusas
nelielam @idens salumam (tipiski — [1dz 5 psu);

e invazivas jeb eksotiskas sugas.

Pasaules klimata pétijumu programmas (WCRP) ietvaros 2006. gada maija
Géteborga notika pirma starptautiskd konference, veltita klimata izmainam
Baltijas juras sateces baseina (Int. BALTEX Publ., 2006), kas akcent&ja eso$as un
potencialas jlras vides ekosistémas izmainas.

Rigas licis, sanemdams jau pasreiz vidgji 3,3 vairak saldidens neka
salidzino§i citi Baltijas jaras regioni un potencialo klimata izmainu rezultata
sagaidot temperatiiras celSanos un saluma samazinasanos, var biitiski izmainit lica
floras un faunas sastavu, izplatibu, dinamiku; Tpasi radot apdraudéjumu borealam
un glacialam reliktu sugam, ka arT atseviskam ekosistémas t.s. ,atslegas sugam”.
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Makrofiti — viena no piekrastes tidenu ekosistémas pamatkomponentem ar plasu
ekologisko servisu — ir ietverti ari jaunaja Eiropas Udenu struktiirdirektiva
(EC 2000/60), kura paredz piekrastes @idenu apsaimniekoSanu un kvalitates
novertéSanu, pamatojoties ne tikai uz kimiskiem, bet ari uz biologiskiem
parametriem. Raugoties no &1 aspekta, makrofitu ekologijas pétijumu rezultati ir
ipasi aktuali, pemot v&ra, ka Sos pétijjumus pavada vides hidrologijas,
hidrokTmijas un eitrofikacijas Iimena raksturojos$i parametri.

N Ainazi

A

Mérsrags
/

Saulkrasti

End position

57°17°26.6"
024°23’59.8"
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1. attels. Makrofitu un vides parametru ievakSanas vietas.

Regulari makrofitu pétijumi uzsakti 1999. gada, izveloties pamata
2 griezumus ar papildgriezumiem [ica piekraste (Mersrags un Saulkrasti), kam
raksturiga atskiriga eitrofikacijas un upju ietekmes slodze (1. att.). Pirmo reizi
kopa ar materiala ievak$anu makrofitu biologiskas daudzveidibas un izplatibas
studijam veiktas ari attiecigas analizes hidrologija, hidrokimija un hlorofila
a Iimena noteikSana. Pielietojamas metodes parametru noteikSanai ir klasiskas
jiiras petijumos.

Vides faktori makrofitu izp&tes rajonos.

Saulkrastu rajona litorala hidrologiskas (temperatira, salinitate) un
hidroktmiskas fluktuacijas gada perioda ar novérojumu intervalu pavasara/rudens
sezonas 2 nedElas, bet ziemas perioda — 1 ménesi ir attlotas 2. att€la un ir
tipiskas gada sezonalam izmainam. Saulkrastu litorala arvien tomér jlitama upju
(Lielupe, Daugava, Gauja) ietekme, par ko liecina salidzinosi zemais salums un
paaugstinatas BSPs vertibas.

Hlorofila @ raditaji, kas iegiiti Saulkrastos no maija Iidz novembrim,
vienlaikus litorala / sublitorala zona (Iidz 20 m dzilumam) uzrada augstas veértibas
un tipiski — ieverojamas svarstibas. Tomer vidgji 3—5 m josla ta koncentracija ir
5,36 mg/l, bet 10-20 m josla attiecigi 5,71 (5. att.).

Makrofitu apsekosanas optimalais laika periods ir julija beiges / augusts, un
daudzgadigi apsekotos griezumos to vides raksturojums ir att€lots 3. attéla.
Meérsraga griezuma vidéja temperatiira ir 18.4 C°, bet Saulkrastu griezuma nedaudz
augstaka — 19,3 C°. Vasarai netipiska zema tdens temperatiira Mérsragd 1-5 m
dzilumam bija robezas no 9,4 lidz 14,4 C°, kas saistita ar spéciga apvelinga
klatbiitni. Salinitate Mérsraga griezumos raksturojas ar nelieclam svarstibam (4.96
lidz 5,65 psu), turprett Saulkrastos vidéja daudzgadiga vertiba nesasniedz pat 5 psu,
ta ir 4,88 psu ar ievérojamu svarstibu no 3,49 Iidz 5,17 ar1 vasaras vida. Vel vairak
atSkiras biologiska skabekla patéripa (BSPs) dati Gdeni abos griezumos. Ja
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Mersraga vidgji tas ir 2,06 mgOy/1 un 50% mérmfjumu tas ir no 1,21 Iidz
1,59 mgO,/l, tad Saulkrastos vidgja vertiba sasniedz 2,51 mgO,/l, uzradot
ieverojamas svarstibas (0,92 Iidz 4,13). Vides trofiskuma pakapes raksturojumam
pielietojot t.s. trofisko indeksu, kas integré 4 ekosist€émas pamatkomponentes
(hlorofila koncentracija, skabekla piesatinajuma saturs, ka arT kopgjais
neorganiskais slapeklis un fosfors), uzrada abos griezumos augstu pakapi, ar
tendenci 2001.—2003. gada ipasi picaugt Saulkrastu griezuma. legitie dati liecina,
ka Rigas Ii¢a dienvidaustrumu pickraste raksturojas ar izteikti nestabilu abiotisko
vidi un jitami augstaku eitrofikacijas slodzi salidzinajuma ar M@rsraga griezumu.

Makrofitu audzu raksturojums.

Makrofitalgu audzu veidoSanos Rigas li¢a piekraste ietekmé ne tikai
abiotiskie un biotiskie faktori, bet arT virkne citu faktoru. Viens no butiskakajiem
ir piem&rota substrata klatbtitne un vilpu darbiba, ka arT tidens caurredzamibai ir
liela nozime sugu sastava un izplatiba.

Makrofitobentosa organismu sabiedribas ir jutigas pret vides parametru
izmainam, ko rada cilvéku saimnieciskd darbiba. Liela méroga izmainas tika
konstatétas pagajusa gadsimta beigas Somijas un Zviedrijas piekrastgs.

Laika posma no 1999.1lidz 2005. gadam 3 Rigas Ii¢a griezumos —
Meérsraga, Saulkrastos un Ainazos tika apsekotas makrofitu audzes no 0—10 m
dzilumam. Kopuma S$aja laika perioda tika konstatétas 22 makrofitalgu,
4 vaskularo augu un 11 bezmugurkaulnieku sugas. Saja apskata analizétas
Meérsraga un Saulkrastu griezumu makrofitu audzes, pielietojot zemtidens nirSanu
un sugu uzskaiti.

Sugu sastavu un izplatibu batiski ietekme upju grivu tuvums un lidz ar to
mainigais idens salums. Ta, pieméram, M&rsraga konstatétas 23 makrofitu sugas,
bet Saulkrastos — tikai 15.

Maksimalo izplatiba dziluma makrofita]g€m nosaka piemérota substrata
pieejamiba un ddens dzidriba, kuru ietekm& suspend€tais materials un
planktonalgu daudzums. M@rsraga makrofiti tika konstatéti 10 m dziluma, bet
Saulkrastos tikai 6,5 m dziluma.

Vilpu darbiba, ledus skrapésana un kustigais smilSainais substrats nosaka
sugu sastavu un izplatibu sekliidens zona. Pieméram, M&rsraga konstatéts lidz pat
50 reizu vairak bezmugurkaulnieku individu skaits salidzinajuma ar Saulkrastiem.
Fucus vesiculosus sastopams, tikai sakot no 1,8 m Meérsraga un 1,5m
Saulkrastos. 2005. gada ziemas vétras ietekmé butiski tika ietekm&ta un izmainita
piekrastes strukttira. Daudzgadiga brunalge Fucus vesiculosus L., kas ir viena no
galvenajam makrofitaudzu veidojo$am sugam, sastopama abos griezumos uz
cietas grunts. M@rsraga ta ir sastopama lidz 6 m dzilumam, Saulkrastos — 1i1dz 4 m
dzilumam. Piemérotaku apstaklu d&] Mersraga F. vesiculosus biomasa 3 m
dziluma ir vidgji 2 reizes lielaka neka Saulkrastos.

Pavedienveida zalalge Cladophora glomerata Kiitz., kas veido apaugumu
gan uz cieta substrata, gan arT uz citiem makrofitiem, galveno biomasu veido
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sekliidens dala I1dz 1 m, bet maza daudzuma atrodama pat 5 m dziluma Mersraga.
MeEersraga griezuma stacijas, kur v&ja un vilpu darbiba ir mazaka, zalalgu biomasa
var veidoties 2 reizes lielaka neka Saulkrastos.

Sezonala temperatiira C°, Saulkrasti, Sezonala salinitate psv,Saulkrasti,
litorals, (1995.-1996.) litorals, (1995.-1996.)

Pavasaris Vasara Rudens Ziema Pavasaris Vasara Rudens Ziema
a) b)
Sezonalais BSP;/ mg/l, Saulkrasti, Sezonalais N neorg. pmol/l, Saulkrasti,
litorals, (1995.-1996.) litorals, (1995.-1996.)

Pavasaris Vasara Rudens Ziema Pavasaris Vasara Rudens Ziema

Sezonalais P neorg. umol/l Saulkrasti,
litorals, (1995.-1996.)

Pavasaris Vasara Rudens Ziema

e)
2. att€ls. Vides faktoru sezonalas izmainas Saulkrastu litorala (a) temperatira, b) salinitate, ¢) BSPs
mg/l, d),e) N un P limeni.
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Temperatara, litorals ( 1.0-5.0m)

@ Mersrags
| Saulkrasti
1999 2001 2003 2005
Salinitate, psu, litorals (1,0 -5,0 m)
@ Mersrags
® Saulkrasti

1999 2001 2003 2005

Biologiskais skabekla patérins, litoral (2001.-2005)

2
2° @ Mérsrags
g:, m Saulkrasti

2001 2003 2005

Trofiskais indekss (TRIX), litorals (1,0-5,0m)

7,004
6,00+
5,00+
4,001

3,00 N
® Saulkrasti
2,001

@ Meérsrags

1,00

0,00+

1999 2001 2003 2005

3. attéls. Vides faktoru izmainas makrofitu griezumos 1999.-2005.
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Type A: mesohaline < 10m depth, Water Bodies

open waters R
Type B: mesohaline > 10m depth, as management units

open waters

Type C: oligohaline < 10m depth,
open waters

Type D: cligohaline > 10m depth, {
open waters

= WFD coastal water limits

low pressure
i Type: C

S Water Body:
low pressure

I - Type: C
- Water Body:
HH =!!E!!!| significant pressure
RESIES IS IE AR RS R VAR from Daugava River Daugava River

4. attgls. Latvijas piekrastes iidenu tipologija atbilstosi Eiropas Udenpu struktiirdirektivai
(Scherniewski, Weight, 2001.).

Hlorofila a izmainas Saulkrastos litorala un sublitorala zona, 1996.g.

12,00 -
10,00 -
8,00 -
6,00 - @ 10-20m
H 3-5m

4,00 +

2,00

0,00

Maijs Jalijs Septembris Novembris

5. attéls. Hlorofila @ sezonalas izmainas Saulkrastos litorala/sublitorala stacijas.

AtbilstoSi antropogénajam klimata izmaigas scenarijam, ko piedava
»BALTEX?” projekts, uzsverts, ka Baltijas jliras regiona var sagaidit temperatiiras
pieaugumu Tpasi ziemas perioda, ko pavada divkartigi pieaugo$s nokrispu
daudzums. Parasti ar vardu ,,antropogéns” apzimé& izmainas, kas skar Baltijas
jiiras baseinu ped&jos 50 gados. Sajos klimata scenarijos, protams, Tpasu nozimi
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iegiist daudzgadigie temperatiiras novérojumi. Skiet interesanti piemingt literatira
atrodamo P. Galeniecka apkopojumu par klimatu Latvija (1940. g.), kura tiek
analizétas 1pasi daudzgadigas vid€jas temperatiiras Rigas pilséta (skat. 1. tab.) un
paradita tendence temperatiiras pieaugumam, lai ari niecigam, pirms S§T t.s.
antropogéna perioda.

1. tabula. liglaicigas vidéjas gaisa temperatiiras Riga (P. Galenieks, 1940.).

1 I m IV Vv VI vl vl IX X XI XII Gada

1795-1930. -4.8 -44 -12 49 110 155 179 168 125 67 12 -3.0 6.1
1901-1930. -4.0 -40 -06 53 115 153 179 16.1 119 64 15 -2.7 6.2

+0,8 +0,4 +0,6 +0,4 +0,5 -0,2 0 -0,7 -0,6 -0,3 +0,3 +0,3 +0,1

Ilglaicigo vidgjo gaisa temperatiiru Latvija vispargjos vilcienos raksturo
1795.-1930. un 1901.-1930. g. salidzinosas vidgjas gaisa temperatiiras pa
ménesSiem Riga (Galenieks, 1940.).

Izrekinot starpibu delta, dati liecina, ka salidzinatos laika periodos ir
noverojama tendence picaugt temperatiirai 7 gada meneSos; tikai viena no tiem
(julijs) vidgjie lielumi nav mainijusies, bet 4 me&nesos (jlinijs, augusts, septembris,
oktobris) — nedaudz pazeminajusies. Rezultgjosi gada vidgja temperatiira, balstita
uz loti ilggadigu datu kopu, uzrada temperatiiras pieaugumu Rigas pilséta jau lidz
1930. gadam par 0,1 C°. Tadgjadi hipotétiski var pielaut tadu attistibas scenariju, ka,
ja klimata izmainas notiek relativi 1€ni, li¢a biota spgj pakapeniski adaptéties vides
izmainam. Tacu, ja klimata izmainas notiek strauji, adaptacijas kapacitate ir nieciga
un izmainas var bit butiskas. Makrofitu apsekojumi atSkirigos lica rajonos
(M@rsrags, Saulkrasti) ilustré situaciju, kura, pasliktinoties vides faktoriem (liclas
svarstibas), zems salums un augsta trofija, ka arm summgjoties citiem faktoriem,
audzu biomasa un vertikalas izplatibas robezas var samazinaties. Tas ietekméetu visu
piekrastes cenozi kopuma un izvirzitu jaunus merkus piekrastes tUdenu
apsaimnieko8ana (4. att.) un paSreiz pienemtaja tipologija.

ZOOPLANKTONA DINAMIKAS IETEKME UZ RENGU CLUPEA
HARENGUS MEMBRAS PAAUDZEM RIGAS LICI

Inta DEIMANTOVICA*, Georgs KORNILOVS**, Andris ANDRUSAITIS*
* LU Biologijas fakultate, e-pasts: inta.deimantovica@gmail.com
** Latvijas Zivju resursu agentira

Baltijas juras zooplanktona sugu daudzveidiba ir ierobezota, tomér ta
biomasa ir salidzino$i augsta. V&zveidigo zooplanktona dzivnieku biologija,
attistiba un produktivitate jutami ietekmé baribas k&zu struktiiru un zivju
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produktivitati. Tadas zooplanktona grupas ka Cladocera un Calanoida butiski
ietekmé komercialas zvejas nozimigas zivs — Baltijas renges Clupea harengus
membras krajumus.

Rigas juras li¢a renge ir viena no izméra mazakajam un péc individuala
svara vecuma grupas vieglakajam Baltijas renges populacijam. Nozveja parasti
doming 2-5 gadus vecas zivis, lielaku vecumu sasniedzot atseviskas razigas
paaudzeés (Fettere, Kornilovs 1997). Renges nozvejas Rigas juras lici saka
samazinaties 1970.gadu sakuma un saglabajas zema limeni lidz 1990.gadu
sakumam (Kornilovs 1994). Kop§ 1990.gadu sakuma Rigas Ii¢a renges krajumi
paaudzu raziguma dgl ievérojami palielindjas un un jau vairak neka 10 gadus
saglabdjas augsta un stabila [imeni (Kornilovs 2000). Palielinoties rengu krajuma
biomasai Rigas juras licl, zivju individualais svars samazinajas. Renges barosanas
apstakli visuma uzlabojas 1990.gadu beigas, kas noteica arT vidgjo svaru
palielinasanos vecuma grupas.

Rigas li¢a renges krajumu picaugums kop$ 1980.gadu beigam saistits ar
atrazoSanas apstaklu uzlabosanos. Jau iepriek$ tika novérots, ka pec siltam
ziemam Rigas juras Ii¢a rengei rodas razigas paaudzes, bet kops 1989. gada tadu
bija vairakums (1. att.). Tikai p&c bargajam 1996. un 2003. gada ziemam krajumu
papildindja neraZzigas paaudzes, vienlaikus izraisot nelielu kopgjas krajuma
biomasas samazina$anos. Konstatéts, ka péc siltam ziemam renges narsts ir vairak
izstiepts un kapuriem ir labveligaki barosanas apstak]i.

9000
8000 - .
7000 - .
6000 -
5000
4000
3000 -
2000 -
1000
0

Krajuma papildinajums
(milj. eks.) 1 gada vecuma

© A A A D D YD 5 0 A D O D N D 2] A
RS SIS I S R R QI L L g

Gads

1. attels. Rigas Ii¢a rengu krajuma papildinajums laika posma no 1976. gada lidz 2004. gadam.
Punktéta linija apzimé perioda vid&jo papildinajumu.

Siltas ziemas ne tikai veicina agraku narstu, kad tas var sakties jau aprila vidd,
bet arT nodrosina lielaku zooplanktona organismu skaitu, kas labveligi ietekmé rengu
kapuru barosanas apstaklus. 1986., 1989., 1990. un 1991. gada pie salidzinosi nelielas
narsta krajuma biomasas verojams vidgji liels krajuma papildinajums, jaatzime, ka
minétaja laika siltaks ir bijis tiesi februaris un marts. Bitiski zooplanktona termofilo
sugu attistibas sakumu var aizkavét ledus esamiba. Rengu krajuma pasi nozimigais
papildinajums 2000. un 2002. gada liecina par labveligiem attistibas apstakliem, tas
varétu noradit uz augstu zooplanktona organismu koncentraciju, kas nodro$inajusi loti
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labus rengu baro$anas apstaklus. Zivju agrino attistibas stadiju izdzivotibas dinamiku
nosaka baribas resursu biomasas maksimuma sakriSana ar zivju izdzivoSanai kritisko
periodu (kapuru, mazulu stadijas). Sados apstaklos zivju izdzivosanas iesp&jas btiski
pieaug, ka rezultata veidojas zivju razigas paaudzes. Ja biomasas maksimums nesakrit
ar kritisko periodu, veidojas nabadzigas paaudzes. Rengu kapuri barojas ar airkajvezu
nauplijem un kopepoditiem. Lai tiktu nodroSinati labi baroSanas apstakli, kapuru
baroSanas laikam jasakrit ar zooplanktona attistibas maksimumu (Smith, Wahl 1997).
Ar1 zivju individuala svara samazinasanas saistita ar zooplanktona sugu
sastava izmainam, jo samazindjies proporcionali lielako zooplanktona sugu
daudzums (Cardinale, Arrhenius 2000). Tiesi tadas parmainas notikusas arT ar
Rigas jiuras lica zooplanktona sastavu. Laika no 1960.1idz 1980. gadam,
zooplanktona petfjumos tika konstatets, ka, kaut arT kop€ja zooplanktona biomasa
palielinas, ir mainijies sugu proporcionalais sastavs. Antropogénas darbibas
rezultata domin€ piesarnojuma tolerantas sugas (virpotdji), bet samazindjies
oligosaprobo sugu individu skaits (Tpay6epea 1990). 2000. un 2002. gada renges
augSanas apstaklus butiski ietekmé&ja tadas jaunas zooplanktona sugas ka
Cercopagis pengoi paradiSanas un masveida savairo$anas Rigas jiiras Iicl.
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PUSLU FUKA (FUCUS VESICULOSUS L.)
FERTILITATES IPATNIBAS RIGAS LICI

Zane DEKERE
LU Biologijas institats, Jaras ekologijas pétijumu grupa, e-pasts: zdekere@email.lubi.edu.lv

Paslu fukss Fucus vesiculosus L. ir viena no galvenajam biotopu
veidojosam makrofitu sugam Baltijas jiiras piekrastes biocenozgs. Ta ir vieniga
daudzgadiga makroalgu suga, kas iecelojusi no Atlantijas okeana, piemérojusies
ipatn€jam Baltijas juras salumam (3-30%o). F. vesiculosus audzes veido
strukturalo pamatu visbagatakajam sugu asociacijam Baltijas jliras ekosistéma, un
tas ir TpaSi nozimigi biologiskas daudzveidibas nodro§inajumam relativi
nabadzigaja juras ekosistema.

269


mailto:zdekere@email.lubi.edu.lv

LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

St darba mérkis ir noteikt F. vesiculosus fertilitates indeksu (FI) dazados

Rigas Iica rajonos ar dazadu salumu un antropogéno slodzi. legiitie rezultati
salidzinati ar citiem Baltijas juras regioniem.
Mersraga, Koigusté (Igaunija, Sarema) un Baltijas jiiras atklataja dala Gotlandes
sala (Zviedrija) no 1,5 m dziluma ar akvalangista palidzibu. Makroalgém bez
morfologiskajam pazimém un fertilitates indeksa tika novertéta ari to apdzivojosa
makrofauna un epifitiskas alges.

Zems salums, vilpu darbiba, baribas vielu koncentracija, tdens
caurredzamiba un bezmugurkaulnieku-herbivoru klatbiitne var ietekmét
F. vesiculosus fertilitates indeksu, veicinot resursu novirziSanu no generativo uz
vegetativo organu veido$anu. Kaut arT FI ievérojami atSkiras dazados gados
ievaktajam materialam, tomer tendence saglabajas: M&rsraga tas ir visaugstakais,
Saulkrastos zems, bet Ainazos pavisam niecigs.

Saulkrastos, kur ir jitama lielo upju ietekme uz salumu, Gdens dzidribu un
baribas vielam, ievaktais materials bija garuma 1saks, Sauraks, ar mazaku galotnu
skaitu un mazaku fertilitates indeksu neka Meérsraga ievaktajam materialam.
Toties Saulkrastos ievaktaja materiala sievisko un viriSko patnu attieciba bija
tuvu tam, ko novéroja Zviedrijas piekrastes populacija — 30/70, bet Mérsraga un
Koigustes materiala 97% veidoja virikie patni.

Sis darbs tapis ar programmas ,Rigas lica biokopu funkcionala
daudzveidiba antropogénas slodzes apstaklos” un Eiropas Sociala fonda atbalstu.

LENTISKU HIDROEKOSISTEMU FITOPLANKTONA
SABIEDRIBU STRUKT_UR_ALI FUNKCIONALAS
SEZONALAS IZMAINAS

Ivars DRUVIETIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: ivarsdru@latnet.lv

Fitoplanktona sabiedribas mérena klimata josla parasti aug (savairojas),
veidojot algu ,,ziedéSanas” s€rijas vai pulsacijas. Algu strauja augSana galvenokart
pamatojas uz strauju vegetativo savairo$anos, taéu pie nelabveligiem apstakliem
notiek fitoplanktona organismu savairo$anas dzimumvairos$anas cela [1].

Pavasari fitoplanktona ,augSanu” izraisa palielinatais apgaismojums,
savukart rudenT — ierobeZo gaismas intensitates samazinasanas. Vasaras perioda to
limit€ baribas vielu daudzums un zooplanktona organismi, kuri ized fitoplanktonu.
Tropos un dala mérenas joslas ezeru ar saméra siltu klimatu fitoplanktona algu
augSana turpinas, kameér ir pieejamas baribas vielas. Ziemelu platuma grados, kur
saules gaisma un bezledus periods ir loti 1ss, ir iesp&jamas tikai loti islaicigas
,zied€Sanas” (algu masveida savairo$anas). Katras algu sugas ikgadgjais augSanas
ciklu turpmak modific€ baribas vielu pieejamiba, termalas stratifikacijas pakape,
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algu kustibas, algu starpsugu sacensiba, izé$ana, ko veic zooplanktona organismi,
ka arT vienstinu, sénu, bakteriju un virusu parazitisms [1].

Meérenaja josla fitoplanktona algu sabiedribu attistibu ietekmé gan
sezonalas, gan arT klimata izmainas. M&renaja un polarajas joslas ir novérojams
liels kontrasts starp vasaru un ziemu, savukart tropos — starp lietus un sausuma
(mazidens) periodiem. Alges uz $o vides fizikalas un kimiskas strukttras
parkartoSanos reagé ar atbilstosam populaciju attistibas fluktuacijam, pat
masveida savairo$anos — ,,ziedéSanu”.

Latvijas lentiskajos iek$§jos tidenos par algu ,,ziedéSanu” parasti uzskata
potenciali toksisko zilalgu vai cianobaktériju (galvenokart Microcystis spp.,
Anabaena spp., Aphanizomenon flos-aquae., Planktothrix spp. u.c.) masveida
savairo$anos ar visam tas iespgjamajam negativajam sekam.

Igaunu pétnieki (Noges et al., 2004) petot Vortsjdry ezeru, par butisku faktoru
fitoplanktona attistiba uzskata idens I[imena mainas: gados, kad ezera bija zems fidens
Itmenis tika noverotas augstas fitoplanktona biomasas, un §is izmainas nebija saistitas
ar baribas vielu piepladi [2]. Planktolyngbya limnetica sasniedza tas maksimalo
biomasu zema tGdens ITmena gados — pagajusa gadu simtena septindesmitajos gados.
Savukart Limnothrix redekei and L. planktonica saka domingt augsta idens limena
perioda — astondesmito gadu vidii, bet zema Tidens perioda — devindesmitajos gados
picauga slapekli fiks€joSo Aphanizomenon skujae loma [2].

Merenas joslas fitoplanktona sezonalajam attistibas ciklam ir raksturigas
tris butiskakas fluktuacijas: kramalgu pavasara ,.ziedéSana, kurai seko mazaki
neregulari ,,vasaras piki”, ko galvenokart veido maza izméra flagellates, zilalges.
Tam seko rudens kramalgu, zilalgu un dinoflagellatu ,,ziedé$ana” [1].

Eitrofos Latvijas lentiskos fidenos fitoplanktons sava attistibas sezonalaja
cikla veido 3 galvenas fluktuacijas: aprili — pavasara kramalgu savairo$anas;
julija, augusta, pat septembri — zilalgu savairoSanas, oktobri un novembri —
kramalgu savairoSanas. Atkariba no gada klimatiskajiem apstakliem fluktuacijam
var biit novirzes uz vienu vai otru pusi. Augstakas fitoplanktona biomasas vasaras
maztdens perioda parasti veido potenciali toksiskas zilalges (cianobaktérijas) [3],
kuru toksicitate ir konstat&ta [4].

Distrofajos un diseitrofajos tidenos fitoplanktona attistibas gaita neatbilst
merenajai joslai raksturigajam attistibas ciklam, pieméram, Zieme]vidzemes
Biosferas rezervata Lielezera, konstatéta tiriem, distrofiem fideniem raksturigo
zalalgu Staurastrum cuspidatus (34 mgl™) un Heleochloris pallida (12 mgl ™)
masveida savairoSanas, bet Teicu dabas rezervata Lisina ezera oligotrofiju
raksturojosas zeltainas alges Dinobryon divergens veidoja pat lidz 24 mgl ™' lielu
biomasu [5]. Bez tam, 1pasi briinidens ezeros, kur augstais huminvielu daudzums
traucg fitoplanktona attistibu, netick konstatéta vasaras zilalgu savairoSanas.

Gan Skandinavijas valstu iek$€jos Tidenos, gan arT Igaunijas ezeros par
loti butisku tiek uzskatita Hloromonadu (Raphidophyceae) algu Gonyostomum
semen ,,ziedéSana”, kas péc ped&jo gadu novérojumiem ir konstatcta arT Latvijas
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iek§gjos Tidenos. Sis ne visai patikamas alergisku reakciju izsaucosas alges
galvenokart ir diseitrofu vai purvu ezeru iemitnieces. Igaunija G. semen atrastas
80 ezeros un lielakas G. semen masveida savairo$anas konstattas 1991. gada, kur
atziméta loti augsta fitoplanktona biomasa — 100 g/m’ [6].

Pedgjos gadu desmitos konstatéta Sis sugas strauja ekspansija
Ziemeleiropas un Austrumeiropas tidenstilpés. Zviedru pétnieki (Cronberg et al.,
1988) uzskata, ka, iesp&jams, $Ts sugas ekspansija saistita ar ezeru paskabinasanos
[7], tacu iespSjams, ka S§1 G. semen ekspansija saistita ar klimata izmainam
Ziemeleiropa un Austrumeiropa.
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KLIMATA IZMAINU IETEKME UZ IEKSZEMES UDENU VEGETACIJAS
SUGU SASTAVU UN DAUDZVEIDIBU:
EIROPAS PETIJUMU PIEREDZE

Laura GRINBERGA
LU Biologijas institats, Hidrobiologijas laboratorija, e-pasts: laura.grinberga@gmail.com

Viena no aktualakajam globalajam vides problémam ir klimata izmainas
un to radita ieteckme wuz eckosisttmam. Eiropa vidgjas temperatiras
paaugstinasanas notiek straujak neka vidgji citur pasaulg, tadel nepieciesams
izstradat Eiropas, nacionalas un vietgjas stratégijas, lai piemérotos klimata
izmainam (http://reports.eea.eu.int/climate_report 2 2004/en).

Gaisa vidgjas temperatiiras pieaugums bitiski ietekm€s ari iek$zemes
tdenu ekosisttmas. Temperatira ir viens no nozimigakajiem abiotiskajiem
faktoriem, kas ietekmé& tdensaugu augSanu, izplatibu un sugu sastavu cenozé
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(Kanlaala et al., 2002). Paredzams, ka jutigakas sugas uz klimata pasiltinasanos
reag€s visasak un radisies izmainas to regionalaja izplatiba (McKee et al., 2002).

Pamatojoties uz makrofitu biitisko lomu pargjo udenu ekosist€mas
komponentu funkcioné$ana, daudzas Eiropas valstis veikti p&tijumi par upju un
ezeru makrofitu sagaidamo reakciju uz klimata izmainam.

Ilggadigus pétijumus par klimata pasiltinasanas ietekmi uz borealas zonas
saldidenu ekosistémam veikusi somu zinatnieku grupa. PEtfjumu ietvaros veikts
eksperiments, kura tris vegetacijas sezonas tika pétitas izmainas makrofitu sugu
sastava divos ezera piekrast€ norobezotos dikos, no kuriem viena, parklajot to ar
specialu plévi, tika radits imitets siltumnicas efekts — temperatira 2-3 °C
augstaka neka otra — references diki.

Eksperimenta laika vairakas reizes vegetacijas sezonas laika tika
pierakstits makrofitu sugu sastavs, domingjoS$ajam sugam mérits jauno dzinumu
garums, noteikta to biomasa, kop€ja makrofitu biomasa tika analizeta
eksperimenta beigas. Siltumnicas efekta ietekme bija labvéliga vairaku makrofitu
sugu augSanai — Equisetum fluviatile, Alisma plantago-aquatica, Sparganium
erectum, Lemna minor, Spirodela polyrhiza. Turpretim Potamogeton natans
daudz labak auga references diki, bet iegremdéto augu sugas — FElodea
canadensis, Potamogeton berchtoldii, Callitriche sp., sakot no otras eksperimenta
sezonas, klgja lielako dalu gultnes gan references, gan diki ar imitéto siltumnicas
efektu, un to biomasa (ipasi references dik1) parsniedza virsiidens augu biomasu.
Tomér kopgja (virsidens, peldlapu un iegremd&to augu) biomasa bija daudz
lielaka diki ar imitéto siltumnicas efektu, jo virsiidens augi — E. fluviatile,
A. plantago-aquatica un S. erectum veido lielas saknu sist€mas, turpretl
references dikT domingja iegremdétie fidensaugi, un tiem nav tadas raksturigas
labi attistitas saknu sist€mas (Kankaala et al., 2000).

Sikak pétot upes kosas FEquisetum fluviatile reakciju uz temperatiiras
pasiltinasanos un pieaugo$u CO, koncentraciju, secinats, ka, klimatam klzstot
siltakam E. fluviatile augs atrak un to kopgja biomasa pieaugs (Ojala et al., 2002).

Lielbritanija un Francija veiktais petjjums par klimata izmaigu ietekmi uz
parastas niedres Phragmites australis digtsp&ju un augSanu parada, ka pie
augstakam augusta—oktobra temperatiram un liela nokriSnpu daudzuma
P. australis jaunie dzinumi ir spécigaki, tomér petjjuma autori atzist, ka ir
nepiecieSama sikaka citu ietekméjoso faktoru izpete (McKee, Richards, 1996).

Lielbritanija tika veikts eksperiments, divus gadus imit§jot klimata
pasiltinasanos 48 stiklaplasta baseinos un noverojot tur iestadito tris makrofitu
sugu (Lagarosiphon major, Elodea nutallii, Potamogeton natans) attistibu.
Baseinos tika uzturéti tris dazadi temperatiiras reZimi: temperatiira visu gadu par
3°C augstaka, tikai vasaras méneSos 3 °C augstaka ka apkartgja gaisa
temperatiira, bet references baseinos tika saglabata apkartgja gaisa temperatiira,
bez tam fidens tika bagatinats ar biog€niem un atseviskos baseinos ielaistas zivis.
Eksperimenta laika kopg€jais makrofitu daudzums visos baseinos saglabajas
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relativi augsts, netika noverotas ta biitiskas izmainas pasiltinasanas ietekme.
Tomér radds izmainas sugu sastava. Izteikti pieauga Afrikas elodejas
Lagarosiphon major patsvars, peldosas glivenes Potamogeton natans peldlapu
virsmas laukums pieauga augiem baseinos, kuros tika uzturétas augstakas
temperatiiras. Labvéliga pasiltinaSanas ietekme uz augSanas intensitati netika
noverota elodejai Elodea nutallii, bet sugas augSanu butiski sekmgja baseinu
tidens bagatinasana ar biogéniem. Zivju klatbiitne neradija nozimigas izmainas $o
tris sugu attistiba. P&tnieki uzskata, ka elodeidu sugas seklos, stavosos tidenos var
biit elastigas attieciba uz nelielu temperatiiras paaugstinasanos, ja vienlaikus
nenotiek biogénu slodzes palielinasanas uz tidenstilpi (McKee et al., 2002).

Uz jaunu un nozimigu problému norada Afrikas elodejas L.major, kas
paslaik ir reti sastopama un eksotiska suga Eiropa, augSanas atruma piecaugums
temperatiiras paaugstinasanas ietekme. Pieaugot vid€jai Udenu temperatiirai
Eiropa, ta var klit par invazivu sugu, izmainot 11dz$ingjo sugu sastavu tdenstilpes
(McKee et al., 2002). Paredzama siltaku regionu sugu izplatiSanas vesakos
regionos ir viena no negativajam paradibam, ko var€tu izraisit klimata
pasiltinasanas daudzas saldiidenu ekosisteémas (Mulholland et al., 1997).

Ir neskaitami faktori, kas var ietekmét un ietekmés tGdenu ekosistémas,
mainoties klimatam. P&tot, ka fidenu ekosistémas pielagojas $Tm izmainam,
nevajadz&tu ietekmi uz kadu no tas komponentiem apliikot atrauti no kopgjas
ekosistemas (Mooij et al., 2005).

Nozimigs faktors ir vegetacijas sezonas pagarinasanas, kas ietekmé lielu
dalu makrofitu sugu. Rudenos vélak izveidojas ledus sega un pavasaros ledus
atrak izkist, Iidz ar to gaisma augiem ir pieejama ilgaku laika periodu. Atraka
fidens iesilSsana un augstaka tidens temperatiira ietekm&tu fotosintezes un
iztvaikoSanas procesus, un, ka sagaidams, stimulétu fitoplanktona biomasas
pieaugumu (Hughes, 2000).

Zinatnieki Japana ir pétfjusi makrofitu, nitratu un fitoplanktona
mijiedarbibu klimata izmainu ietekmé. Nemot véra, ka fitoplanktons reagé daudz
jutigak uz temperatiiras izmainam, fitoplanktona pavasara savairoSanas pie
augstakam tidens temperatiiram notiktu atrak, attiecigi atrak izsmelot ta attistibai
nepiecieSamo fident izSkiduSo baribas vielu daudzumu. Peéc fitoplanktona
atmirSanas un nogrimsanas, pieaugot udens caurredzamibai un iestdjoties
dzidrudens fazei, sezonali agrak butu iespgama netraucéta makrofitu sugu
attistiba (Asaeda et al., 2001).

Igaunija veiktie ilggadigi petijumi par fidens Itmena izmainam Vortsjdrv
ezera, parada, ka pec siltakam ziemam Seit idens Itmenis ir augstaks. Seklaja
ezera tidens Iimenis ir galvenais Gidens caurredzamibu un biogénu cikla apriti
ietekmgjosais faktors (Noges et al., 2003).

Meteorologiskie un limnologiskie mérijumi, kas veikti 36 gadus &etros
Anglijas ezeros, liecina, ka klimata izmainas ietekm& slapekla un fosfora
savienojumu koncentracijas ziemas perioda. Slapekla savienojumu koncentracija
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siltas ziemas ir augstaka visos pétjuma ieklautajos ezeros, bet fosfora
savienojumu koncentracija siltakas ziemas pieauga tikai divos mazakajos ezeros
ar atraku fidens apmainas periodu (George et al., 2004).

Plasa uzmaniba klimata izmainu ietekmei uz ezeru ekosistémam pievérsta
Niderlandg, analizgjot potencialas izmainas lielajos un seklajos ezeriem. Potencialas
izmainas iesp&jamas sugu ITmeni — kavgjot kadas sugas attistibu un invazgjoties
jaunam sugam, ekosistémas Iimeni — izmainoties wdens caurredzamibai,
ekologiskajai kapacitatei un biologiskajai daudzveidibai (Mooij et al., 2005).

Sausums vai ilgstosi lietus periodi, kas izraisa pludus, pienes ezeriem no
sateces baseina vairak biogé€no elementu. Rezultata ped&jos gados Niderlandes
lielajas up€s, pieaugot eitrofikacijai, izzlid parastais elsis Stratiotes aloides
(Smolders et al., 2003).

Sagaidams, ka pat neliela temperatiras paaugstinaSanas saasinas
eitrofikacijas problémas, ko var izraisit biogéno elementu slodzu palielinasanas,
iesp&jama vgja ietekmes palielinasanas, tidens ITmena izmainas, kas izraisitu seklo
ezeru sedimentu uzdulkoS$anos un samazinatu tdens caurredzamibu. Rezultata
tiktu izjaukts lidzsvars makrofitu ezeriem raksturigaja dzidriidens stavokli, un ar
laiku ezers var pariet turbidaja stavokli (Mooij et al., 2005).

Sis klimata izmainu negativas ietekmes var radit griifibas izpildit Udenu
struktiirdirektivas (2000/60/EC) izvirzitas prasibas sasniegt labu ekologisko
stavokli Eiropas up@s un ezeros lidz 2015. gadam. Tadel nepiecieSams meklet
jaunas pieejas Udenstilpju apsaimniekoSanai un TUdens resursu ilgtsp&jigai
izmanto$anai, nemot vera pasreizgjos klimata izmainu procesus (Mooij et al., 2005).

lespéjamad klimata izmainu ietekme uz Latvijas saldiidenu vegetaciju

Lai gan Latvija lidz $im klimata izmainu ietekme uz makrofitu vegetaciju
nav pétita, tomer jaatzime, ka jau 1952. gada prof. Z. Spuris sava pétijuma par
Lielauces ezera svarigakajam augstako augu fitocenozém un ezera aizaugSanu
atzTm€ klimata ietekmi uz ezera aizaugSanu. Autors uzsver, ka sakara ar pedgjos
gadu desmitos ziemelos novéroto temperatiiras paaugstinasanos, iesp&jama
pastiprinata Latvijas ezeru aizaugSana, kas strauji raditu daudzu ezeru
parpurvos§anos un izzusanu (Spuris, 1952).

Rezumgjot dazadu Eiropas valstu p&tijumos aprakstito pieredzi, iesp&jams
atzimét galvenas problémas, ko attieciba uz Latvijas saldudenu vegetaciju varétu
aktualizet klimata pasiltinaSanas:

o citrofikacijas procesa paatrinasanas, Gidenstilpju straujaka aizaugSana,
pasi vietas, kur notiek pastiprinata biogéno elementu ieplude;

e izmainas makrofitu sugu sastava un daudzveidiba;

e iesp&jama invazivo sugu izplatiba.
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DAUGAVAS PALIENU EZERU EKOLOGISKIE PI_ETTJUIV!I -
PASREIZEJAIS STAVOKLIS UN NAKOTNES PERSPEKTIVAS

Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, Kimijas un geografijas katedra, e-pasts: davis@dau.lv

Daugavas ielejas Piedrujas—Jekabpils posma ir atrodams liels skaits
palienu ezeru, kuru hidrologisko reZzimu un ekologisko stavokli lidz §im nav
ietekm&jusi liela méroga hidrotehniska celtnieciba. Sakara ar regulariem pavasara
paliem un brivo savienojumu ar Daugavu Sie ezeri izcelas ar lielu sugu
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daudzveidibu un noder par patvéruma vietu dazadiem Gidens organismiem vasaras
maziidens perioda. Tomér globala méroga klimata izmainas tuvakaja nakotn€ var
skart arT tos, tapec aktuals ir jautajums par noteces ekstrému (pliidu, sausuma
periodu) intensitates un biezuma nozimi So ezeru turpmakaja pastavésana.

ESF projekta VPD1/ESF/PIAA/04/NP/3.2.3.1/0003/0065 ietvaros 2004. gada
vasara Daugavas paliené Daugavpils rajona tika uzsakti sistematiski pétijumi, kuru
rezultata ir gits pirmais priekSstats par palu un pliidu lomu $i tipa hidroekosistému
sezonalaja dinamika. L1dz §im paveiktais:

- noskaidrots aptuveni 50 ezeru geografiskais stavoklis, relativais
augstums un hidrologiska savienojuma raksturs ar Daugavu
Piedrujas-Jekabpils posma;

- noskaidrots 24 Daugavas vidusteces palienu ezeru daudzgadigais
vidgjais appliiSanas biezums, morfometrija un izcelsme;

- izveidota Daugavas palienu ezeru hidrologiska klasifikacija;

- noskaidroti galvenie faktori, kas nosaka $o ezeru limnologisko
parametru atskiribas vasaras maziidens perioda;

- uzsakti regulari sezonalie noveérojumi un pétijumi Cetros lielakajos
Daugavas palienu ezeros Dvietes senlejas rajona;

- atklata Daugavas pavasara palu vilpa un palienu ezeru ledus segas
mijiedarbibas kompleksa ekologiska nozime;

- noskaidrota Daugavas pavasara palu un lietusgazu izraisttu pliidu loma
So ezeru fitoplanktona un zooplanktona sabiedribu sezonalaja attistiba;

- atklata viet§jo piesarnojuma avotu izSkiro§a loma So ezeru
eitrofikacija;

- pieradita appliSanas biezuma ietekme uz So ezeru fitoplanktona,
zooplanktona, makrozoobentosa un makrofitu kopg€jo sugu
daudzveidibu vasaras maziidens perioda.

Nakotnes ieceres un perspektivas:

- turpinat sezonalos pétjjumus lielakajos Daugavas palienu ezeros un
noskaidrot galvenos faktorus, kuri nosaka So ezeru fitoplanktona un
zooplanktona sabiedribu sezonalo mainibu;

- veikt Gdens bilances pétfjumus Daugavas palienu ezeros Dvietes
palieng un noskaidrot vietgjas izcelsmes palu nozimi So ezeru
planktona sabiedribu sezonalaja mainiba;

- izveidot Daugavas palienu ezeru planktona sabiedribu un fizikali
ktmisko parametru sezonalas dinamikas modeli;

- noskaidrot klimata un noteces rezima izmainu ietekmi uz So ezeru
ekosistéemam ilgaka laika perioda;

- prognozét Daugavas palienu ezeru ekosist€emu turpmako attistibu
un reakciju uz noteces ekstrémiem (plidiem; sausuma periodiem),
balstoties uz dazadiem klimata izmainu scenarijiem.
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DAUGAVAS PALIENES EZERU HIDROLOGISKA REZIMA
IETEKME UZ MAKROZOOBENTOSU

Maris GRUNSKIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: grunskismaris@inbox.lv

Laika posma no 2004. lidz 2006. gadam tika veikta tris Daugavas palienes
ezeru (Dvietes, Skuku un Lubasta) izpéte. Daugavas Palienes ezeru agrako pétijumu
rezultati norada uz augstu idens organismu biologisko daudzveidibu [1, 2, 3].

Darba mérkis - noskaidrot appliistoSo ezeru makrozoobentosa faunistisko
sastavu, ka arT ta izmainas atkariba no hidrologiska reZima.

Zoobentosa paraugi tika nemti ezeru caurtekosaja vidusdala un necaurtekosaja
— litorales zona. P&ttjums tika veikts vasaras maziidens un rudens periodos.

Salidzinot makrozoobentosa grupas un to biomasas viena no pétitajiem
ezeriem — Skuku ezera, konstatétas biitiskas atskiribas ezeru vidus — caurtekosaja
dala un litorales zona (1. att.).

o 2° 1% 10%
B Oligochaeta
@ Chironomidae
0O Ephemeroptera B Oligochaeta
@ Trichoptera 13% @ Chironomidae
27% | @ Odonata O Mollusca
@ Hirudinea O Malacostrata
15% B Varia

O Mollusca
0O Malacostrata

B Varia
4%
10% 10% ° 33%

a) b)
1. attels. Skuku ezera zoobentosa biomasu procentualas at$kiribas ezera caurteko$aja (a) un
necaurtekosaja (b) zonas.

Petfjumu rezultata Dvietes ezera 2004. un 2005. gada tika konstatStas
8 Gastropoda, 2 Bivalvia, 3 Hirudinea un 2 Malacostraca sugas, Ephemeroptera,
Heteroptera, Odonata, un Trichoptera — pa vienai sugai. Konstatétas vél tadas
grupas ka Aranei, Diptera, Oligochaeta, Lepidoptera.

Skuku ezera tika konstatetas 11 Gastropoda sugas, 4 Bivalvia,
4 Ephemeroptera, 2 Trichoptera sugas, pa vienai sugai no Coleoptera,
Heteroptera, Odonata, Hirudinea un Malacostraca, ka arT grupas Aranei, Diptera
un Oligochaeta parstaviji.

Lubasta ezera konstatétas sugas un grupas: Gastropoda — 6, Ephemeroptera
— 3, Diptera — 2, Bivalvia, Trichoptera un Malacostraca pa vienai, ka ari Aranei un
Oligochaeta.

Bez tam Skuku ezera caurtekoSaja dala tika konstatéts salidzinosi lielaks
zoobentosa organismu skaits, kur domingja Chironomidae un Oligochaeta.
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Turklat caurtekosaja dala tika konstatétas tadas zoobentosa grupas ka Hirudinea,
Odonata, Trichoptera un Ephemeroptera, kuru klatbiitni neizdevas atrast
necaurtekos$aja litorales josla (2. att.).

Varia

Malacostrata

Mollusca
Hirudinea
m litorale
Odonata O caurtekosa dala

Trichoptera

Ephemeroptera

Chironomidae ]

Oligochaeta

1] 500 1000 1500 2000

eks/m2

2. attéls. Zoobentosa organismu skaits (eks/m’) Skuku ezera vidii - ezera caurteko$aja dala un
litorales josla.

Tas izskaidrojams ar to, ka caur Skuku ezeru tek Dvietes upe, kas straumes
ietekm@ ezera vidusdala uzlabo p&tama posma ekologisko stavokli.
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GRUNTSUDENU PIESARNOJUMS KA VIDES STAVOKLA
INDIKATORS BEBRENES PAGASTA

Vita JUHNEVICA, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: vita_j3@inbox.lv

Bebrenes pagastd, kas ir viena no Ilikstes novada ietilpstoSajam
administrativajam vienibam, tiek turpinats darbs pie teritorijas attistibas planojuma
izstrades laikposmam no 2006. Iidz 2018. gadam. PlanoSanas dokumenta izstrades
procesa ir janoverte art vides riska faktori un to iespgjama negativa ietekme uz vidi
planosanas dokumenta realizacijas gaita. Sada konteksta ka vieni no bistamakajiem
parasti tiek min&ti faktori un procesi, kuru tiesas vai pastarpinatas ietekmes rezultats
ir virszemes un pazemes idenu, it seviSki dzerama tidens, kimiskais vai
bakteriologiskais piesarpojumus. Liela dala no esoS$ajiem Kkimiskda un
bakteriologiska piesarnojuma punktveida un diftzajiem avotiem ir padomju perioda
mantojums — liellopu un ciiku fermas, graudu kaltes, skabbaribas bedres, augu
aizsardzibas Iidzek]u un mineralméslu glabatuves un tml. Biezi vien informacija par
sadiem objektiem pa$valdibas teritorija, ka ari par to radita piesarnojuma raksturu
un Itmeni, ir nepietickama vai tadas informacijas vispar nav.

Veicot situacijas analizi, Bebrenes pagasta teritorija tika izdaliti
466 punktveida piesarnojuma avoti. Lielako dalu no tiem veido 378 viensétas,
kuram nav atbilsto§i aprikotas sausas tualetes vai kiutis. Tadgjadi fekalais
piesarnojums no izsmelamam bedrém vai lopu mitném var nonakt gruntsiidenos,
radot draudus decentralizétas Tdens apgades (aku) lietotajiem. Vienlaikus
viens@tas piesarno arl virszemes Udenus, galvenokart ar sadzives notekiideniem
(sintetiskie mazgasanas lidzekli, partikas atliekas, vircas bedres).

Lai noskaidrotu gruntsiidenu piesarnojuma limeni un sagatavotu izejas
datus vides informacijas talakai geotelpiskai analizei, izlases kartiba tika veikta
gruntsiidens objektu — aku un gravitaro jeb krtoSo avotu izpete. Tas gaita daba ar
HATCH™ DS5 zondi, kura aprikota ar jonselektivajiem sensoriem, tika noteiktas
NO* un NH* koncentracijas, pH limenis u.c. tdens fizikali kimiskie
raksturlielumi. Paralgli tika ievakti gruntstidenu paraugi un laboratoriski noteikta
PO,” koncentracija un BSPs vértibas. Katrs mérfjumu punkts tika piesaistits
koordinatu tiklam ar GPS iekartas Trimble Geo XT palidzibu (atraSanas vietas
noteikSanas precizitate =1 m). Minéta iekarta lauj veikt taisnlenka koordinatu
noteikSanu, taja skaitd ari LKS-92 koordinatu sistéma, pirms uzsaksanas
nodefingjot koordinatu sistémas parametrus. Gruntsiidens objekti daba tika fikseti
ka punktveida objekti, to atribiitu tabula tika ievadits objekta tips un nosaukums.
Velak iegiitic dati tika konvertéti par *.shp formata failiem, un no GPS iekartas
tie tika eksportéti uz datoru, kur notika to talaka apstrade ar GIS programmatiiru
ArcMap 9.0.

legitie dati liecina, ka daudzas akas NO® un NH*" koncentracijas 2—
4 reizes parsniedz Latvijas standartos tdeniem noteiktas normas, pie tam
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gruntsiidenu  piesarnojumu  pamata nosaka neatbilstosi ierikotas (bez
hidroizolacijas) sauso tualesu izsmelamas bedres, kiitis, vircas un kitsméslu
kratuves. Tas ir saistits ar teritorijas kvartara nogulumu virsgjo slanu salidzinosi
augstajam infiltracijas koeficienta vértibam un gruntstidenu v&jo aizsargatibu pret
piesarnojosam vielam. P&tfjumi lidz ar to apliecina, ka maldigs ir cilveku vida
izplatitais viedoklis par aku iidens augstaku kvalitati salidzinajuma ar
pils€tniekiem pieejamo centraliz&tas Gidensapgades sist€mas dzeramo tideni.

Pétijums veikts ar ESF projekta Nr. 2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 un ERAF projekta Nr. VPD1/ERAF/CFLA/04/NPP/2.5.2/
000021/008 atbalstu.

BRIGENES EZERS (DEMENES SUBGLACIALA IEGULTNE) -
EKOHIDROI,(TMISKA_«IS RAKSTUROJUMS UN
TO IETEKMEJOSIE FAKTORI

Pavels JUREVICS, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Brigenes ezers ir lielakais no Demenes subglacialas iegultnes ezeriem. Ta
platiba ir 136,4 ha, maksimalais dzilums 32 m, sateces baseins ir salidzinosi neliels
— 7,5km’. Neskatoties uz baseina un pickrastes joslas intensivu antropogénu
noslodzi, eitrofikacija to ir maz skarusi. Nemot véra punktveida piesarnojuma avotu
skaita strauju pieaugumu ezera tieSas sateces baseina privatmaju apbilives un
Demenes ciema attistibas gaita, izp€tes meérkis bija fiksét esoSo piesarnojuma
Itmeni, lai turpmakajos p&tjjumos noskaidrotu vides stavokla attistibas tendences.

Ekohidrokimisko parametru noteik$ana in situ tika veikta ar HATCH™
Hydrolab DS5 zondi, kas Jauj vienlaikus noteikt t°, pH, kop&jo izskiduSo vielu
daudzumu, iz8k. O, koncentraciju un piesatinajumu, elektrovaditsp&u, ORP,
dulkainibu un a-hlorofila koncentraciju. Merfjumi tika veikti 3 punktos ik pa 1 m
visa Gidens staba augstuma, ezerdobes dzilakajas vietas — ezera D dala lidz 27 m
dzilumam, ezera C dala Iidz 24 m dziJumam un ezera Z dala Iidz 31 m dziJumam.
ParaugoSanas vietu LKS-92 koordinatu piesaisti ar precizitati £1 m on-line reZima
nodrogindja GPS Trimble™ GeoXT satelitnavigacijas iekarta. Veicot mérfjumu
serijas nakamajas sezonas, GPS lava samekl&t ieprieks fiksetos punktus un atkartot
datu ieguvi precizi taja pasa vietd. Vienlaikus ar ekohidrokimisko parametru
registraciju 3 paraugo$anas punktos, no piegultnes slana un no 0,5 m dziluma ar
batometru tika nemti fdens paraugi to talakai laboratoriskai analizei (BSPs
merfjumi un biogénu spektrofotometriska kvantitativa analize), ka arT veikta Gidens
caurredzamibas noteikSana péc Sekki diska.

Datu pirmapstrades rezultati liecina, ka Brigenes ezers ir monomiktisks p&c
tidens sajauksanas veida. Sis fakts skaidrojams ar ta ievérojamo dzilumu, ezera
morfometriju (garuma-platuma attieciba 7,6 : 1) un Z-D orientaciju (Sk&rsam
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valdoSajam v&ju virzienam), kas summa nover§ Gidens masu pilnigu sajaukSanos
veja ietekm& rudeni un pavasari. Biogé€nu koncentracijas ezera pieaug lidz ar
dzilumu - NO; no 0,07 mg/1 virspusé lidz 0,35 mg/l dziluma, NO, no 0,00 mg/l
virspusé lidz 0,05 mg/l dziluma, PO, > no 0,06 mg/l virspusé lidz 0,17 mg/l
dziluma. Eitrofikacijas zemo Iimeni apliecina arT augstas tidens caurredzamibas
vertibas, kuras maz mainas sezonali (no vid. 6,3 m vasara lidz 6,5 m rudens beigas).
Interesants ir fakts, ka ezera D gala 27-25 m dziluma izmérito fizikali kimiski
parametri ievérojami atSkiras no analogiem parametriem augstak eso$ajos tidens
slanos. Tas varttu biit skaidrojams ar pazemes tidenu piepliidi, uz ko norada ari
paaugstinata, avotu tideniem raksturiga Si koncentracija (Iidz 3,6 mg/l).

Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPD1/ESF/PIAA/04/APK/
3.23.2/0032/0065 un ERAF projekta Nr. VPD1/ERAF/CFLA/04/NPP/2.5.2/000021/008
atbalstu.

NITRAT_U PIESARNOJUMA N(_)VI_ERTI_EJUIV!S LATVIJAS
VIRSZEMES UDENOS UN ES NITRATU DIREKTIVAS (91/676/EEC)
PRASIBU IZPILDE

Normunds KADIKIS
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentlra, e-pasts: normunds.kadikis@lvgma.gov.lv

Ievads

Latvija kops seniem laikiem viens no galvenajiem nodarbosanas veidiem ir
zemkopiba. Zemgales lidzenuma, kur ir augligakas augsnes, lauksaimniecibas
zemes aiznem lielakas platibas Latvija. Augsnes auglibas uzlaboSanai pielieto
dazada veida méslojumu. Nepareizi lictojot meslojumu, tas no lauksaimniecibas
zemém var nokliit virszemes un pazemes tidenos ar virszemes noteci lietus vai
sniega kuSanas laika, ka arT iesiicoties gruntstidenos. Eitrofikacija — parmeériga
biogénu uzkrasanas tidens ekosistémas — Sodien ir viena no nozimigakajam vides
problémam Latvija un pasaulé. Eiropas Savieniba (ES) 1991. gada 12. decembrt
tika piepemta Padomes Direktiva 91/676/EEK par iidenu aizsardzibu pret
piesarnojumu ar nitratiem, kas célugies no lauksaimnieciskas darbibas.' Latvija,
gatavojoties iestaties ES, minétas direktivas prasibas ieviesa ar 2001. gada
18. decembra Ministru kabineta noteikumiem Nr. 531 , Noteikumi par iidens un
augsnes aizsardzibu no lauksaimnieciskas darbibas izraisita piesarnojuma ar
nitratiem”. Noteikumi nosaka ipasi jutigas teritorijas pret nitratu piesarnojumu,
kuras jau ir konstatSts vai ar1 pastav iesp&ja rasties nitratu piesarpojumam > 50 mg/1
(tas atbilst 11,3 mg/l, rékinot p&c nitratu slapekla satura). Bez tam kritérijs $adu
teritoriju nomingSanai ir arT dabiskas izcelsmes saldiidens ezeru, citu saldidens

! Council Directive 91/676/EEC of 12 December 1991 concerning the protection of waters against
pollution caused by nitrates from agricultural sources
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kratuvju, upes grivu, piekrastes vai jlras fidenu eitrofic€Sanas. Jaatzime, ka
normativie akti Sobrid nenosaka precizakus kriterijus eitrofu iidenu noteikSanai.

Latvija par 1pasi jutigajam teritorijam noteikti Bauskas, Dobeles, Jelgavas
un Rigas administrativie rajoni (izpemot Jarmalu un Rigas pilsétu), kas
galvenokart aiznem Lielupes sateces baseinu. Mingtajas teritorijas
lauksaimnieciskas darbibas praksé jaievie§ ricibas programmas nitratu
piesarnojuma novérSanai, pievérSot IpaSu uzmanibu tam, ka tiek izmantots
méslojums un ka tiek organizéta lopkopiba.

2006. gada Eiropas Komisija (EK) pieprasija papildu skaidrojumu par
Latvija noteiktajam Ipasi jutigajam teritorijam, uzskatot, ka sakara ar Baltijas
juras eitrofikaciju viss Baltijas juras sateces baseins, t.sk. visa Latvijas teritorija,
biitu nosakama par $adu teritoriju.

Pefljuma analizéts Latvijas virszemes Udenu nitratu piesarnojums un
eitrofikacijas ltmenis 1996.-2005. gada, balstoties uz valsts monitoringa programmas
novérojumu datiem, lai novertetu Tpasi jutigo teritoriju noteikSanas pamatotibu.

Nitratu piesarnojuma analize Latvijas virszemes udenos 1996.-
2005. gada

Nitratu piesarnojuma noverte§jumam Latvijas virszemes tidenos analiz&tas
nitratu slapekla (N/NO;) gada vidgjas koncentracijas laika posma no 1996. lidz
2005. gadam. Saja laika novérojumi kopuma aptvéra 7 monitoringa stacijas Salacas
baseina upés, 18 - Gaujas baseina upées, 28 — Daugavas baseina upgs, 35 — Lielupes
baseina upés, 13 — Ventas baseina up€s un 7 — Baltijas jiiras un Rigas [i¢a baseina
upes. Kopgjais novérojumu laika periods un to daudzums pa gadiem dazadas
stacijas ir bijis atSkirigs, bet N/NO; gada vid€jo koncentraciju sadalfjums liecina:

e Salacas un Baltijas jiiras un Rigas lica baseina up@s visas noverotas
koncentracijas ir <2 mg/l;

e Gaujas, Daugavas un Ventas baseina up€s noveérotas koncentracijas
parsvara ir <2 mg/l; tikai daZzas no tam atrodas intervala 2—5 mg/I;

o Liclupes baseina upés ~30% novéroto koncentraciju atrodas
intervala 2-5 mg/l, bet daZas no tam ari intervala 5,1-10 mg/l (1.—-
6. att.).

Jaatzime, ka neviena no 1996.-2005. gada perioda monitorétajiem
>30 ezeriem un tdenskratuvém N/NO; gada vid&jas koncentracijas neparsniedz
2 mg/l.

Nitratu direktiva izvirza prasibu par 1pasi jutigam teritorijam pret
lauksaimniecibas radito nitratu piesarnojumu noteikt tas teritorijas, kuras
virszemes un pazemes Udenu nitratu piesarnojums parsniedz vai var parsniegt
50 mg/l, kas atbilst 11,3 mg/l, rékinot pec N/NO; satura. Direktiva nav precizéts,
uz kadu laika intervalu attiecas mingtas nitratu kritiskas vértibas, tapéc, balstoties
uz logikas apsvérumiem, tiek piepemts, ka ta ir gada vid&ja koncentracija.
Atseviskas maksimalas koncentracijas Liclupes baseina, parasti ziemas ménesos,
var ar1 parsniegt 11,3 mg/1.
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Salacas baseins

Gada vidéjo
koncentraciju skaits
N W A G
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o

o

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

1. att€ls. Salacas baseina upju gada vidéjo N/NOj; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.

Gaujas baseins

Gada vidéejo
koncentraciju skaits

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

2. attels. Gaujas baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijjums, 1996.-2005. g.

Daugavas baseins

N
o
o

-
)]
o

100

Gada vidéjo
koncentraciju skaits

[4)]
o

o

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

3. attéls. Daugavas baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.
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Lielupes baseins

140

Gada vidéjo
koncentraciju skaits
o OO OO o

o

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

4. attéls. Lielupes baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.

Ventas baseins

Gada vidéjo
koncentraciju skaits

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

5. att€ls. Ventas baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums, 1996.-2005. g.

Baltijas juras un Rigas lica upju baseins

Gada vidéjo
koncentraciju skaits

<2 2-5 5,1-10 >10
mg/l

6. attEls. Baltijas jiiras un Rigas li¢a baseina upju gada vidéjo N/NO; koncentraciju sadalijums,
1996.-2005. g.

Eitrofikacijas pakapes analize Latvijas virszemes udenpos 1996.-
2005. gada
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Eitrofikacijas pakapes novertesanai up€s analizétas gada vidgjas kopgja
slapekla (Nkop) un kopéja fosfora (Pkop) koncentracijas (7. un 8. att.). 1996.—
2005. gada perioda visa baseina kopgja vidgja koncentracija gan Nkop, gan ar1
Pkop gadijuma ir augstakas Lielupes baseina, liecinot par lielaku tdenu
eitrofikacijas pakapi salidzinajuma ar citiem upju baseiniem. Jo Tpasi §1 atskiriba
ir jitama nitrata savienojumiem, kuru izcelsme pirmam kartam ir saistama ar
lauksaimniecibas radito piesarpojumu.

Detalizétaka datu statistiska analize — baseina upju gada vidgjo
koncentraciju rindas 10.procentiles un 90.pocentiles® noveértgjums arf liecina par
lielaku Nkop un Pkop piesarpojumu Lielupes baseina salidzinajuma ar pargjiem
upju baseiniem (9. un 10. att.).

Kopéjais slapeklis

8
7
6 +
_ 5+
D41
E 3 3.09
2 il 176 §156 77 +:86 151
1L
0 } } } } }
Salacas b, Gaujas b, Daugavas b, Lielupes b, Ventas b, Baltijas jdras
b,

7. attels. Latvijas upju baseinu 1996.-2005. g. perioda vidéja Nkop koncentracija un tas gada
videjo vertibu izkliedes diapazons.

Kopéjais fosfors

0.7
0.6
0.5
0.4

mg/l

0.2 +
0.1 + ‘ .64 0.06 0.08 0.10 l 0.05 1 0.07

Salacas b, Gaujas b, Daugavas Lielupes b, Ventas b, Baltijas
b, jaras b,

8. att€ls. Latvijas upju baseinu 1996.-2005. g. perioda vidéja Pkop koncentracija un tas gada
vidgjo vértibu izkliedes diapazons.

2 Koncentraciju rindas 10.procentile lauj izslégt no novért&§juma zemdkas koncentracijas, kas,
iesp&jams, registrétas stacijas, kuras vairak atbilst dabiskajiem apstakliem. Savukart, 90.procentile lauj
nenemt veéra 10 % lielako koncentraciju, kuru paradiSanas var biit epizodiska.
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Kopéjais slapeklis
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9. att€ls. Latvijas upju gada vidéjo Nkop koncentraciju 10. un 90. procentiles vértibu analize,
1996.-2005. g.

Kopéjais fosfors
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10. attels. Latvijas upju gada vidéjo Pkop koncentraciju 10. un 90. procentiles vértibu analize,
1996.-200S. g.

Secinajumi

1. Salacas, Gaujas, Daugavas, Ventas un Baltijas jiiras un Rigas juras Iica upju
baseinu nitratu slapekla un kopgja slapekla gada vidgjas koncentracijas ir zem
2mg/l vai tuvu tam. Nelielu parsniegumu novéro apdzivoto vietu
piesarnojuma ietekmes vietas.

2. Lielupes baseina verojams lielaks slapekla savienojumu piesarnojuma limenis, kas
izskaidrojams ar lauksaimnieciskas darbibas un parrobezu piesarnojuma biitisko
ietekmi, un tapéc pamatoti noteikta par Tpasi jutigu teritoriju, atbilstosi Nitratu
direktivas prasibam. Lielupes baseina novérotds nitratu gada vidgjas
koncentracijas ir zem Nitratu direktivas noteiktas robezkoncentracijas — 11,3 mg/1
N/NO;, bet atsevisku paraugu koncentracijas var kritisko vértibu arT parsniegt.
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3. Lielupes baseina noverots lielaks upju eitrofikacijas Iimenis salidzinajuma ar
citiem upju baseiniem.

4. Latvija 1paSi jutigas teritorijas pret nitratu piesarpojumu aizpem ~15% no
valsts teritorijas.” Citu papildus teritoriju noteik§ana nav zinatniski un
ekonomiski pamatota.

SPARU (ODONATA) IZLIDOSANAS LAIKA IZMAINAS LATVIJA

Martind KALNINS
LU Biologijas fakultate, Zoologijas un dzivnieku ekologijas katedra,
e-pasts: martins.kalnins@dap.gov.lv

Latvija sastopamo sparu (Odonata) kapuru attistiba notiek tdent, bet pec
metamorfozes pieauguSie kukaini dzivo arpus tdens. Gandriz visas (iznemot
vienu) Latvija sastopamas sparu sugas parziemo kapuru stadija. P&c ziemas
diapauzes kapurs izlien uz sauszemes un atbrivojas no apvalka jau ka pieaudzis
kukainis. Pieaugus$o sparu paradiS$ands, vismaz pavasari, ir cieSi saistita ar
meteorologiskajiem apstakliem.

Pirmas zinas par Latvijas sparém publicétas jau 18. gadsimta otraja pusg.
Tomér apjomigaki un precizaki dati paradas Iidz ar Zanda Spura 1940. gada
uzsaktajiem sistematiskajiem sparu pétjjumiem (Spuris 1943). Parskata
monografija (Cnypuc 1956) Z. Spuris jau ir saméra detaliz€ti aprakstijis sparu
lidoSanas laikus. Sparu pétijumus Z.Spuris ir turpinajis [idz pat 1998. gadam.

Darba autors sparu pétfjumus ir sacis 1991. gada un paraléli tam apkopojis
pieejamo informaciju par jebkadiem sparu petijumiem Latvija. Lidz ar to ir piecjams
liels datu apjoms (~8 000 ieraksti; 1 ieraksts — sugas noverojums viena datuma
noteikta vietd) par vairak neka 50 gadus ilgu laika periodu. Tadgjadi ir iespgjams
analiz&t datus, lai noteiktu, vai ir notikusas izmainas sparu izlidosanas laika.

Analizei izvelétas biezak konstat€tas sugas — Libelulla quadrimaculata,
Cordulia aenea, Coenagrion hastulatum. Analizei izveletas sugas ir pieskaitamas pie
pavasara jeb agri izlidojosam sugam (Crnypuc 1956). Datu bazeé atlasiti katra gada
pirmie sugu pieauguso individu noverojumi. No atlasitajiem ierakstiem analizei
izmantoti pamata Z.Spura un autora dati par Latvijas centralo dalu, tadgjadi
samazinot iespgjamas regionalas atSkiribas (pieméram, Liepaja/ Altuksne), ka ari
petnieka subjektivo faktoru. Metodes biitiskakais trikums ir tas, ka vairuma gadijumu
nav zinams negativo noverojumu skaits pirms pirmajiem pozitivajiem noverojumiem.

1., 2., 3. att€la paraditi pirmie pieauguso individu noverojumi. Ir redzams,
ka pa gadiem izlidoSanas laiki mainas pat 23 dienu robezas. Tomér kopgja
noveérojumu tendence liecina par agraka izlidoSanas laika Tpatsvara pieaugumu.

® Polija Tpasi jufigas teritorijas aiznem ~2%, bet Lietuva — 100% no valsts teritorijas, kas uzskatami
par galgjiem gadijumiem ES Nitratu direktivas prasibu ievieSana.
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Tapat arl, salidzinot pirmo noverojumu datumus starp sugam, ir novérojama
zinama sakariba pa gadiem.

y=-0.0774x + 20.569
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1. att€ls. Libelulla quadrimaculata pirmie, pieauguso individu noveérojumi Latvija

v=-0.4368x + 24.579
R® = 0.0872
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2. att€ls. Cordulia aenea pirmie, picauguso individu novérojumi Latvija

y=-1.0456x+30.575
R™=0.4869
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3. att€ls. Coenagrion hastulatum pirmie, pieauguso individu novérojumi Latvija

Lai gan péc katra gada pirmo sugu pieauguso individu novérojumiem ir
redzams, ka novérojumu datumi klost agraki, tomer, parbaudot korelacijas
butiskumu, ir redzams, ka korelacija nav butiska. Lidz ar to varétu pienemt, ka
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sugu izlidoSanas laiki min&taja perioda nav bitiski mainijusies. Tomer jaatzime,
ka datu analizei izmantotas relativi mazas paraugkopas (Libelulla quadrimaculata
n=18, Cordulia aenea n=19, Coenagrion hastulatum n=16), kas kopa ar citiem
faktoriem var€tu ietekmét rezultatus. Ta ka sparu lidoSanas perioda sakumu
nosaka gaisa vidg€ja diennakts temperatiira (Inberga-Petrovska 2003), tad,
apskatot maija ménesa vid&jo gaisa temperatiiru raditajus (4. att€ls), ir redzams,
ka vidgja gaisa temperatiira 83 gadu laika ir palielinajusies (butiska korelacija).

y=0.0203x+9.561
13.0 R =0.0853

T,C"

0,0 T Ty

X & A o ® > & O b N\ S SN X & H oo » >
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4. attls. Maija vidgja gaisa tempereatiira Latvija (pec LVGMA datiem)

Lidzigas tendences konstatétas ari fenologisko datu rindas — noveérojumi
(pieméram, pienenu uzziedéSana, bérzu lapu plauksana) kliist aizvien agraki.

Literatira
1. Inberga-Petrovska, S. 2003. Sparu faunas un ekologijas pétijumi Engures ezera dabas parka.
Daba un Muzejs, 8: 59-67.
2. Spuris, Z. 1943. Quelques données nouvelles sur la faune odonatologique de la Lettonie. — Folia
zool. et Hydrobiol., vol.12, N 1: 87 - 91.
3. Cnypuc, 3.1. 1956. Cmpexosuvi Jlamsuiickoit CCP. Pura: U3a-8o AH JIatBCCP, 1-96.

KLIMATA MAINIBAS IETEKMES UZ LATVIJAS VIRSZEMES UDENU
REZIMA UN KVALITATES ILGTERMINA IZMAINU RAKSTURU

Maris KLAVINS
LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultate, Vides zinatnes nodala

Tradicionali tiek pienemts, ka antropogénas slodzes pieaugums rada vides
kvalitates izmainas, TpaSi attieciba uz udenu kvalitati. Virszemes tdenu
eitrofikacija un piesarnojums, pazemes udenu piesarnojums uzskatami par
tipiskiem $o nelabveligo procesu indikatoriem. Vienlaikus jaatzimé, ka faktiskas
cilvéka ietekmes uz vidi izvertgjumu, pasi vesturiska skatljuma, veikt ir visai
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sarezgiti, jo ticami, butiski un kvalitativi monitoringa dati, ka likums, ir
nepietiekosi, lai analiz&tu ilgtermina procesus videé. No otras puses, tiri vEsturiski
cilveka ietekmju izmainas ir noritgjusas relativi 1€ni. Lidz ar to gan no vides
politikas, gan vides aizsardzibas planosanas viedokla ir pasi nozimigi pétit
gadijumus, kad tie$i iesp&jams izsekot dabas vides reakcijai vismaz regionala
meéroga uz antropogenas ietekmes izmainam.

No §1 viedokla situacija Latvija ir Tpasi pateicigs pétijumu objekts. Nemot
to véra, §1 pétijumu mérkis ir izvertét antropogénas slodzes izmainu ietekmi
Latvija pédgjo 20 gadu laika uz virszemes tGdenu sastava izmainam. letekmes uz
vidi novertejums vispirms saistas ar razosanas izmainu analizi. Parejas periods
Latvija vispirms raksturigs ar ievérojamam izmainam nacionalaja ienakuma,
lauksaimnieciskas produkcijas raditajos un citos tautsaimniecibu raksturojoSos
raditajos. Ka faktori, kas 1pasi nozimigi biitu spgjigi ietekmet vides kvalitati,
uzskatami mineralmeslu un pesticidu izmantoSanas apjoms, kas ieverojami
samazinajies. Tatad, analiz&jot procesus sabiedriba, var viennozimigi uzskatit, ka
tos raksturo ietekmes samazinaSanas uz vidi.

Datu ilgtermina izmainu tendencu (trendu) analize parada to izmainu
raksturu, kura paklauti fidenu sastavu veidojosie elementi. Vispirms, protams, tie
ir sezonalie procesi. Udenu mineralo komponentu sastava izmainas caurmera nav
paklautas ilgtermina izmainam, ka tas redzams, analiz&jot tipisku to parstavju
trendus. Kopuma neorganisko komponentu trendi ir vai nu niecigi, vai arT tadu
vispar nav. Biogénie elementi uzskatami par tidenu sastava raditaju grupu, kuru
izmainam vislielakaja mera bitu jabit paklautam antropogénajam ietekmeém. Taja
pasa laika gan fosfatjonu, nitratjonu, amonija jonu satura izmainu tendences Iidz
pat 1996. gadam nav izteiktas — respektivi, So vielu saturs Gdenos praktiski
nemainas. Visai negaiditi par parametru, kura koncentracijam tipiska
samazinaSanas tendence, uzskatamas fideni eso$as organiskas vielas (ka to parada
KSP un Gidens krasa). Organisko vielu satura samazinaSanas tendences tipiskas
lielai dalai Latvijas virszemes fidenu. L1dz ar to procesus vid€ un sabiedriba saista
kopsakaribas, kuras raksturo zinams inerces posms, bet katra gadijuma, lai §Ts
ietekmes izvertétu, tas japéeta.

KLIMATA IZMAINAS UN PLUDU NOTECES TRENDI LATVIJAS UPES

Tatjana KOI.COVA, Svetlana ROGOZOVA
Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas agentdra,
e-pasts: tatjana.kolcova@meteo.lv; svetlana.rogozova@meteo.lv

Raksta ir sniegta maksimalas upju noteces analize, pavasara un vasaras-
rudens lietus plidu lieluma un biezuma izmainas. Projekta “Klimats, fidens un
energija” ietvaros maksimalo caurplidumu izmainas tika analiz&tas 3 laika
periodos: no 1922. lidz 2004., no 1941. lidz 2004. un no 1961. lidz 2004. gadam.

291


mailto:tatjana.kolcova@meteo.lv
mailto:svetlana.rogozova@meteo.lv

LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

Pétfjumiem tika izv€letas 23 hidrologiskas stacijas bez antropogénas ietekmes.
Plidu noteces izmainas analizei tika lietots Mann-Kendal tests.

Petljumu rezultata vasaras—rudens plidiem tika konstat€ta nozimiga
negativu izmainu tendence Latvijas teritorijas austrumu un centralaja dala. Pargja
teritorija lietus plidu lieluma izmainu nav. Pavasara pliidiem ir nozimigas
negativas izmainas ilggadigos periodos no 1922. lidz 2004. un no 1941. Iidz
2004. gadam. Actmredzama ir agraka sniega kusana un rezultata agraks pavasara
pludu sakums.

Pludu biezumu analizei tika lietota integralas liknes metode. Salidzinot
pluidu noteci un Saules aktivitates variacijas, tika konstatéts maksimalo
caurplidumu 90 gadu cikls.

UDENU KVALITATES VERTESANA LAUKSAIMNIECIBA
IZMANTOTAJAS PLATIBAS PEC BIOGENO ELEMENTU
KONCENTRACIJAS

Ainis LAGZDINé, Viesturs JANSONS, Kaspars ABRAMENKO
LLU Vides un Gdenssaimniecibas katedra, e-pasts: ainis.lagzdins@llu.lv;
viesturs.jansons@.llu.lv; kaspars.abramenko@llu.lv

Lidz ar iestasanos Eiropas Savieniba Latvija ir appemusies izpildit ES
vides aizsardzibas prasibas. Udenu struktiirdirektiva (Water Framework Directive
2000/60/EC) ir pamatdokuments, kas nosaka @idenu aizsardzibas un ilgtspgjigas
apsaimniekoSanas principus un uzdevumus Eiropas Savienibas dalibvalstis.
Direktiva paredz, ka visiem Gdeniem: up&m, ezeriem, piekrastes tideniem, ka ari
pazemes iideniem jasasniedz laba Gidenu kvalitate [idz 2015. gadam.

Lai vértétu tdenu kvalitati un nodroSinatu normativo aktu izpildi,
nepiecieSsams noteikt Gdenu kvalitates vertéSanas kriterijus. Konsultantu firma
Carl Bro Latvija SIA izstradajusi priek§likumus Latvijas tidenu iedalfjumam un
vertesanai, tacu lauksaimniecibas notecu monitoringa dati (1994.-2006.) pierada,
ka lauksaimnieciba izmantotajas platibas visus Sos kvalitates krit€rijus nebis
iespgjams izpildit. Tadel LLU Vides un fidenssaimniecibas katedra, balstoties uz
ES un ASV Vides aizsardzibas agentiiras ieteikto metodiku, sagatavoti ieteikumi
(skat. tabulu) biogéno elementu vert€Sanai notecE no lauksaimnieciba
izmantotajam platitbam.

leteicamais Gidens kvalitates dalfjums klasés (Nip un Pyyp) pec LLU
petijumiem.

LLU ilggadigie monitoringa dati pierada ziemas perioda nozimigumu
biogéno elementu iznes€. Klimata izmainu rezultata (siltas ziemas ar mainigiem
laika apstakliem) biogéno elementu nopliides varétu palielinaties.
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Niop (mg/l) Pyop (mg/1)
z Lauksaimnieciba CarlBro Lauksaimnieciba CarlBro
= izmantojamas platibas izmantojamas platibas
5_'”; Drenu Nosusinasa Potomala Drenu Nosusinasa- Potomala
e sistémas | nassistému | tipamaza | sistémas nas sistému tipa maza
_g' novad- upe novadgravji upe
~ gravji un un notekas
notekas
Augsta <45 <1,5 <1,5 <0,015 <0,025 <0,045
Laba 4,5-5,5 1.5-2.5 1,5-2,5 0,015- 0,025-0,050 0,045-0,090
0,020
Vidgja | 5,5-10,0 2,5-7,5 2,5-3,5 0,020- 0,050-0,150 0,090-0,135
0,075
Slikta 10,0- 7,5-10,5 3,545 0,075- 0,150-0,250 0,135-0,180
12,0 0,135
L. >12,0 >10,5 >4.,5 >0,135 >0,250 >0,180
slikta

EZERU AIZSARGAJAMO BIOTOPU KVALITATES NOVERTESANA

Vita LICITE
Biedriba “Latvijas ezeri”, e-pasts: vita@ezeri.lv

Aizsargajamie stavosu saldiidenu biotopi. Neskatoties uz antropogéno
ietekmi, kas TpaSi pastiprindjusies pedgja gadsimta laika (notekudeni,
mineralmeésli, zivkopiba, apbiive, rekreacija), Latvija joprojam ir saglabajusies
gan labas, gan augstas kvalitates ezeri. Tie parsvara ir ezeri, kurus antropogéna
ietekme ir skarusi vismazak. Sobrid tos var ieskaitit ar valsts tirako ezeru
saraksta. Ta ka antropogénai ietekmei joprojam ir tendence pieaugt, kliist aktuala
atlikuSo tiro ezeru aizsardziba. Lai bitu iesp&jams noteikt visiem saistoSus
ierobezojosus pasakumus ezeru izmantoSanai, nepiecieS§ams normativos aktos
noteikts 1pass statuss — Ipasi aizsargajamais biotops. Jutiga un apdraudéta ipasi
aizsargajama biotopa aizsardzibas nepiecieSamiba ir pamats Ipasi aizsargajamas
dabas teritorijas (IADT) izveidoganai.

Ezeriem ir noteikti 1pasi aizsargdjamo biotopu veidi (MK 05.12.2000.
noteikumi Nr. 421 “Noteikumi par Tpasi aizsargajamo biotopu veidu sarakstu”).
Stavosu saldiidenu biotopu veidus nosaka péc divam pazimju grupam:

- Udens fizikali kimiskas un fizikalas Tpasibas (svarigakas —
elektrovaditspgja, krasainiba, temperatiira / skabekla koncentracija,
pH);

- biotopa indikatorpazimes (visbiezak — tidensaugi).

Biotopa noteikSana. Atseviskos gadijumos biotopa veida noteikSanai
pietiek ar Gdens fizikali kimiskam un fizikalam pasibam (piem&ram, mezotrofi
ezeri, semidistrofi (oligodistrofi) ezeri), par€jos gadijumos pé&c ieprieks
min&tajam Ipasibam var noteikt, kuru indikatorsugu klatbiitne ezera ir potenciali
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iesp&jama (piem., lobglijas, ezerenes, kas dod priekSroku mikstidens ezeriem ar
vaji skabu lidz vaji bazisku vides reakciju). Deviniem no 14 aizsargajamiem
biotopiem ka indikatorpazime ir noteikti fidensaugi (to audzes, nevis atseviski
Ipatni), jo indikatorsugas ir vienkar$ak konstatjamas, labak izpétita ir to
ekologija, ka arT ir vairak vesturiskas informacijas par idensaugu izplatibu.

Biotopa kvalitate. Vienam un tam paSam biotopa veidam var atSkirties
biotopa kvalitate, kas ir cieSi saistita ar ezera eitrofikacijas pakapi. Piem&ram,
ezeri, kuri atbilst biotopam ,,ezeri ar mieturalgu Charophyta augaju”, var bt loti
atSkirigi — vieni ar gandriz 100% aizaugumu, diipainu grunti visa platiba, t.sk.
piekraste, skabekla triikumu zemledus apstaklos, kas izraisa zivju slapsanu u.tml.
(pieméram, Kanieris, Engures ezers), savukart citi — ar kop&jo aizaugumu ap 60-
70%, ievérojamiem mineralgrunts posmiem pickrast, labiem skabekla
apstakliem ziema (piemeram, Kurjanovas ezers, BusSniecku ezers). P&dgjie ir
augstakas kvalitates biotopi, tade€] tie ir arT vertigaki un to aizsardzibai japievers
lielaka uzmaniba. L1dzigi p&c kvalitates ir javerte art par&jie biotopi.

Biotopa kvalitati ir nepiecieSams noteikt, lai izstradatu atbilstoSus
aizsardzibas pasakumus. Jo biotops ir augstakas kvalitates, jo stingraki
ierobezojumi ta izmanto$ana ir janosaka. Janem véra, ka stavoSu saldidenu
sakotn€ji augsta kvalitate nav atjaunojama.

Biotopa kvalitates noteikSana. Biotopa kvalitati nosaka péc divam
parametru grupam:

- kimiskas ipaSibas un biologiskas ipaSibas (svarigakas — biogénu
koncentracija, fitoplanktona biomasa, aizaugums ar makrofitiem);
- biotopa indikatorpazimju 1pasibas (izplatiba, vitalitate).

1. tabula uzskaitits parametru minimums, p&c kuriem biitu javerte
aizsargajamo stavosu saldiidenu biotopu kvalitate atbilstosi biotopa veidam.

Tabula min&tos parametrus ieteicams mérit/analizét arT tajos gadijumos,
kad konkréta ezera specifikas dg] tie var netikt izmantoti kvalitates novertésana.
Tas attiecas uz T/O, mérijjumiem neslanotos ezeros (ne vienmér ieprieks var zinat
par stratifikacijas esamibu, turklat stratifikacija atseviskos gados var tomér
veidoties), caurredzamibas mérfjjumiem briintidens ezeros (caurredzamiba norada
arT uz gaismas pieejamibu makrofitiem), krasainibas analiz€ém dzidriidens ezeros
(svarigs ne tikai fakts, ka ezers atbilst dzidridens vai briiniidens statusam, bet arT
konkréts skaitlis, kura konteksta analiz€ caurredzamibu), kopgja fosfora analizém
briiniidens ezeros (kaut arT huminvielam bagata Gident ne viss fosfors piedalas
aprit€, tomer janosaka ta kopg&jais daudzums).

Analizgjot biotopa indikatorsugu sastopamibu, javert€ audzu aizpemta
platiba, izplatiba saistiba ar dzilumu, v€lams augu izplatibu kartét. Loti svarigi ir
izvertet audzu vitalitati. Janem veéra, ka tdensaugi uz ezera kvalitates izmainam
reag€ ar lielu inerci. Pirmas pazimes, kuras noradis uz kvalitates izmainam, bis
fizikali kimisko un kimisko parametru vértibas.
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1 tabula. Ipasi aizsargajamie stavosu saldiidenu biotopi un to kvalitates novértesanai lietojamie

parametri.

Parametrs

Latvijas Tpasi aizsargajamais biotops

Mikstiidens ezeri ar ezerenu Isoetes un/vai
lobéliju Lobelia un krastenu Littorella audzém

Distrofi ezeri

Ezeri un to piekrastes ar dizas aslapes
Cladium mariscus audzém

Ezeri ar Saurlapu ezgalvites Sparganium

angustifolium un  zalainas ezgalvites
Sparganium gramineum audzeém

Mezotrofi ezeri

Ezeri ar najadu Najas audzeém

Ezeri ar pamisziedu daudzlapes

Myriophyllum alterniflorum audzém

Ezeri ar peldosa ezerrieksta Trapa natans
audzém

Piejiras ezeri un to piekrastes ar
daudzstublaju pameldra Eleocharis
multicaulis, bringana baltmeldra
Rhynchospora fusca un parastas purvmirtes
Myrica gale augu sabiedribam

Semidistrofi (oligodistrofi) ezeri

Ezeri ar sikas 1&pes Nuphar pumila audzém
Ezeri ar mieturalgu Charophyta augaju
domingjosu

Ezeri ar piekraste

mineralgrunti

Vecupes

i— parametrs, kurs§ atsevisSkos gadijumos (sk. teksta) netiek izmantots biotopa kvalitates novertéSana

<
S
g
<
N
B
s &
<
E O
o4
+i +i
+1 +i
FER
+ o+
+i +i
+1 +i
+i +i
L
+i +i
+i +i
+1 +i
4 +i
+1 +i

pH

+

+

Elektrovaditsp€ja

+

+

+

+

Krasainiba

+.

+

+i

4

+i

4

Kopgjais fosfors

.

+.

4

+i

+i

4

4

Hlorofils-a

+

+

4

+

4

Fitoplanktona biomasa

+

+
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Aizauguma raksturojums ir nepiecieSams visu biotopa veidu kvalitates
izvert€Sanai, noradot kopgjo aizaugumu, virsiidens aizaugumu, aizaugumu ar
peldlapu augu vegetaciju, ka ari visparigu joslu raksturojumu (skrajas vai blivas
u.tml.), tajas domingjosas sugas.

Biotopa “mikstiidens ezeri ar ezerenu Isoetes un/vai lobéliju Lobelia un
krastenu Littorella audzém” konstaté$ana obligats parametrs ir elektrovaditspgja
(EVS), péc kuras nosaka, vai ezera fidens ir ciets vai miksts (ezers mikstiidens, ja
EVS <165 uS/cm).

Ne visi ezeri purvos ir distrofi. Pamatot ezera atbilstibu biotopam “distrofi
ezeri” var tikai ar mérjjumiem — pH jabiit <5, turklat distrofi ezeri vienmer biis
mikstidens ezeri un gandriz vienmér — polihumozi. Raksturigi, ka tipiski distrofi
ezeri ir gandriz bez tidensaugu vegetacijas.

Visi Latvijas mezotrofie ezeri ir stratificéti, Iidz ar to vienigais un
galvenais parametrs, kas norada uz mezotrofiju, ir T/O, vertikalais sadalijums no
tidens virsmas lidz gruntij. Mezotrofos ezeros ir specifiska T/O, vertikala
sadalfjuma likne, un piegrunti nav bezskabekla apstak]u.

Semidistrofo ezeru identific€$ana svarigi vairaki parametri — pH (> 95),
EVS (<165 uS/cm) un krasainiba (> 80 mg Pt/l). Semidistrofija ir attistijusies,
distroficgjoties mezotrofam ezeram.

Ezeri, kuri atbilst biotopam “ezeri ar mieturalgu Charophyta augaju”, ir
loti sekli (ar atseviskiem izn€mumiem). Tie ir t.s. makrofitu ezeri, kuros biogeéni
ir akumuléti Gdensaugos un tdens vide ir nabadziga. Ezeri, kuros doming
mieturalges, ir dala no visiem makrofitu ezeriem, tie ir cietudens ezeri (EVS
> 165 uS/cm), parsvara — dzidridens ezeri. Loti seklo mieturalgu ezeru kvalitates
izverteSana galvena loma ir dazadu cenozu analizei, mazak — kimiskiem un
fizikali kimiskiem parametriem.

Aizsargajamo biotopu kvalitates pakape ir galvenais faktors So ezeru
nepiecieSamas aizsardzibas pakapes noteikSanai. Janem véra, ka ezeru
nepiecieSamas aizsardzibas pakapes noteik$anai neeksisté formali parametri:
1) IADT kategorijai nav sakaribas ar aizsargajamo biotopu kvalitati; 2) lielakaja
dala dabas aizsardzibas planu ezeru aizsargajamo biotopu kvalitate netiek
noteikta; 3) ne visi ezeri — 1pasi aizsargajamie biotopi — atrodas IADT. Toties, ja
ir pieradits TpaSi aizsargdjamais biotops, Sugu un biotopu aizsardzibas likums
nosaka aizsardzibas prasibas arT arpus IADT.

STRAUJTECU BIOTOPI UN TO NOZIME UPJU EKOSISTEMA

Sandijs MESKIS
LU Biologijas fakultate, e-pasts: sandijsm@navigator.lv

Latvijas tidenu bagatiba ir relativi vienveidiga ar eitrofiem ezeriem un
upem, kuras aizaug gan dabigi neliela krituma, gan lauksaimniecibas
piesarnojuma del, ka ar1 tapec, ka ik gadu ledus daudzumam ir tendence
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samazinaties. Kaut ar1 Latvijas teritorija hidrografiska tikla kopgarums ir
apmé&ram 100 000 kilometru, upju kritumu atskiribas ir nelielas, un reti kura vieta
Latvijas teritorija tas ir lielaks par 5 m uz 1 km. Straujtecu biotopi ir ne tikai upes
tdens bagatinatajs ar skabekli, bet arl nozimiga upju ekosist€éma ar bagatigu
faunas un floras dzives telpu.

Straujtecu biotopi ir estétiski upes ainavas veidotaji, ka ari ekonomiski
nozimigi un sabiedribu interes€josi la§veidigo zivju un vézZu resursi, bet, raugoties
no upes ekologiska viedokla, straujtecu biotopu lielaka nozime ir ekologiskajai
vertibai - upes pasattirisanas procesam.

Lidz ar upes dinamikas izmainam mainas gan abiotiskie faktori, gan augu
un dzivnieku sabiedribas. Upju straujajos posmos fona sugu daudzums ir
apméram divas reizes lielaks, bet aizaugums un saprobitates indekss pusotru reizi
mazaks neka 1eni tekosajas upgs.

Vairakas up@s no Gaujas, Lielupes un Ventas baseiniem tika veikta detala
straujteCu biotopa kart€Sana, izmantojot GPS navigacijas sistému. Veicot vizualu
apskati, fiksgjot upju grunts tipus un upju aizauguma pakapi, tika noteikts art pH
Itmenis, skabekla daudzums un elektrovaditspgja.

Gaujas upju baseinu apgabals atrodas Latvijas ZA dala. Tika kartéta Gauja,
Salaca, Jaunupe un Amata, kuras ietilpst $aja apgabala. Gaujas apgabala klimata
atskiribas no citiem apgabaliem nosaka ta atraSanas vairak uz ziemeliem, ka ari
paaugstinata reljefa formas, bet lejteces klimatu ietekmeé Rigas Iicis, kas nosaka
ieveérojami mérenaku temperattiras rezZimu. Gada nokriSnu summa juras piekraste
un Ziemelvidzemes augstieng ir lielaka neka Lielupes un Ventas baseina apgabalos.

Lielupes upju baseina apgabals atrodas Latvijas centralaja dala, tas tika
kartets Lielupg posma pie Bauskas apméram 10 km garuma.

Latvijas rietumu dala ir Ventas baseins, kas ietver Ventas, Rigas juras Iica un
Baltijas jiiras mazo upju baseinus ar izteiktu jiras klimata ietekmi. Straujtecu jeb
kracaino posmu kartéSana tika veikta Ventas up€ — posma no Nigrandes lidz Zlekam.

legiitie straujteCu platibas rezultati un izdalitie biotopu tipi dod iespgju
aprekinat lagu mazulu (smoltu) resursa potencialu. Udens kimiskas Ipatnibas dazadas
up&s un upju baseinu posmos parada grunts iezu sastavu hidrologiskaja sistéma.

Straujtecu biotopu ekologisko stavokli ietekmé ar tidens kimiskas Tpatnibas,
meteorologiskie apstakli, pieméram, sezonali dabiska tidens reZzima izmainas, ka ari
maksliga upju aizsprostosana ar nevienmérigu tidens Iimena regulaciju (arT bebru
dambjiem var but jutama ietekme, ja fidens pieplidums upé€ ir mazs, dambis var
apturét tdens plidumu pilniba). Upju ekosistemu ietekm& arT piesarnojums no
meliorétajam lauksaimniecibas zemeém, kas apgriitina rezultatu interpretaciju.
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SVARIGAKIE SIGNALI BALTIJAS JURAS UN RIGAS LICA
VIDES MONITORINGA DATU RINDAS: 1973 — 2004

Bérbel MULLER-KARULIS"? Christian MOLLMANN?®, Maris PLIKSS?,
Georgs KORNILOVS?
! Latvijas Hidroekologijas institdts, e-pasts: Baerbel@latnet.lv
2 Latvijas Zivju resursu agenttra
® Institute for Hydrobiology and Fisheries Science, University of Hamburg

Centrala Baltijas jira — Bornholmas, Gdanskas un Austrumgotlandes
ieplakas — un Rigas jiras licis ir atSkirigas Baltijas juras apakssistémas. Centralo
Baltijas jiiru iev@rojami ietekm& salsiidens ieplide no Ziemeljuiras, kas rada
dziliidens slanus ar augstu saluma pakapi. Salstidens ietekmes rezultata Centralaja
Baltijas jura pastav bagatakas zivju un zooplanktona cenozes, tomér dziliidens
skabekla deficits, kas veidojas stagnacijas periodos, batiski ietekme geokimiskos
un biologiskos procesus. Seklaja Rigas lici dzilidens slanis ar augstu saluma
pakapi nepastav, Rigas lici vairak neka Centralo Baltijas jlru ietekm& upju
biogéno vielu ieplide.

PrezentSjam ICES “Workshop on Developing a Framework for an
Integrated Assessment for the Baltic Sea [WKIAB]” rezultatus (ICES 2006), kur
izmantotas Centrala Baltijas jiira un Rigas Iicis kd modelu sisteémas, lai novertetu,
ka klimatiskie procesi un antropogéna slodze — biogénu vielu iepliide, nozveja —
ietekmé Baltijas jiiras apaks$sist€mas. [zmantojot galveno komponentu analizi,
tika analizgti vides un zivju monitoringu dati perioda no 1973. lidz 2004. gadam.
Datu rindas raksturoja zivju krajumu biomasu, paaudzu razibu un nozveju,
zooplanktona un fitoplanktona biomasu, biog€no vielu koncentracijas un to
iepliides apjomus, ka arT hidroklimatiskos apstaklus (salsiidens iepliides, upju
noteci, idens salumu un temperatiiru, ledus veidoSanos). Kopuma 75 datu rindas
parstavéja Centralo Baltijas jiru un 31 datu rinda Rigas lici.

Galveno komponentu analize rada, ka gan Centralaja Baltijas jura, gan
Rigas lic1 izmainas @idens temperattira un saluma ietekmé lielako ekosist€émas
parametru dalu. Abas sist€mas ar to ir saistitas izmainas pavasara zooplanktona
cenoz€. Picaug siltummiloSo sugu Ipatsvars, bet vienlaikus saluma samazinasanas
Centralas Baltijas jiiras dziludenos izraisa zooplanktona sugas Pseudocalanus
acuspes sarukSanu, kas ir svarigs baribas objekts mencu kapuriem un rengém.
Vienlaikus ar temperatliras un saluma izmainam abas sistémas mainas ari zivju
krajumi. Centralaja Baltijas jira mencu un rengu domin&$anu nomainija brétlinu
dominance, turpreti Rigas Iici repgu krajumi turpinaja pieaugt.

Centralaja Baltijas jlira otrais nozimigakais process ir dziludens
biogeokimiskas izmainas, kas tie$i atkarigas no salstidens iepliides dinamikas.
Augsta biogénu vielu koncentracija, kas dziliidenos veidojas stagnacijas periodos,
paliclina arT trofiska slana biogénu vielu krajumus. Rezultata gan slapekla, gan
fosfatu koncentracija visos fidens slanos Centralaja Baltijas jura korel€ ar otro
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galveno komponenti. Atskirtba no Centralas Baltijas jiiras Rigas lic1 otru galveno
komponenti veido nevis biogénu vielu krajumi, bet upju notece. Savukart fosfatu
krajumi korel€ ar pirmo galveno komponenti. Lidzigus signalus Rigas lict dod ar1
vasaras fitoplanktona biomasa (mérita ka hlorofila a koncentracija), kas pieaug
lidztekus fosfatu daudzumam un atskiriba no fitoplanktona daudzuma Centralaja
Baltijas jiira izteikti korel€ ar pirmo galveno komponenti. Zooplanktona biomasas
picaugums Rigas lic ir vérojams pavasari, tomér pat pieaugusi fitoplanktona
biomasa nenoved pie vasaras biomasas picauguma — tieSi pretgji, vasaras
fitoplanktona biomasa samazinas paraléli augoSajiem rengu krajumiem, noradot
uz rengu kontroli par zooplanktonu.

Klimatiskie procesi ietekmé abas analiz&tas Baltijas jiiras apakssistémas.
Izmainas atspogulojas visos trofiskajos Iimenos. Sistémas biogeokimiskas un
trofiskas Tpatnibas talak modifice ta reakciju. Centralaja Baltijas jura periodiskam
ieplidém ir svariga loma, bet seklaja Rigas lict ir verojams fosfatu krajumu
pieaugums, kas talak ietekmé lica produktivitati.

Literatiira
ICES. 2006. Report of the ICES/BSRP/HELCOM Workshop on Developing a Framework for
Integrated Assessment for the Baltic Sea (WKIAB), 1-4 March 2006, Tvarminne, Finland. ICES
CM 2006/BCC:09. 57 pp.

ZOOPLANKTONA KVANTITATIVAS UN KVALITATIVAS IZMAINAS
DAUGAVAS PALIENU EZEROS

Jana PAIDERE, Davis GRUBERTS
Daugavpils Universitate, e-pasts: jana32@inbox.lv

Par palienu ezeriem tiek uzskatiti ezeri, kuri atrodas upju palienas un kuru
eksistence ir atkariga no upju parpliSanas un to novietojuma paliena. Palu vai
plidu laika notiek baribas vielu un energijas apmaina starp tdens masam,
sausszemi un ezera nogulumiem, mainas tidens fizikalas un kimiskas ipasibas, ka
rezultatd mainas ar1 palienu ezeru planktona cenozu sastava, daudzveidibas un
produktivitates izmainas (Gruberts et al., 2006; Gruberts, 2006; Junk et al., 1997;
Tockner et al., 2000; Lewis et al., 2000).

Zooplanktona cenozu sastava un biomasas izmainas plidu ietekmg ir jau
noverotas tadas lielo upju palienas ka Donava, Reina, Amazone u.c. Zooplanktona
sastava un biomasas izmainas atkariba no palu vai pliidu fazes galvenokart saistitas
ar to Tso dzives ciklu, sp&ju izdzivot $ados apstaklos un atru biomasas veidoSanu
spejigu sugu paradisanos zooplanktona cenozé (Baranyi et al., 2002).

Kompleksie petjjumi, to skaitda zooplanktona pétijumi, pirmo reizi
Daugavas palienu ezeros tika uzsakti 2004. gada vasara, apsekojot 24 palienu
ezerus. 2005. gada pavasari tika uzsakti sezonalie hidroekologiskie novérojumi
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Cetros lielakajos Daugavas palienu ezeros — Skuku, Dvietes, KoSa un Lubasta
ezera, un 2006. gada Sie petijumi tika turpinati.

Laika no 2006. gada 15. marta Iidz 10. oktobrim, reizi 1-3 nedglas tika
veikti Gidens fizikali kTmisko parametru mérijumi un ievakti tidens, fitoplanktona
un zooplanktona paraugi Daugava aug$pus un lejpus Daugavpils (pie Kraujas un
Berezovkas), ka arT lielakajos Daugavas palienu ezeros — Skuku, Dvietes, Kosa
un Lubasta. Vienlaikus tika veikti arT tidens limena mérijumi Dvietes un Laucesas
upés 3 hidrologiskajos postenos un veikti regulari meteorologiskie novérojumi
dabas parka “Dvietes paliene” teritorija, izmatojot automatisko meteostaciju
Vantage Pro 2. Udens un planktona paraugu ievak$ana un analize tika veikta,
izmantojot standartmetodes.

2006. gada pavasart aprilt Daugava un tas pietekas Laucesa un Dviet€ tika
noverots videji zems palu vilnis, un Gidens Itmena celSanas tika noverota tikai
Skuku un Dvietes ezeros. Atkartota fidens limena celSanas jeb pliidi Daugavas
up€, Skuku un Dvietes ezera tika noveroti septembri intensivu augusta un
septembra nokri$nu rezultata, un ta sasniegtais idens Iimenis bija tuvs pavasara
palu Iimenim (1. att.).
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. att€ls. Nokri$nu un tidens Iimena izmainas Daugavas palienas 2006. gada.

Kopuma palu un plidu applistoSajos Skuku un Dvietes ezeros no
2006. gada aprila lidz septembrim tika konstatéti 52 zooplanktona taksoni:
36 Rotifera, 15 Cladocera un Cyclops sp.
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1 tabula. Zooplanktona cenozes sezonalas izmainas Daugavas palienu ezeros 2006. gada.

02.Apr 14.Apr 30.Apr 14.Mai 09.Jin 11.Jul 08.Aug 13.Sep 26.Sep

Pavasara pali Rudens
pladi

Parametri Skuku ezers
Zooplanktona
organismu  skaits
(1000 eks. / m®) 11 19 234 96 12 210 320 302 29
Zooplanktona
biomasa (g/ m’) 0,1 0,1 0,5 2,1 0,0 1,7 3,5 0,4 0,5
Zooplanktona
taksonu skaits 4 7 12 9 12 27 27 20 13

Dvietes ezers
Zooplanktona
organismu  skaits
(1000 eks. / m®) 2 8 313 105 3 65 52 214 25
Zooplanktona
biomasa (g/ m®) 0,0 0,1 0,9 0,6 0,0 0,4 0,4 0,2 0,4
Zooplanktona
taksonu skaits 3 7 15 10 5 20 29 18 18

Rudens plidu maksimuma laika tika novérota kopga zooplanktona
biomasas samazinaSanas abos ezeros, savukart organismu skaita izmainas starp
ezeriem bija atSkirigas. Skuku ezera samazindjas arl zooplanktona organismu
skaits, bet Dvietes ezera tas strauji pieauga (2. tab.). Zooplanktona cenozg tika
noveérotas ari ievérojamas ta sastava izmainas, jo domingjoso vietu gan péc skaita,
gan péc biomasas saka ienemt virpotajs Synchaeta oblonga. Lidziga aina tika
novérota arT 2005. gada pavasara pliidu laika, kad abos ezeros pavasara plidu
laika bija vérojama zooplanktona biomasas vai ta pieauguma samazinasanas un
domingjoSo vietu zooplanktona cenoz€ péc biomasas un skaita ienéma Synchaeta
oblonga un S.pectinata.

Sis petijums veikts ESF projekta Nr. VPDI1/ESF/PIAA/04/NP/
3.2.3.1/0003/0065 ietvaros.
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ADAZU POLIGONA UDENSTILPJU ZOOBENTOSA_SABIEDRTBU
STRUKTURA UN FAUNISTISKAIS SASTAVS

Elga PARELE
LU agentdra Biologijas institats, e-pasts: eparele@email.lubi.edu.lv

Zinatniski pétnieciska projekta “Poligonu teritorijas esoSo udenu
piesarnojuma izpete un to aizsardzibas planojuma izstrade” ietvaros veikta
Adazu poligona Gdenstilpju pirmreizéja zoobentosa organismu izpéte. Adazu
poligona teritorija atrodas Piejiiras zemienes Rigavas lidzenuma. Teritorijas
fidenstilpes pieder Gaujas baseinam un Rigas Ii¢a mazo upju baseinam.

Adazu poligona teritorija atrodas Dabas liegums “Lieluikas un Mazuikas
ezers”, kas ir stingras aizsardzibas dabas teritorija ar pilnigu militaras (civilas)
darbibas aizliegumu. Dabas liegums izveidots, lai saglabatu Latvija loti retas un
aizsargdgjamas Udensaugu sugas, kuras sastopamas apdraudétos un Tpasi
aizsargajamos biotopos. Ievaktais zoobentosa materials rada, ka Sais ezeros
konstatStas arT Latvijai diezgan retas mazsaru tarpu (Oligochaeta) sugas.

Adazu poligona teritorijas Gidenstilpés grunts paraugu vaksana tika veikta
2005. gada 19. oktobrT un 2006. gada 5. septembrT 3 ezeros — Kadagas, Mazuikas
un Lieluikas. Katra ezera zoobentosa paraugi ievakti ka litoralg, ta ezera profundalg.
Paraugi tika ievakti ar kausveida Ekmana-Berdza gruntssmélgju (tvéruma laukums
1/40 m?) un aprékinata organismu biomasa (svars) un skaits uz vienu kvadratmetru.
Puska, Melnupé un Rampurva kanala. Paraugi tika ievakti no krasta ar skrapi
0,3 lidz 0,6 m dziluma. Faunistiska sastava papildinasanai ka upit€s, ta ezeros tika
ievakti ar1 kvalitativie paraugi.

Zoobentosa organismu skaits un biomasa ir arkartigi mainigi atkariba no
ievakSanas vietas, tad¢] vienreizéja paraugu ievakSana un to analize var sniegt
tikai orientgjosas zinaSanas par attiecigas udenstilpes bentosa sastavu un
daudzumu. Galvenokart §is izmainas rada dzives vide — biotops, dzivnicku
vairo$anas un attistiba saistiba ar sezonalam nomainam.

Apsekotie Adazu poligona ezeri péc izcelsmes ir lidzigi, respektivi,
lagiinezeri, kurus kadreiz klaja jura. Ezeru krasti un grunts pamata ir smilSaina,
ko nosaka to atrasanas piejiiras smil$ainaja zemieng.

Kadagas ezera dzilums neparsniedz 2 metrus. Litorale 0,6-0,8 m dziluma
grunts dinaina, nedaudz rupj$ detrits, sadalfjusas haras, grislu audzes. Ezera
profundalé 1,0 m dziluma grunts peléka, smalka, viegli uzdulkojama diina
(sadalfjusies haru masa), daudz hitina atlieku no dazadiem organismiem, tuksas
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makstenu majinas. Abos paraugu nemsanas gados ka litorale, ta profundalé
zoobentoss kvantitativi loti nabadzigs (360-760 eks./m’, ar svaru 0,42—
1,72 g/m?), konstatéti tikai dazi individi litoralé no piecam organismu grupam —
trisulodu kapuri Chironomidae, makstenu kapuri Trichoptera, vézveidigie
Malacostraca, déles Hirudinea un mazsaru tarpi Oligochaeta. Profundalé
zoobentosu parstav tikai divsparnu (Diptera) kapuri un mazsaru tarpi ar
domingjoso sugu Potamothrix hammoniensis.

Kadagas ezera pickrastes josla starp fidensaugiem pirmo reizi konstatéta
Latvijai jauna mazsaru tarpu suga Nais christinae (Kasparzak, 1973).

Mazuikas ezera dzilums vietam parsniedz 5 metrus. Litorala dala 0,5 m
dziluma smilSaina ar nelielu smalka detrita piejaukumu, augu saknes, niedru
audzes, ezerenes. Piekrastes zona zoobentoss kvantitativi bagats (2 960—
4960 eks./m’, ar svaru 1,36-4,40 g/m’), konstatéta diezgan liela sugu
daudzveidiba (21 suga/taksons). SmilSainaja piekrast€, ar nelielu diipu slantti,
doming€ nematodes (Nematoda — 13,7% no organismu kopskaita), mazsaru tarpi —
(17,6-71,8%) un trisulodu kapuri (6,5-21,6%). No retajam mazsaru tarpu sugam
var minét Arcteonais lomondi, Vejdovskyella comata.

Ezera vidii 3,0 m dziluma melna diona, daudz atmiruSa zooplanktona un
trisulodu hitina dalas. Dlinaina grunts veicina vienveidigu bentofaunas attistibu.
Zoobentoss nabadzigs (440560 eks./m?, ar svaru 0,24-0,78 g/m?), konstatéti
neliela skaita mazsaru tarpi (galvenokart no Naididae dzimtas — Nais communis,
N. variabilis, Slavina appendiculata) un divsparnu kapuri (Chaoborus sp.).

Mazuikas ezers ir viens no retajiem ezeriem Latvija, kur§ péc tdens
fizikali kimiskajiem un biologiskajiem raditajiem novértéts ka vaji eitrofs ar
augstu ekologisko kvalitati (Latvijas ezeru sinoptiskais monitorings, 2001).

Lieluikas ezera dzilums vietam sasniedz 5 metrus. Ezers ir atSkirigaks par
Kadagas un Mazuikas, jo ta fidensguves baseins aptver purvu, 1idz ar to fidenim ir
liela krasainiba humusvielu klatbutnes dél. Litorale 0,8—1,0 m dziluma grunts tumsa
dana, pa virsu rupj$ augu detrits, daudz zilalgu Aphanothera clathtata “bumbulisu”,
nedaudz pavedienzilalges — Oscilatoria, meldri, niedres. Ezera profundalé 4,0 m
dziluma grunts melna diipa ar smilts un smalka detrita piejaukumu. Piekrastes zona
zoobentosa organismu skaits un svars ir diezgan liels (2 440-8 720 eks./m’, ar svaru
2,12-11,57 g/m?®). Domingjosa grupa ir mazsartarpi ar 19 sugam, sastadot 46,3 -
70,5% no kopgja organisma skaita un 40,1 - 49,1% no kopgja organismu svara. Starp
mazsaru tarpiem domin€ Dero obtusa, Limnodrilus hoffmeisteri, Potamothrix
hammoniensis. Ezera vidus dala zoobentoss vidgji bagats (1 160 eks./m* abos gados,
ar svaru 1,92-2,04 g/m®). Domingjosa grupa ir divsparnu (Diptera) kapuri, no tiem
masveida 75,9% no kopgja organismu skaita un 87,5% no kopgja svara sastada
plesigie stiklodu kapuri Chaoborus.

Ezeru paraugu analizu rezultata konstatéts, ka kvantitativi
visnabadzigakais zoobentoss ka litorale, ta profundalé p&c organismu kopgja
skaita ir Kadagas ezera. Viszemaka biomasa (péc svara) novérota Mazuikas ezera
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profundalé. Lieluikas ezera un pargjas paraugu nemsanas vietas Mazuikas ezera
ka skaita, ta svara raditaji ir diezgan augsti (1. un 2. att.).
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Kadagas ez., Kadagas ez., Lieluikas ez., Lieluikas ez., Mazuikas ez., Mazuikas ez.,
litorale profundale litorale profundale litorale profundale
W 2005.g. B2006.9.

1. attéls. Zoobentosa organismu kopgjais skaits (eks./m”) AdaZu poligona ezeros.

g/m2

Kadagas ez., Kadagas ez., Lieluikas ez., Lieluikas ez., Mazuikas ez., Mazuikas ez.,
litorale profundale litorale profundale litorale profundale

W 2005.g. @2006.9.

2. attéls. Zoobentosa organismu kop&jais svars (g/m?) AdaZu poligona ezeros.

Adazu poligona teritorija atrodas vairakas mazas upes un kanali, kas
pieder pie Dunezera—Lilastes ezera tidensguves sist€émas. To garums neparsniedz
20 km, bet idensguves baseini mazaki par 100 km®.

Rampurva kanalam apsekojuma vieta raksturiga smilSaina grunts, kas
vietam pa virsu starp augiem parklata ar smalku detritu, bet dzilak diipaina smilts.
Zoobentosu ka pec individu skaita (22 440 eks./m?), ta sugu skaita (26 taksoni)
var uzskatit par bagatu. Bentosa galveno masu dod trisulodu kapuri (51,5%),
mazsaru tarpi (22,8%) un tdens &zelitis Asellus aquaticus (8,7% no kopgja
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organismu skaita). P&c bentofaunas sugu sastava un kvantitativas attistibas var
secinat, ka kanals Sai posma ir vidgji piesarnots jeb  — mezosaprobs (1. tab.).

Puska lokveida skerso virsaju un smiltaju biotopus. Tas grunts apsekotaja
posma rupja smilts-grants, pa virsu smalks detrits, koku zarini, lapas, dzilak
vairak vai mazak piejaucas tumsSa dina. Te atrasts kvantitativi visbagatakais
zoobentoss, kam raksturiga dazu saprobo sugu masveida attistiba. Ari te bentosa
galveno masu sastada trisulodu kapuri (55,4%) un mazsaru tarpi (42,5%), no tiem
masveida pelofilais tubificids Potamothrix hammoniensis (91,2% no kopgja
mazsaru tarpu skaita). P&c organismu sugu sastava un kvantitativas attistibas upe
vertejama ka stipri piesarnota — a-mezosaproba.

Melnupei apsekotaja posma raksturiga tumsa diinaina smilts, pa virsu
detrits, koka zarini, lapas. Zoobentosa organismu daudzums salidzinajuma ar
Rampurva kanalu nedaudz pieaug. Bentosa galveno daudzumu dod trisulodu
kapuri (90,4% no organismu kopskaita). Upe Sai posma vidgji piesarnota ar
tendenci uz piesarnotu (1. tab.).

1. tabula. Adazu poligona upju bentosa organismu kopéjais skaits (eks.lmz), kopéjais
svars (g/m?), sugu skaits un saprobitates indekss (S).

Paraugu pemsanas vieta kzﬁ:}(;lzts Kogi;;? s Sugu skaits Sa];;(;l;ll::tes
Rampurva kanals 22440 68,04 27 2,23
Melnupe 24160 26,68 15 2.33
Puska 29840 69,04 19 2,60

Adazu poligona upités veikto pétfjumu rezultati kopuma parada, ka,
palielinoties saprobitates indeksam, sugu daudzveidiba samazinas, taja pasa laika
pieaug organismu skaits un svars uz dazu saprobo sugu rekina.

Adazu poligona @denstilpju apsekojuma rezultata tika Kkonstatta
101 zoobentosa taksonomiski atSkirigas vieniba — gliemji Mollusca — 14, mazsaru
tarpi Oligochaeta — 32, d€les Hirudinea — 2, viendienites Ephemeroptera — 5, spares
Odonata — 5, vaboles Coleoptera — 9, makstenes Trichoptera — 13, divsparni Diptera
— 6, blaktis Heteroptera — 4, vézveidigie Crustacea — 1, &rces Hydrachnidia — 4 un
pargjas — 6 (2. tab.).

2. tabula. Zoobentosa organismu sugu sastavs Adazu poligona iidenstilpas.

Organismi Paraugu paemsanas vieta
Kadagas | Mazuikas | Lieluikas Puska | Melnupe Rimplxrva
ez. ez. ez. kanals
HYDROZOA
Hydra sp. X X X
TURBELLARIA
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Turbellaria Gen. sp. X

Triclada sp. X

NEMATODA in det. X X X
HIRUDINEA

Erpobdella octoculata Linnaeus X X
Glossiphonia complanata Linnaeus X
OLIGOCHAETA

Arcteonais lomondi (Martin) X X
Aulodrilus limnobius Bretscher

Aulodrilus pluriseta (Piquet) X
Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen) X X X
Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen) X X X

Dero digitata (Miiller) X X

Dero obtusa U'dekem X X
Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde X X X
Limnodrilus udekemianus Claparéde X
Lumbriculus variegatus (Miiller) X X
Lumbriculidae Gen. sp. X

Nais barbata Miiller X

Nais christinae Kasparzak X

Nais communis Piguet X X

Nais pseudobtusa Piguet X

Nais variabilis Piguet X

Ophidonais serpentina Miiller X
Piguetiella blanci (Piguet) X

Potamothrix hammoniensis X X X X
(Michaelsen)

Pristina aequiseta Bourne X

Pristina longiseta Ehrenberg X X
Psammoryctides albicola (Michaelsen) X
Psammoryctides barbatus (Grube) X X

Ripistes parasita (Schmidt) X

Slavina appendiculata (U dekem) X X X

Stylaria lacustris (Linnaeus) X X X
Spirosperma ferox Eisen X

Tubificidae Gen. sp.

Tubifex ignotus (Stolc) X X
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Tubifex tubifex (Miiller) X X X

Uncinais uncinata (Oersted) X X

o
>

Vejdovskyella comata (Vejdovsky)

HYDRACHNIDIA

Hydrachnidia Gen.sp.

Limnesia maculata (Muller)

Limnochares aquatica Linnaeus

K AR A A

Piona longipalpis (Krendowsky)

CRUSTACEA

>
>
>

Asellus aquaticus Linnaeus

EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani Pictet X

Baetidae Gen.sp.

Caenis horaria Linnaeus X

Caenis robusta Eaton

X M ] <

Cloeon dipterum Linnaeus X

ODONATA

Anisoptera Gen. sp.

Coenagrionidae Gen. sp.

Cordulia aenea (Linnaeus) X

Erythromma najas Hansemann X

Libellulidae Gen. sp. X X

HETEROPTERA

Corixsa sp

Micronecta minutissma (Linnaeus) X

Nepa cinerea Linnaeus

Notonecta glauca Linnaeus

COLEOPTERA

Cybister lateralimarginalis (De Geer) X

Donacia sp. X

Dytiscidae Gen. sp. X

Hyphydrus sp. X

Gyrinus sp. X

Haliplidae Gen. sp.

Hydrophilidae Gen. sp. X

Laccophilus sp. X
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Scirtidae Gen. sp. X

MEGALOPTERA

Sialis morio Klingstedt

Sialis sordida Klingstedt X X X
DIPTERA

Ceratopogonidae Gen. sp. X X
Culicoides sp. X

Chaoborus sp. X X X

Diptera Gen. sp. X

Limoniidae Gen. sp.

Chironomidae Gen.sp. X X X X
TRICHOPTERA
Anabolia laevis Zetterstedt X

Beraeodes minutus Linnaeus

Cyrnus flavidus Mac Lachlan X X

Holocentropus picicornis Stephens X

Limnephilidae Gen. sp.

Limnephilus marmoratus Curtis X

Limnephilus sp. X

Mpystacides nigra Linnaeus X

Molanna angustata Curtis X X

Oecetis ochracea Curtis X

Phryganeidae Gen. sp. X
Polycentropodidae Gen. sp. X X
Triaenodes bicolor Curtis X
MOLLUSCA

Acroloxus lacustris (Linnaeus) X

Bithynia leachi (Sheppard) X

Bithynia tentaculata (Linnaeus) X

Gyraulus albus O.F. Miiller X

Planorbis carinatus (O.F. Miiller) X
Planorbis planorbis (Linnaeus) X

Radix ovata (Draparnaud) X

Stagnicola palustris (O.F. Miiller) X
Viviparus contectus (Millet) X X

Pisidium sp. X X X
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Pisidium amnicum (O.F. Miiller) X

Pisidium casertanum (Poli) X

Pisidium henslowanum (Sheppard) X

Pisidium subtruncatum (Malm) X

ILGGADIGO ZOOBENTOSA ORGANISMU SAS'I_'AVA NOVEROJUMU
ANALIZE ENGURES EZERA

Elga PARELE
LU agentdra Biologijas institlts, e-pasts: eparele@email.lubi.edu.lv

Engures ezera hidrobiologiskas patnibas saistitas ar ezera izcelsmi — tas ir
lagiinas tipa caurtekoSs morfometriski eitrofs ezers, kura vidgjais dzilums 0,4 m
(liclakais — 2,1 m).

Engures ezera sedimenti kopuma ir salidzino$i viendabigi — pamata
smalka, diipaina smilts—smil$ainas diinas, kaprogena dipa, kas sajaucas ar
kalkainiem haru nogulumiem.

Loti svarigs ezera ka hidroekosisttmas komponents ir mieturalges, kas
palidz uzturét ezera dzidriidens stavokli. 90.gadu sakuma ievérojamas platibas
mieturalges iznikusas, atklajot diinas, vai ari to vieta stajuSies dazadi iegremdétie
tdensaugi (glivenes Potamogeton spp., iegrimusi raglape Ceratophyllum
demersum, varpaina daudzlape Myriophyllum spicatum u.c.), kas liecina par
paaugstinatu piesarnojumu ar biogénajiem elementiem.

Engures ezera zoobentosa organismu regulari petfjumi tika veikti laika no
1995. gada lidz 2002. gadam intensivas vegetacijas attistibas sezonas laika jalija
menest. No 2003. gada tika veikts tidens bezmugurkaulnieku monitorings, kas ir tiess
turpingjums ieprieksgjo gadu pétijumiem. Paraugi tika ievakti eso$ajos monitoringa
punktos un papildus raksturigas pilu barosanas vietas. 2004.—2005. gada zoobentosa
paraugi ievakti tris paraugu nemsanas vietas — 4, 7, 8 (1. att.).

Ilggadigo zoobentosa pétljumu analizes Engures ezera rada, ka pa ezera
akvatoriju dazados gados un paraugu nemsanas vietas vérojamas diezgan lielas
svarstibas organismu kopgjam skaitam un svaram (1., 2. tab.). Skaita svarstibas
galvenokart rada kukainu kapuru dzives attistibas cikls, kas saistits ar
meteorologiskajiem apstakliem, ka arT paaugstinata organisko vielu klatbiitne, kas
savukart veicina trisulodu kapuru Chironomidae, mazsaru tarpu Oligochaeta un
tidens €zeliSu Asellus aquaticus attistibu un vairo$anos.

Bentosa organismu skaita pieaugums vérojams 8 paraugu nemsanas vieta.
Acimredzot Dzedrupes tideni ar katru gadu ienes ezera arvien organiskam vielam
bagatakus tdenus, palielinot §T ezera rajona eitrofikaciju, kas savukart veicina
bentosa organismu attistibu . To apliecina arT elSu Stratiotes aloides audzu atfistiba.
P&dgjo gadu pétijumi rada, ka elSu audzes diezgan talu pavirzijusas uz ezera vidu.
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*7 -Sampling station

1111 -Phragmites australis growth

1. attels. Zoobentosa paraugu ievaksanas vietas Engures ezera.
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1. tabula. Engures ezera zoobentosa organismu kopéjais skaits (eks./ m”) no 1995. lidz
2005. gadam jilija ménesi.

S(t;aacciljsa 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

2 2200 | 20520 | 2440 | 3640 [ 2760 [ 2900 | 13020 | 460

960 | 3480 | 4820 [ 4280 | 4894 | 12660 [ 26720 | 3400 | 23360

1640 | 4600 [ 1700 | 2020 | 1740 [ 2480 | 5600 | 6900 | 1900 [ 4400 | 11200

3
4
7 2120 | 4960 | 4680 [ 2200 | 6100 [ 4920 [ 26080 | 20360 | 2320 |[26760 | 13980
8 680 5880 | 3040 [ 6040 | 9000 | 16060 [ 13693 | 45000 | 6000 [ 29640 | 16600

Organismu svara svarstibas izraisa galvenokart lielakie individi — gliemji
Mollusca, sparu Odonata un makstenu Trichoptera kapuri un déles Hirudinea. Ta,
pieméram, 1997.gada pret Dzedrupes grivu (8 paraugu nemsanas vieta)
konstateta salidzino$i augsta biomasa, kur 67,3% no kop&a organismu svara
veido gliemji (Planorbarius corneus, Bithynia tentaculata, Viviparus contectus,
Sphaerium corneum, Pisidium amnicum).

2. tabula. Engures ezera zoobentosa organismu biomasa (g/ m®) no 1995. Ilidz 2005. gadam jilija
meénesi.

S(t;:c(:jsa 1995 1996 1997 | 1998 | 1999 ([ 2000 | 2001 | 2002 | 2003 (2004 2005

2 17,08 | 48,64 5,88 20,2 | 6,22 | 9,76 | 7,96 7

2,26 8 3,44 9,36 | 189 | 11,6 | 17,38 | 11 | 79,54

3,78 8,16 25,32 12 | 10,85 | 10,5 | 48,21 | 27,9 | 2,98 | 49,2 | 29,08

3
4 8,01 36,24 4,84 36,9 | 7,22 | 481 | 17,19 | 19,7 | 3.4 | 30,1 | 40,83
7
8

3,42 25,2 120,92 | 16,6 | 35,6 | 18,3 | 47,28 | 31,6 | 13,3 [ 56,1 | 30,62

llggadigie pétijumi rada, ka domingjosa grupa ezera ir kukainu karta
Insecta. ViendieniSu, makstenu, sparu, trisulodu kapuri un pargjie kukaini ezera
zoobentosa kopuma sastada 42,5-81,3% no kopgja organismu skaita un 40,1—
89,3% no kopgja svara. Starp kukainu kapuriem vadosie ir trisulodu kapuri (78,4—
83,9% no organismu kopskaita un 36,2-71,3% no kopsvara), tiem seko
viendieniSu un makstenu kapuri.

Otra domingjosa grupa ezera ir mazsaru tarpi (31,5-78,0% no organismu
kopgja skaita), kuru Ipatsvaram atseviskas paraugu nemsanas vietas (3, 7, 8) no
1995. Iidz 2005. gadam ir tendence pieaugt. So procesu izraisa domingjosie
pelofilie skropstintarpi (Potamothrix hammoniensis, Limnodrilus hoffmeisteri,
L. udekemianis, Peloscolex ferox, Tubifex tubifex), kas masveida attistas
organiskam vielam bagata vidé. Haru audzes domingé galvenokart Naididae
dzimtas tarpi — Stylaria lacustris, Dero obtusa, Nais barbata, N. elinguis,
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Ophidonais serpentina, Uncinais uncinata

7. un 8. paraugu nemsanas vietas konstatéts liels vézveidigo, galvenokart
Asellus aquaticus, individu skaits (1 720-14 500 eks./m?, ar svaru 5,84—
10,32 g/m?).

Gliemju skaits caurméra visa ezera péc kvantitativajiem raditajiem neliels
(20-120 eks./m?). Ar gliemjiem bagatdkas ir haru audzes, atseviskas vietas skaits
reiz€m ir sasniedzis diezgan lielus raditajus. Ta, pieméram, 1996. gada to skaits
dazadas paraugu nemsanas vietds (2, 3, 8) sasniedza pat lidz 2840 eks./m*. Ari
2001.-2002. gada 8 paraugu nemsSanas vieta vérojama diezgan liela gliemju
koncentracija (680-920 eks./m”). Te novérojama ari liela gliemenu Anodonta
koncentracija (paraugu uzskaité un aprékinos nav nemts véra). Gliemju skaita
picaugums ve€rojams arl 4. paraugu nemsanas vietd, kad ped€jos divos gados
(2004.-2005.) to skaits palielinajas Iidz 1 060—1 400 eks./m’. Starp gliemjiem
doming Bithynia tentaculata, Radix baltica, Planorbis planorbis, Valvata
piscinalis, Pisidium amnicum, Pisidium subtruncatum.

2003. gada pétijumi, kas saistiti ar idens bezmugurkaulnieku monitoringu
un paraugi ievakti seklideni — raksturigds pilu baroSanas vietds — sniedz
prieksstatu par zoobentosa organismu stavokli ezera un tiesi par pilém pieejamo
baribas resursu stavokli.

Loti zems organismu blivums konstatets vietas, kas nav raksturigas ka pilu
barosanas vietas — pret Mérsraga kanala izteku (4 paraugu nemsanas vieta) un
klajuma pret 1.laivu bazi (7 paraugu nemsanas vieta) ezera dienvidu gala -
attiecigi 1900 un 2 320 eks/m?, ar svaru 3,4 un 2,98 g/m?>. Te konstateti
galvenokart trisulodi un viendienites — Caenis robusta, C. horaria, Cloeon
dipterum, ka ar1 mazsaru tarpi Potamothrix hammoniensis.

Rajona pret Dzedrupes grivu (8 paraugu nemsanas vieta), kas ir raksturiga
nirpilu barosanas vieta, zoobentoss var tikt raksturots ka vid&ji bagats: 5 320-
6 680 eks/m?, 7,08-19,52 g/m?. Te konstatéta, salidzinot ar citam paraugu
nemsanas vietam, liela sugu daudzveidiba (3. tab.). Domingjosa grupa ir trisulodu
kapuri, tiem seko mazsaru tarpi (Ophidonais serpentina, Limnodrilus
hoffmeisteri, L. udekemianus, Potamothrix hammoniensis, Spirosperma ferox) un
deles (Helobdella stagnalis, Erpobdella octoculata).

Loti bagats zoobentoss ka péc skaita, ta svara konstatéts sekltidens rajonos
(1., 3., 9. paraugu nemsanas vietas), kas piem&rotas ka nirpilu, ta peldpilu
barosanas vietas (9 240-1 4640 eks/m?, 23,64-28,12 g/m?, vietam sasniedzot pat
skaitu 34 000 eks/m? un svaru 135,6 g/m?). Lielo organismu skaitu un svaru te
dod domingjosie sikie Gdens &zelisi Asellus aquaticus — 46,1-88,8% no kopgja
organismu skaita un 51,1-74,5% no kopgja svara, tiem seko tidenskukainu kapuri
— trisulodu kapuri, viendienites (Caenis robusta, C. horaria) un mazsaru tarpi
(Stylaria lacustris, Potamothrix hammoniensis).

312



LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

Izvertejot zoobentosa materialu no 1995. gada, redzam, ka organismu
kop&jam skaitam un svaram pa visu ezera akvatoriju ir tendence palielinaties
(skat. 2., 3. att.).
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3. attels. Engures ezera zoobentosa organismu kopéja svara (vidéja) dinamika.

Domingjosas grupas, kas izraisa skaita palielinasanos, ir trisulodu kapuri,
mazsaru tarpi un tdens &zelisi, bet svara palielinasanos ietekmé galvenokart
gliemji. ViendieniSu un makstenu kapuru ka skaita, ta svara raditaju ietekme uz
kopgjo bentosa daudzumu visu p&tamo laiku paliek nemainiga.

Engures ezera noverojumu laika no 1995. gada lidz 2005. gadam konstatétas
189 zoobentosa organismu taksonomiski atskirigas vienibas — gliemezi Gastropoda
— 21, gliemenes Bivalvia — 19, mazsaru tarpi Oligochaeta — 34, déles Hirudinea —
11, viendienites Ephemeroptera —14, spares Odonata — 14, vaboles Coleoptera — 7,
makstenes Trichoptera — 27, vézveidigie Crustacea — 5, blaktis Heteroptera — 7,
tidens &rces Hydrachnidia — 11, divspani Diptera — 8 un pargjas — 11 (3. tab.).
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3. tabula. Engures ezera konstatétas zoobentosa organismu sugas (1995. -2005.g .).

Organismi/Paraugu nemsanas vietas 1 2 3 4 7 8
HYDROZOA
Hydra sp. X X X X
TURBELLARIA
Bdellocephala punctata (Pallas) X
Dendrocoelum lacteum O.F. Miiller X X X X
Euplanaria polychroa O.Schmidt X
Planaria torva M. Schultze X X
NEMATODA in det. X X X X X
HIRUDINEA
Erpobdella nigricollis (Brandes) X X X
Erpobdella octoculata Linnaeus X X
Glossiphonia complanata Linnaeus X X X
Glossiphonia heteroclita (Linnaeus) X
Haemopis sanguisuga (Linnaeus) X
Helobdella stagnalis (Linnaeus) X X X X X X
Hemiclepsis marginata (O.F Miiller) X X X
Piscicola geometra (Linnaeus) X X X X
Placobdella costata (Fr. Muller) X
Theromyzon maculosum (Rathke) X
Theromyzon tessulata (O.F. Miiller) X
OLIGOCHAETA
Aulodrilus pluriseta (Piquet) X X
Chaetogaster diaphanus (Gruithuisen) X X X X
Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen) X
Chaetogaster limnaei Von Baer X X
Dero digitata (Miiller) X X
Dero dorsalis Ferroniere X
Dero obtusa U'dekem X X X X
Enchytraeus sp. X
Fridericia sp. X
Limnodrilus hoffineisteri Claparede X X X X X
Limnodrilus udekemianus Claparéde X
Lumbriculus variegatus (Miiller) X
Nais barbata Miiller X X X
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Nais bretscheri Michaelsen

Nais communis Piguet

Nais eliguis Miiller

Nais pardalis (Piguet)

IRl RN

Nais simplex Piguet

Nais variabilis Piguet

>

Ophidonais serpentina Miiller

Potamothrix bavaricus (Oschmann)

Potamothrix hammoniensis (Michaelsen)

Potamothrix  moldaviensis (Vejd. et
Mrazek)

Pristina longiseta Ehrenberg

Psammoryctides albicola (Michaelsen)

Psammoryctides barbatus (Grube)

e

Rhynchelmis limosella Hoffmeister

Rhynchelmis tetratheca Michaelsen

Slavina appendiculata (U dekem)

Stylaria lacustris (Linnaeus)

Spirosperma ferox Eisen

Tubifex ignotus (Stolc)

Tubifex tubifex (Miller)

Uncinais uncinata (Oersted)

ol Bl ] el ] ]

HYDRACHNIDIA

Hydrachnidia Gen.sp.

e

Forelia liliacea (O.F. Miiller)

>

Forelia sp.

Hydrachna geographica Muller

Hydrachna sp.

Limnesia sp.

Limnochares aquatica Linnaeus

T AR A A

K AR AR A S

Mideidae Gen. sp.

Neumania sp.

e

Piona sp.

o

Pionidae Gen.sp.

CRUSTACEA

Asellus aquaticus Linnaeus

Gammarus lacustris G.O. Sars
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Gammarus pulex Linnaeus X X
Gammarus sp. X X
Ostracoda Gen.sp. X X X X
EPHEMEROPTERA

Baetis rhodani Pictet X X
Baetidae Gen.sp. X X

Brachycercus harisella Curtis X X

Caenis horaria Linnaeus X X X X
Caenis lactea (Burmeister)=undosa X X X X
Caenis macrura Stephens X
Caenis rivulorum Eaton X

Caenis robusta Eaton X X X X
Caenis sp. X X

Centroptilum luteolum Miiller X X X X
Centroptilum nanum Bogoescu X

Cloedn dipterum Linnaeus X X X X
Cloeon simile Eaton X X X
Siphlonurus sp. X

ODONATA

Anax sp. X

Calopteryx sp.

Coenagrion hastulatum (Charpentier) X

Coenagrion pulchellum (van der Linden) X X

Coenagrion sp. X X

Cordulia aenea (Linnaeus) X

Epitheca bimaculata (Charpentier)

Erythromma najas Hansemann X X
Ischnura sp. X
Lestes sp. X

Libellula sp. X

Platycnemis pennipes (Pallas) X X
Somatochlora flavomaculata (van der X

Linden)

Somatochlora sp. X
HETEROPTERA

Corixa dentipes Thomson X X
Corixa sp. X X X X
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Corixidae Gen. sp. X X X

Micronecta minutissma (Linnaeus) X
Notonecta glauca Linnaeus X X
Naucoris cimicoides Linnaeus X

Ranatra linearis (Linnaeus) X

COLEOPTERA

Dryopidae Gen. sp. X

Dytiscidae Gen. sp. X X
Hyphydrus ferrugineus Linnaeus X

Haliplus fulvus (Fabricius) X

Haliplus ruficollis (Degeer) X X X

Haliplus sp. X

Hydrophilidae Gen. sp. X

MEGALOPTERA

Sialis lutaria (Linnaeus) X
Sialis morio Klingstedt X X
Sialis sordida Klingstedt X
Sialis sp. X X
DIPTERA

Bezzia sp. X X
Culicoides sp. X X X
Chaoborus sp. X
Dicranomyia sp. X

Culex sp. X
Chironomidae Gen.sp. X X X X
Anopheles maculipennis Meigen X

Chironomus plumosus Linnaeus X X X X
TRICHOPTERA

Agraylea multipunctata Curtis X
Athripsodes aterrimus Stephens X X X
Athripsodes cinereus Curtis X X
Ceraclea annulicornis Stephens X
Cyrnus flavidus Mac Lachlan X X X X
Ithytrichia sp.

Lepidostoma hirtum Fabricius X
Leptocerus tineiformis Curtis X
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Limnephilidae Gen. sp.

X

Limnephilus flavicornis Fabricius

X

Limnephilus rhombicus Linnaeus

Limnephilus sp.

Mpystacides azurea Linnaeus

Mpystacides longicornis Linnaeus

ol el el

Mystacides nigra Linnaeus

x| | =

Molanna angustata Curtis

AR A S

-

KR AR XA

Neureclisis bimaculata Linnaeus

Oecetis furva (Rambur)

e

ke

Oecetis lacustris Pictet

=

Oecetis sp.

Oxyethira sp.

Phryganea bipunctata Retzius

ke

Phryganea grandis Linnaeus

Plectrocnemia conspersa Curtis

Polycentropus flavomaculatus Pictet

K AR R A

>

Polycentropodidae Gen. sp.

Triaenodes bicolor Curtis

e

HK[ < X =

LEPIDOPTERA

Pyralidae Gen.sp.

e

MOLLUSCA — GASTROPODA

Acroloxus lacustris (Linnaeus)

Anisus sp.

Bithynia leachi (Sheppard)

Bithynia tentaculata (Linnaeus)

=

Choanomphalus riparius (Westerlund)

Gyraulus acronicus (Férussac)

Gyraulus albus O.F. Miiller

Gyraulus crista (Linnaeus)

o

Hippeutis complanatus (Linnaeus)

X <] R <

Lymnaea stagnalis (Linnaeus)

Marstoniopsis scholtzi (A. Schmidt)

Physa fontinalis (Linnaeus)

Planorbarius corneus (Linnaeus)

Planorbis carinatus (O.F. Miiller)

IR Rl Bl e
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Planorbis planorbis (Linnaeus) X X X X X

Radix auricularia (Linnaeus) X

Radix ovata (Draparnaud) X X X X X

Radix peregra (O.F. Miiller)

Stagnicola palustris (O.F. Miiller) X

Valvata piscinalis (Linnaeus) X X X X X

Ll Rl Rl R R Rl

Viviparus contectus (Millet)

MOLLUSCA - BIVALVIA

Amesoda draparnaldi (Clessin) X

Amesoda solida (Normand) X

ke

e

Anodonta cygnea (Linnaeus)

Anodonta sp. X

Pisidium sp. X X X

Pisidium amnicum (O.F. Miiller) X X X X

Pisidium casertanum (Poli) X

Pisidium henslowanum (Sheppard)

Pisidium inflatum (Muhlfeld)

Pisidium nitidum Jenyns X X X

ol Bl el ] ] ]

Pisidium ponderosum (Stelfox)

Pisidium pulchellum Jenyns X X

Pisidium subtruncatum (Malm) X X X X

Pisidium supinum (Schmidt)

Spaerium corneum (Linnaeus) X X

Spaerium radiatum (Clesin in West.) X X

Sphaerium suecicum Westerlund X

SR Rl R R

Spaerium sp.

Unio sp. X

BALTIJAS MENCAS (GADUS MORHUA CALLARIAS L.) PAAUDZU
RAZIBAS SAMAZINASANAS PEDEJAS DESMITGADES:
HIDROLOGISKA REZIMA IZMAINU VAI PARZVEJAS REZULTATS?

Maris PLIKSS, Barbel MULLER-KARULIS
Latvijas Zivju resursu agentira, e-pasts: maris.plikss@latzra.lv

Menca ir tipiska boreala kompleksa jiras zivs, kura narsto salos
kontinentala Selfa piegrunts tidenos. Salidzingjua ar citam mencveidigajam zivim
ta ir arT spgjiga ienakt un uzturéties iesaliidenos, kadi raksturigi Baltijas jura.
Evoliicijas procesa menca ir piclagojusies Baltijas juras apstakliem, jo narsto
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jras dziludens ieplakas: Bornholmas, Gdanskas un Gotlandes, kur Gidens salums
ir lielaks par 10%. Nemot vera Baltijas jirai raksturigo tdenu vertikalo
stratifikaciju, ka arT mencu ikru un kapuru izdzivo$anu un attistibu limitgjoso
skabekla koncentraciju, temperatiiras un saluma parametrus, ir iespgjams novertet
sekmigu narstu nodrosino$us fidens masu apjomus. Udens masas, kuru salums ir
lielaks par 11 PSU un skabekla koncentracija lielaka par 2 ml/l, mes defing€jam ka
mencas sekmigam narstam nepiecieSamos lielumos un saucam par ,,vairo$anas
jeb narsta tilpumu”. Balstoties uz LZRA okeanografiska monitoringa datiem,
potencialais mencu ,narsta tilpums” tika noveértéts mencu narsta perioda kops
1952. gada.

Pedgjo 40 gadu laika mencas krajuma dinamika uzrada ievérojamas
svarstibas. Biomasas strauja palielinaSanas parasti notika p&c lielajiem
Ziemeljuras/Kategata tidenu ieplidumiem, kas sekm&ja paaudzu razibas butisku
palielinasanos. Razigas mencu paaudzes veidojas 1952., 1954., 1964., 1972.,
1976., 1977. un 1980. gada. Salo un aeréto fdenu ieplidumi Baltija un tam
sekojosais saluma un skabekla koncentracijas pieaugums dziltidens ieplakas
sekmgéja arT ,,narsta tilpuma” palielinaSanos. ,,Narsta tilpuma” koncepcija bitiski
Jauj izskaidrot paaudZu razibas daudzgadigo dinamiku (R?=0,36, p<0,0001), ka
arT ar lielu varbiitibu prognozget iesp&jamo nakosas paaudzes liclumu atkariba no
hidrologiska rezima.

Lidz 1980.gadu vidum Ziemeljiras/Kategata tidenu iepludumi bija
daudzmaz regulari ar 2—4 gadu intervalu, bet vélakaja perioda tika novéroti tikai
divos gadijumos — 1993. un 2003. gada. Tadgjadi kops 1980.gadu vidus jura
domingja stagnacijas procesi, kam raksturiga juras Gdenu saluma un skabekla
koncentracijas samazinaSanas mencu tradicionalas narsta vietas dziliidens
ieplakas. Papildus tam, kops 1990.gadu sakuma, samazinoties mencas krajumam
slikto narsta apstaklu dgl, bitiski intensificgjas zveja, attistoties jaunam zvejas
tehnikas veidam — tiklu zvejai. Lai arT 1993. un 2003. gada bija novéroti nozimigi
Ziemeljuras/Kategata fidenu ieplidumi Baltijas jiira, tomer tieSi parzvejas raditas
narsta krajuma struktiiras izmainas, pirmkart, liclo narstojoSo zivju ievérojama
samazinasanas/izzveja narsta populacija un, otrkart, rtpnieciskos izmérus
nesasniegu$o zivju izmetuma palielinaSanas, ierobeZoja paaudZzu raZibas
palielinasanos.

Lidz ar to var secinat:

1) aer@to un salo Ziemeljiiras/Kategata tidenu ieplidumi un to nozime
narsta tilpuma veidoSana ir primarais nosacijums sekmigam mencu
narstam Baltijas jura. Razigas paaudzes veidojas tikai gados, kad
sekmiga mencu vairoSanas notiek visas trijas galvenajas mencu
narsta vietas: Bornholmas, Gdanskas un Gotlandes ieplakas;

2) mencu paaudzu razibas samazinaSanas ped€jos gados galvenokart
nosaka  dzilidens {Tdenpu apmainpas samazinaSanas  ar
Ziemeljuru/Kategatu, ilgstosi stagnacijas procesi dziltidens
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ieplakas, ka ar1 neatbilstoSa zvejas reguleéSana kritiska krajuma
apjoma un nelabveligos narsta apstaklos.

Actmredzot pasreizgja situacija ar ierobezotu Ziemeljiru/Kategatu fidenu
ieplidumu, lai saglabatu mencu narsta baru un atjaunotu to biologiski drosa
ITment, ir nepiecieSams veikt vairakus pasakumus, no kuriem bitiskakie:

1) tiklu zvejas pilnigs liegums. Lai arT tiklu zveja ir selektivaka par
traJu zveju, ta Tpasi palielina vecako zivju mirstibu, kuru narsta
potencials ir ievérojami lielaks;

2) pilnigs mencu specializetas zvejas liegums uz 2-3 gadiem péc
nozimiga Ziemeljiras/Kategata idenu iepltiduma, kas lautu mencas
mazuliem vismaz vienreiz iesaistities narsta;

3) stagnacijas gados zvejas reguléSana ar kopgjo pielaujamo nozveju
(TAC) ieteicams aizvietot ar zvejas piepiiles regul€Sanu (zvejas
dienu skaitu).

VIENDIENISU EPHEMEROPTERA SUGU SASTAVA
IZMAINAS 20 GADU LAIKA POSMA

Arkadijs POPPELS
LZRA lek$&jo Gdenu laboratorija, e-pasts: apoppels@hotmail.com

Viendieni$u sugu biologiska daudzveidiba un teritoriala izplatiba Latvijas
ieks€jos udenos tika pétita laika posma no 1986.1idz 2006. gadam.
Ephemeroptera materials — ap 5 000 paraugu tika ievakts lotiskas un lentiskas
hidroekosistémas no 362 paraugu ievaksanas kvadratiem, lai aptvertu visu
Latvijas teritoriju. Kopuma ar literatiiras datiem patlaban Latvija ir konstatétas
58 Ephemeroptera sugas [1, 2, 3]. Datu analizes rezultata ir mainijies prieksstats
par Ephemeroptera sugu izplatibu Latvijas iek$€jos tidenos. Ir apstiprindjusies
agrak biezi sastopamo sugu klatbitne visa Latvijas teritorija [1], ka arl
palielinajies jauno atradnu skaits, kuras praktiski aptver visus tidenstilpju tipus.
Ka masveidigas visa Latvijas teritorija jamin Baetis fuscatus (Linnaeus, 1761),
Baetis rhodani (Pictet, 1843), Baetis vernus Curtis, 1864, Cloeon dipterum
(Linnaeus, 1761, Caenis horaria (Linnaeus, 1758), Caenis robusta Eaton, 1884.,
Ephemerella ignita (Poda, 1761), Ephemerella mucronata (Bengtsson, 1909),
Ephemera vulgata Linnaeus, 1758. Visa Latvijas teritorija ka retas jamin (1—
3 atradnes) Ephemerella notata Eaton, 1887, Ephemerella karelica Tiensuu,
1935, Polymitarcus virgo Olivier, 1791, Heptagenia coerulans Rostock, 1877 un
Ecdyonurus fluminum Pictet, 1843. K& pilnigi jaunas sugas Latvijai jamin
Siplhonurus ornatus Eaton, 1870, Siphlonurus lacustris Eaton, 1870, Heptagenia
affinis Eaton, 1885. Diemzél LPSR Sarkanaja gramata ievietota loti reta
vairogviendienite Prosopistoma foliaceum (Fourcroy, 1785) paraugos nav
konstatéta, kas liecina par dzives ekologisko apstaklu izmainam, kas nelabveligi
ietekm&jusas sugas eksistenci. Lidzigi izmainijusies Ephemeroptera fauna
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regul€tajas upes, gan mazajas — dé]l mazo HES bivniecibas, gan lielajas, kur
skabekli bagatu vidi milosas reofilas sugas nomainijusas limnofilas sugas, Iidz ar
to samazinajusies Ephemeroptera biologiska daudzveidiba [4]. Lielaka
Ephemeroptera sugu daudzveidiba konstatéta seklos, straujos biotopos, kur grunti
veido oli, rupja grants, akmeni, kuri apaugusi ar Fontinalis antipyretica [2].
Udenstilp@s, kur grunti veido smalka diina, smalka smilts, detrits ir Joti zema sugu
daudzveidiba (1-3 sugas). Ka nelabvéliga vide Ephemeroptera attistibai jamin
distrofie purvu ezeri, kur ka izplatibu limitgjosais faktors ir zemais pH (< 6) [5].
Ka loti biitiska ir antropogéna faktora ietekme, ka rezultata tdenstilp€s, kuras
atrodas lielu pilsétu ietekmes zona strauji saruk Ephemeroptera biologiska
daudzveidiba, ka arT kvalitativie un kvantitativie raditaji [6].
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KLIMATA IZMAINU PROGNOZEJAMA IETEKME UZ BALTIJAS
JURAS FITOCENOZI

S. PURVINA, I. PURINA, M. PFEIFERE, |. BARDA, E. KALINKA, M. BALODE
Latvijas Hidroekologijas institts, Eksperimentalas hidrobiologijas nodala,
e-pasts: santa@hydro.edu.lv

Antropogénas darbibas rezultata Baltijas jliras baseina klimata p&dgjos
100 gados jau ir notikusas izmainas, un to turpinajums ir prognoz&jams ari tuvakaja
un talakaja nakotné. Ar klimata mainu saistitas izmainas ekosisteémas ir konstatétas
visos pasaules regionos, gan jurds, gan saldiidenos — ari Baltijas juras baseina.
Svarigakie izmainitie klimatiskie faktori, no kuriem varétu buit atkariga Baltijas
juras fitoplanktona struktira un procesi nakotng, ir paaugstinata temperatiira,
izmainits idens pH un palielinats nokriSnu daudzums, kas, savukart, var izraistt
paaugstinatu upju noteci, palielinatu biogénu piepliidi un pazeminatu salumu.

Pieejama informacija liecina, ka jau pagdjusaja gadsimta Baltijas jiras
baseina regiona temperatiira ir paaugstinajusies par 0,7° C, kas ir pat augstaka
neka globalaja méroga (vidgji 0,5° C). Nakotné Baltijas jura tiek prognozéta
Gidens temperatiiras paaugstinasanas par 2-4°C, kam sekos ledus segas
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samazinasanas par 50-80%. Vasaras sezonai klustot garakai un ziemai Tsakai,
Baltijas jira pagarinas planktona vegetacijas periods. Temperatiiras rezultata var
izmainities arT fidenu sajaukSanas, jo maigas ziemas nenotiek tidens konvektiva
sajaukSands, un pavasara stratifikdcija iestajas pirms Udens sajaukSanas. Isaks
ziemas periods un atraka Gdens stratifikacija pavasaros var izraisit agraku
pavasara fitoplanktona “ziedéSanu” Baltijas jira (HELCOM, 2006; BACC, 2006).
Pavasara diatomeju attistiba var tikt kavéta un veicinata dinoflagellatu augsana, jo
tas dod prieksroku stratificétiem tideniem. Stabilaka tdenskolonnas vertikala
stratifikacija samazinas vertikalos transporta procesus un negativi ietekmés to
sugu attistibu, kas attistas turbulenta tdens slant (HELCOM, 2006; Sommer et.al,
2007). Tacu janem vera, ka tdens konvektivo sajaukSanos varétu kompenséet
tidens sajauksanas intensivakas v&ju darbibas rezultata.

Globala sasilSana izmaina fitoplanktona sugu taksonomisko sastavu,
samazinot sugu daudzveidibu, izmainot fiziologiskas aktivitates u.c. Turpinoties
tdens sasil$anai, var tikt kavéta arktiska kompleksa fitoplanktona sugu attistiba
(galvenokart pavasara diatomeju attistiba) un veicinata siltiem tideniem raksturigo
sugu attistiba (pieméram, toksisko zilalgu attistiba) (Hays et.al., 2005; Sommer et
al., 2007). Eksperimentalajos p&tijumos par temperatiiras ietekmi uz pelagialajam
baribas kédém Baltijas jlras ziemeldala ir noskaidrots, ka, palielinoties tidens
temperatlirai  pavasara kramalgu “ziedéSanas” laikd, strauji palielinas
heterotrofo / autotrofo organismu biomasas attieciba (Miiren et.al., 2005). Ta ka
fitocenoze noder par baribas bazi augstaku trofisko ITmenu organismiem, tad tas
strukturalas izmainas var butiski ietekm&t visu hidroekosistému baribas kézu
funkcion&Sanu (/ngram u.c., 1996). Ir iesp&ama arT jaunu sugu introdukcija, kas
var aizstat vietgjas sugas (HELCOM, 2006)

Pieaugosais nokriSnu daudzums var izraisit saluma samazinaSanos Baltijas
jura par 8-50%. Baltijas joras regiona ziemeldala tick prognozéts lielaks nokrisgu
daudzums ziemas perioda (pat par 50%), bet dienviddala ir iesp&amas daudz
sausakas vasaras. Lidz ar nokri$niem pieaugs arT upju noteces un ar upju tideniem
no augsném izskaloto baribas vielu un huminvielu daudzums jiira, kas, savukart,
izmainis gaismas rezimu tdenstilp€s, negativi ietekméjot fitoplanktona, perifitona
un bentosa organismus. P&dgjo gadu laika pickrastes Gidenos jau ir novérots
lielaks saldiidens sugu Tpatsvars, bet klimata mainas rezultata tiek prognozgta to
arealu paplaSinasanas. Savukart, palielinata saldidens ieplide var izraisit
haloklina parbidi uz Baltijas juras ieplakam, kas veicinatu skabekla piepludi
plasakiem Baltija jlras rajoniem, tada veida sedimentiem saistot fosforu un
siliciju un atbrivojot slapekli. Tas var radit “ieksS&ju” eitrofikaciju, palielinot
slapekla / silicija un slapekla / fosfora attiecibas, kas var samazinat diatomeju un
slapekli fiksgjoso zilalgu attistibu (HELCOM, 2006).

Ar klimata izmainam ir saistitas ari jiras Gidens pH izmainas, izraisot ta
pieaugumu par 0,2 vienibam, tas uzskatams par vienu no visnopietnakiem klimata
izmainu raditajiem faktoriem. Pieaugot CO, koncentracijai atmosféra, palielinas
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CO, koncentracijas okeanu un jiiru virsmas tudenos, kas, savukart, pazemina
fidens skabumu. Okeana pH pazeminasanas stimul€ atsevisku fitoplanktona sugu
pirmprodukciju un samazina citu sugu parkalkoSanas sp€jas. Abiem Siem
procesiem ir negativa atgriezeniska reakcija uz atmosféras CO, (Riebesell et al.,
2000; www.co2.ulg.ac.be/peace).

Pétfjums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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SMAGIE ME:I'ALI JURAS EKOSISTI_EM;_& UNTO
SAISTIBA AR KLIMATA IZMAINAM

Zinta SEISUMA, Irina KULIKOVA
LU agentdra Biologijas institits, Jaras ekologijas laboratorija,
e-pasts: zinta@inbox.lv; irinaluhei@inbox.lv

Metali ir visu ekosist€ému abiotisko un biotisko komponentu dabigas
sastavdalas, un dabiskos apstaklos tie rinko ar nepartrauktu kustibu starp
geokimiskam sféram — atmosferu, litosferu, hidrosferu un biosferu.

Jaras ekosisttma metaliem ir tendence uzkraties dzivniekos un augos.
Metalu Iimena, toksitates un bioakumulacijas lielums varié atkariba no
organisma, un to var izmainit temperatiira, pH, dulkainiba, iz§kidusais skabeklis,
fideni esoSie citi metdli. Metalu desorbcija no sedimenta notiek, ja tdeni
palielinas salums, samazinas redox potencials vai samazinas pH. Udens
organismi var pretgji iedarboties ar metaliem vidé. Liela méra toksitate ir tidens
kimijas un sedimenta sastava funkcija tidens ekosistéma.

Klimata izmainas, kas ietekm& metalu sadalfjumu jiras ekosistema, ir
temperatiiras picaugums (agraka pavasara iestaSanas un vélaka sala perioda
iestaSanas: palielinas ledusbrivais periods), pH samazinasanas, saluma
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samazinasanas, vetru skaita pieaugums, krastu erozija, pladi, nokriSnu daudzuma
palielinasanas.

Globala sasilsana palielina austeru jutibu pret piesarnojumu. Austeres ir
loti jutigas pret t° izmainam, ka ari labs piesarnojuma indikators. P&tijumi ASV
parada, ka, ekspongjot austeres, ar Cd pie zemam t° paradas daudz zemaka
mirstibas norma neka augstas t° un Cd kombinacija, kura ir daudz stresainaka
neka katrs apstaklis atseviski. Kadreiz austeru ASV piekrastes regionos bija loti
daudz, bet parmériga nozveja, globala sasilSana, okeana tdens t° celSands un
picaugusais piesarnojums kombingjies, reducgjot austeru populaciju lidz 5% no
ta, kas bija pirms 200 gadiem.

Klimata izmainu rezultata radusSies upju pladi palielina iesp&ju
piesarnojumam, to skaitd smagiem metaliem, noklut jira. Plasa krastu un zemo
vietu appliiSana izradis ietekmi uz Cd ciklu, mainot ta dinamiku starp @ideni,
zooplanktonu, bentosa bezmugurkaulniekiem wun zivim jaunizveidotos
tudensbaseinos. Klimata izmainas var ari ietekmét zivsaimniecibu, saasinot
eksistejosas udens kvalitates problémas. Jauni pieradijumi Arktika liecina, ka
sasilSana var pasliktinat situaciju, palielinot smago metalu [imeni zivis.

Paaugstinata Cd un Pb akkumulacija Arktikas forele tika attiecinata uz
straujo zivs metabolisko atrumu, ko izraisija augstd Gdens t° wun garakas
ledusbrivas sezonas. Slikta udens kvalitate var ietekmét zivsaimniecibu,
parvietojot zivju populacijas, radot plaSu zivju boja eju. Augstaka adens t°
paliclina mikrobiologisko aktivitati, kura palielina metalu atbrivoSanu no
substrata Gideni. Metali var ietekm@t zivju izdzivosanu, jo rada tam stresu un
augstaku mirstibas tempu noteiktam zivju sugam.

21.gs., ja vidgjas globalas t°, ka prognozéts, paaugstinasies, klimata
izmainas batiski ietekmés polaros regionus. Arktiskas diimakas atklasana izbeidza
agrak eksistgjoso prieksstatu, ka aerosolam piesarnojumam var bt tikai lokals vai
regionals raksturs. Diimakas dalinas var veicinat smago metalu un citu piesarnojo$o
vielu parne$anu polaros regionos un to apkartng, radit So savienojumu izkriSanu ar
nokri$niem okeanu plasas teritorijas, kas aptver Arktiku.

_ PILSKALNES SUBGLACIA_LAS IEGULTNES VIRSZEMES
UDENS OBJEKTU VIDES STAVOKLA NOVERTEJUMS

Rita SEMJONOVA, Baiba VUCENLAZDANE, Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: akija@inbox.lv

Pilskalnes subglaciala iegultne ir viena no reljefa glaciofluvialas
genétiskas apakSgrupas vidgjformam. Ta izvietojusies AugSzemes augstienes
Iltkstes pauguraing, Daugavpils rajona Pilskalnes pagasta, uz ZR no Ilikstes.
Subglacialas iegultnes kopgjais garums ir 6,8 km, tas platums vari€¢ no 300 m lidz
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120 m, bet relativais dzilums, nemot veéra ezeru dzilumus, mainas robezas no
44 m (pie Drigenes ezera un Sabala ezera) lidz 56 m (pie Dubezera) (Jansons,
Soms 2001). Gultnei ir izteikts garenkritums AugSdaugavas pazeminajuma
virziena, un tai ir sliek§nains dibens, kura pazeminajumos izvietojusies Pilskalnes
ezeri: Drigenes ezers (max.dz. 17,1 m), Jozana (Melnais) ezers (max.dz. 8,0 m),
Mazais Jozana ezers (max.dz. 5,4 m), Puru (Sabala) ezers (max.dz. 25,4 m),
Stelmaka ezers (max.dz. 16,2 m), Dubezers (max.dz. 21 m), Pastaritis (max.dz.
10 m) un divas tidenskratuves. legultnes ezeriem ir caurteces rezims — tos savieno
Dubupite, kura iztek no Drigenes ezera un ietek Ilakstes upg.

2004.-2006. gada tika veikta Pilskalnes subglacialas iegultnes nozimigako
virszemes tdens objektu — Drigenes ezera, Sabala ezera, Stelmaka ezera,
Dubezera, PastariSsa, Tartaka udenskratuves un Dubupites kompleksa
hidrokimiska un hidrobiologiska izpéte, lai noskaidrotu $o objektu vides stavokli
un to ietekmgjoSos faktorus. PEtfjumi ietvera standartizeétas metodes tdens
kvalitates hidrokimiskajai un bioindikativajai noteik$anai: pH, tdens t°,
elektrovaditspgjas, skabekla satura, ORP, kopgjo izskiduso vielu daudzuma un
dulkainibas sezonalie mé&rfjumi in situ, izmantojot HACH® MiniSonde zondi;
BSPs laboratoriskie mérijumi, spektrofotometriski Fe*'/Fe*" jonu, N - NO;7, N -
NO,, N-NH,", P-PO,” un Si koncentracijas mérijumi, N-kop un P-kop
noteikSana; ka arT saprobitates indeksu noteikSana péc makrozoobentosa cenozém
un ezeru zooplanktona kvantitativa analize. legiito rezultatu kartografiskai
reprezentacijai tika izmantota GIS programmatiira ArcMap 9.0.

Peffjumu gaitd noskaidrots, ka Dubezera upiti var raksturot ka vidgji
piesarnotu  Udensteci, kurai ir raksturiga beta-mezosaprobitate; biogénu
koncentracijas neparsniedz max.pielaujamas normas (piem., NO;™ lidz 0,15 mg/l,
NO, lidz 0,027 mg/l, PO, ¥ lidz 0,23 mg/l), tadu liecina par antropogénu
piesarnojumu. Ezeros veiktie pétfjumi parada, ka tie ir monomiktiski ezeri ar
izteiktu Tidens masu stratifikaciju vasara, rudens un pavasara stagnaciju un tdens
masu sajaukSanos ziemas sakuma. Ezeru piederibu monomiktiskajam tipam nosaka
to lielais dzilums un ezerdobes morfologija. Biogénu koncentracijas ezeros ir
salidzinosi zemas - NO;™ 1idz 0,14 mg/l, NO,” lidz 0,007 mg/l, PO, lidz 2,25 mg/I.

Galvenie Pilskalnes subglacialas iegultnes virszemes tdens objektus
negativi ietekméjosSie faktori ir lauksaimnieciska darbiba un liellopu fermas
sateces baseina, ka arT Dubupité tiek novaditi Pilskalnes pagasta attiriSanas
iekartu notekiideni.

Petijums veikts ar ESF projekta Nr.2005/0135/VPDI1/ESF/PIAA/04/APK/
3.2.3.2/0032/0065 atbalstu.
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MAKSTENU TRICHOPTERA DRIFTA DIENNAKTS DINAMIKA
LATVIJAS MAZO UPJU BAKS_TURTGAKAJO_S MIKROBIOTOPOS
(PRIEKSIZPETES REZULTATI)

Agnija SKUJA
LU Biologijas fakultate, e-pasts: agnija@lanet.lv

Drifts ir ar straumi nestu, tekoSos Gidenos suspendétu dzivu un beigtu,
organisku un neorganisku dalinu kopums (Cimdins 2001). Drifta apjomu nosaka
ka daudzumu laika vai tilpuma vieniba (Allan 1995). Organismu drifts ir
transports lejup pa Udensteci straumes iedarbiba (organismi tiek atrauti no
substrata). Atseviski izdala ilgstoSo (konstanto) driftu, kam raksturigi mazi
apjomi, katastrofalo driftu, ko izraisa, pieméram, paaugstinats Gidens limenis,
plidi un piesarnojums un uzvedibas (biheivioralo) driftu, pieméram, organismu
aktivitate mainas dazados diennakts laikos atkariba no gaismas intensitates
(Wetzel 2001; Waters 1972).

Jau 20. gadsimta piecdesmitajos gados tika noskaidrots, ka drifta apjoms ir
augstaks diennakts tumsaja laika un drifta ir liels jauno tpatgu tpatsvars (Waters 1972).

Ilglaicigam telpiskajam vai temporalajam drift€joSo organismu sugu
sastava vai blTvuma izmainam ir biitiska nozime upju sugu sabiedribu sastava un
struktiiras veidoSanas procesa (Hansen & Closs 2006). Drifts ir viens no
galvenajiem kukainu kapuru kolonizacijas mehanismiem (Ward 1992). Maza
telpiskaja méroga tidens bezmugurkaulnieku driftu var ietekmét straumes atrums,
substrata sastavs, vertikalais novietojums tidens kolonna un baribas pieejamiba
(Hansen & Closs 2006). Temporalajam un telpiskajam tidens limena, straumes
atruma un caurteces izmainam ir galvena loma fidens kukainu sugu sabiedribu
struktiiras veidoSana (Ward 1992).

1. att€ls. Drifta paraugu ievaksanas ierice (ramja izmérs 0,25 x 0,25 m, tikla acs izmérs 0,5 mm).
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Latvija Iidz $im nav publicetu datu par upju bezmugurkaulnieku driftu. Lai
noskaidrotu straumes ietekmi uz makstenu Trichoptera sugu sabiedribu
veidoSanos Latvijas mazo upju raksturigakajos biotopos, 2006. gada septembra
beigas tika ievakti paraugi ar drifta paraugu ievak$anas ieric€m tris upgs:
Tumsupgé, Koja un Strikupé (posmos, kuros 2003.gada tika veikti
makrozoobentosa pétjumi STAR projekta ietvaros), Cetros diennakts laikos —
06.00, 12.00, 18.00 un 24.00. Katra diennakts laika paraugi tika ievakti viena
griezuma ar seSam paraugu ievakSanas iericeém (1. att.). TumSupé paraugi tika
ievakti lejpus un augSpus ritala (straujteces) posmam, kur domingja akmens
biotopi; Koja — lejpus un augSpus smilts-detrita biotopam, Strikup€ — lejpus un
augSpus smilts-makrofitu biotopam. Katrs pétitais upes posms tika aprakstits pec
AQEM metodikas protokola. Pirms katras paraugu ievaksanas ierices tika
izmérits straumes atrums, lai varétu aprekinat izfiltréto tidens apjomu.

PriekSizpétes rezultati liecina, ka makstenu kapuru drifta intensitate ir
atSkiriga dazados diennakts laikos un ir atkariga no substrata stabilitates.

Pétijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.
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KLIMATA IZMAINU IESPEJAMA IETEKME UZ SEDIMENTU UN
BIOGENU PLUSMU HIDROGRAFISKA TIKLA AUGSEJOS POSMOS:
AUGSDAUGAVAS PIEMERS

Juris SOMS
Daugavpils Universitate, e-pasts: juris.soms@du.lv

Globalo vides izmainu konteksta, Z puslodes mérenas joslas klimatam
klastot siltakam un mitrakam, mainas ar nokriSnu sezonalais sadalijums un
intensitate Latvija. Izstradatie Eiropas klimata izmainu modeli parada, ka dazos
regionos, jo ipasi Eiropas centralaja, ziemelu un ziemelaustrumu dala, ikgadg€jais
nokri$nu daudzums pieaugs par 1-2% katru desmitgadi (Impacts of Europe’s
changing climate, 2004), virszemes noteces apjoms picaugs par 10-50% laika
posma Iidz 2070. gadam (Lehner et al., 2001), turklat tiek prognozéts, ka
ekstremali nokri$ni biis biezaka paradiba. Sadas klimatisko faktoru un
hidrologiska reZima izmainas iespaidos visus fluvialo sisttmu elementus sakot ar
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nelielam gravu un strautu tidensgiitném un beidzot ar regionaliem upju baseiniem.
Tas neizbégami novedis pie upju hidrologiska reZzima izmainam, noteces apjoma
un rakstura diferenciacijas, ka ar1 erozijas un akumulacijas procesu aktiviz€Sanas
klimatisko faktoru ietekmé.

Klimatisko faktoru izraisita linearas erozijas procesu pastiprinasanas
sateces baseinos izjauc jau izveidojusos dabisko erozijas/akumulacijas lidzsvaru
visos hidrografiska tikla posmos un pastiprina sedimentu un biogénu pliismu.
Lidz ar to paatrinata augS$nu noskaloSana un gravu attistiba nosaka drupu
materiala liclu apjomu nokliiSanu upju palien€s un gultnés. Jau 1897. gada krievu
zinatniecks V. Lohtins atzim&ja (Lohtin, 1897), ka viens no galvenajiem upes
transportetas cietas noteces avotiem ir nevis krastu un gultnes izskalosana, bet
augsnu erozijas produkti, kuri no tidensguves baseina virsmas tiek attransporteti
ar bezgultnes plismu un gravu starpniecibu.

Latvija meérktiecigi un ilgtermina ddenstecu gultn€s notiekoSo
erozijas/akumulacijas procesu apjoma un dinamikas pé&tijumi nav veikti, tap&c
Sobrid par hidrografiska tikla aug$€jo posmu — nelielu, patstavigi funkciongjoso
pieteku - strautu un mazo upiSu determin&tu sedimentu un biog€nu pieplides
apjomu varam spriest tikai uz pastarpinatu faktu un netieSu novérojumu pamata
(eitrofikacija, gultnu aizséréSana, dziluma samazinasanas, nogulumu uzkrasanas
uztveroS§ajas tidenstec€s un tidenstilpés u.c.).

Lai novertétu gravu nepastavigo tidensteCu nozimi biogénu un nogulumu
plismas nodrosinasana hidrografiska tikla augs&os posmos, janosaka cietas
noteces apjoms nepastavigas Udensteces funkcionésanas laika. Par cik cieto noteci
veido iz8kidusas vielas, suspend@tais un pa gultni parvietotais materials, bet cieta
notece ir funkcija no caurpliduma P,=f{Q) (Knighton, 1998), tad So
raksturlielumu var aprékinat, daba nosakot caurplidumu, kopgjo izskiduso vielu
daudzumu un saneSu apjomu. Nemot veéra to, ka gravu nepastavigas tidensteces
ka erozijas/transporta/akumulacijas hidrografiskas sist€émas sastavdalas funkciong
sniega kusanas vai intensivu lietusgazu gadijumos, tad cieto noteci raksturojosas
maksimalas vertibas janosaka pavasara palos un, izmantojot iegiitos rezultatus,
var matematiski izskaitlot cieto noteci citiem laika posmiem.

Caurpliduma aprékinasanai gravu strautos tika izmantota tradicionala
analitiska metode, nepiecieSamos straumes atruma mérjjumus gultnes Skérsprofila
laukumos veicot ar digitalo skidrumu plasmas atruma meritaju SWOFFER® 3000
(mérfjumu precizitate +£1%). Kopgjais izSkiduSo vielu daudzums tika noteikts daba,
izmantojot HATCH™ Surveyor 4a datu apstrades aparatiiru un MiniSonde zondi,
kura ir aprikota ar atbilstoSo sensoru. Suspend@ta un pa gultni parvietota materiala
apjomi tika noteikti ar fluvialaja geomorfologija pienemtajam metodém (Tools in
fluvial geomorphology, 2003), ievacot noteikta tilpuma paraugus un péc tam
ieglistot gaissausda saneSu materiala masu. Paraléli ar spektrofotometriskajam
metodém tika noteiktas N - NOy’, P - PO, N-kop un P-kop vértibas.
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Veiktie m&rijumi un apréekini parada, ka cietas noteces caurplidums gravu
strautos vidgji ir robezas no 73 g/m’*s lidz 108 g/m’*s, attiecigi cietas noteces
apjoms diennakti, nemot véra aprékinatas caurpliduma vértibas — Iidz 4,3 t/d
(salidzinajumam cietas noteces apjoms $1 regiona mazajas upés ir 13,6 lidz
15,6 t/d jeb 5100 Iidz 5700 t/g). Parrékinot uz gravu tdensguves baseinu,
ieglistam vértibu lidz 102 kg/d*ha. Biogénu vértibas pavasaru palu laika ir
robezas no 1,26 lidz 4,86 mg/l (N-kop) un 0,14 Iidz 0,27 mg/1 (P-kop).

Nemot véra klimata modelu paredz&to noteces picaugumu, var prognozet
ievérojamu sedimentu un biogénu piepliduma apjoma pieaugumu zemakos
hidrografiska tikla posmos. Atkariba no uztvero$as upes hidrometriskajiem
parametriem (gultnes slipums, straumes atrums, min. un max. caurtece u.c.),
noteikta dala drupu materiala tiks akumuléta gultn€s, ka rezultata samazinasies
gultnes garenkritums, upes dzilums un Sk@rsgriezuma laukums. Tas savukart
samazinas uztverosas fidensteces, respektivi, Daugavas sp&ju uznemt Gdeni palu
un pliidu laika, paaugstinot teritorijas appliisanu risku.

Apkopojot iegiitos rezultatus, var secinat, ka gravu nepastavigajam
fidenstecem ir nozimiga loma nogulumu un biogénu parnes€ hidrografiska tikla
augsgjos posmos, turklat klimata izmainu izraisita erozijas procesu intensifikacija
upju sateces baseinos neizbégami veicinas $o upju aizs€résanu un tekoso tidenu
ekosistemu degradaciju, ka ari paaugstinas plidu risku.

Petfjums veikts ar ESF projekta ,,Atbalsts doktorantiiras studijam un
pecdoktorantiiras petjumiem dabas zinatnés un informacijas tehnologijas” atbalstu.
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DAUGAVAS ZOOPLANKTONA DINAMIKA

Renate SKUTE, Artiirs SKUTE, Elvira KADAKOVSKA
Daugavpils Universitate, BRIPI, e-pasts: arturs.skute@du.lv

Daugavas zooplanktona pétijumi rada, ka atseviskos upes posmos
zooplanktona sugu skaits un biomasa var butiski atSkirties. Par spiti Sai
variéSanai, ka ar1 izmainpam, kas saistitas ar sezonalo dinamiku, kopuma ir
konstatetas 50 sugas. Par masveidigam sugam var uzskatit tikai 19. To skaita
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tadas tipiskas planktona sugas ka Keratella cochlearis, Bosmina clongirostris,
Daphnia longispina, Diaphanosoma brachiurum. Zooplanktona sugu sastavu
butiski ietekmé Daugavas kraces. Salidzinot sugu sastavu augSpus un lejpus
kracém var konstatét, ka lejpus kracém ievérojami samazinas tipisku planktona
sugu skaits Rotatoria un Cladocera grupas un pieaug fakultativo planktona sugu
skaits. Autohtono planktona sugu attistibu biitiski ietekm& upes gultnes forma,
straumes atrums un Ii¢i upes krastos. Allohtonas sugas parasti tiek ieskalotas upé
no palienu ezeriem pavasara vai/un rudens palos. Pie tam pieder Euchlanis
dilatata, Pterodina patina, Chydorus sphaericus u.c.

Daugavas zooplanktona pamatkomplekss sastav no kosmopolitiskam
sugam, kuram raksturigs plass izplatibas areals. Daziem ziemelu faunas
parstavjiem (Euchlanis dilatata) ir liela nozime zooplanktona veidoSana.
Dienvidu faunas parstavji nav plasi izplatiti. Gada laika Daugavas zooplanktona
visvairak izplatiti virpotaji un tikai vasaras otraja puse paradas vezveidigie.

Dazu sugu vairoSanos ieverojami ietekm& temperatiira. Ta, piemé&ram,
Keratella quadrata sastopama visu gadu un maksimumu sasniedz pavasari un
rudent 14°C temperatiira. Gados ar aukstu vasaru rudens maksimums iestajas atrak
(septembri), bet gados ar siltu vasaru — vélak (oktobri-novembri). Brachionus
quadridentatus skaits palielinds, paaugstinoties temperatirai lidz 20°C un
maksimumu sasniedz divreiz gada — jinija un augusta. Gados, kad tdens
temperattira neparsniedza 19°C, B. gadridentatus planktona bija sastopams reti.
Divi skaita maksimumi ir novéroti arl Euchlanis dilatata attistiba. Optimala
temperatiira $is sugas attistibai ir 18-19 °C. Chydorus sphaericus ir sastopams visu
gadu. STs sugas attistiba galvena nozime ir baribas faktoram, nevis temperatiirai.

PLEKSTES RUPNIECISKAS ZVEJAS IPATNIBAS AUSTRUMBALTIJA

Didzis USTUPS*, **, Ivo SICS**
* Latvijas Zivju resursu agenttra
** Latvijas Universitate

Plekste ir riipnieciski nozimiga zivs, un tas nozvejas péd&jos gados picaug.
Pretstata vairumam riipnieciski nozimigam zivju sugam, kuru krajumi atrodas
zema [TmenT, plekstes pasreiz€jais krajuma stavoklis ir stabils. Latvijas Ipatsvars
kopgja Baltijas jiras plekstu nozveja pedgos 20 gados bijis 3-5%. Lidz
2005. gadam plekstu zveja Latvija tika noteiktas nozvejas kvotas gan atklataja
jura, gan piekrastes zona. Latvijai iestajoties ES, plekstu nozvejas regulacija bija
pielaujama tikai 12 jiiras jidzu zona. Ta ka liela dala zvejas tiek veikta arpus
noteiktas zonas, nozvejas kvotas 2005. gada tika atceltas. Paslaik vienigie plekstu
zvejas ierobezojumi ir minimalais zivju izm&rs lomos (21 cm) un plekstu zvejas
liegums narsta laika.

331



LU 65. zinatniska konference. KLIMATA MAINIBA UN UDENI

Plekstes zvejai Latvija ir senas tradicijas, un pasreiz zveja tiek realizeta
gan piekrastes zona, gan Baltijas juras atklataja dala. Kurzemes piekrastg plekstes
ir vienas no nozimigakajam zivim piekrastes zveja. Vienigais specializetais
plekstu zvejas riks ir plekstu vads. Aktivaka plekstu zveja notiek Kolkas,
Targales un Staldzenes pagasta. Plekstu vads ir specializéts zvejas riks, ta lomos
parsvara ir plekstes, piezveja neliela skaitd noverojamas akmenplekstes.
Aktivakais zvejas periods ir julijs—septembris. Tas ir laika periods péc narsta
(aprili-maija), kad plekstes ir uzbarojusas, un piekrastes rajoni ir vieni no
galvenajiem baro$anas rajoniem. P&c septembra plekstes migré uz dzilakiem
tideniem, un piekrastes rajonos specializ&ta zveja tiek partraukta.

P&dgjos gados nozvejas piekrastes zona ir pieaugusas. Vidgjas nozvejas uz
vienu vadu apzvejas reizi pakapeniski pieaugusas no 40 kg uz 65 kg 1996.—
2005. gadu perioda. Nozvejas domingja 4 1idz 5 gadus vecas plekstes.

Atklata jaras dala, kur plekstu zveja notiek ar zvejas kugiem, specializéta
plekstu zveja lidz §im bija mazattistita. Lielako nozvejas dalu deva piezveja
mencu zveja (gan ar tikliem, gan ar trali). Tomér p&d&jos gados, samazinoties
mencu zvejas iesp&jam un paaugstinoties plekstu tirgus cenai, aizvien aktivak
notiek specializéta plekstu zveja 28.zvejas apakSrajona (uz ziemeliem no
Liepajas) ar MRTK tipa kugiem. Salidzinot ar pickrastes plekstu vadu zveju,
atklataja jura tralu nozvejas plekstu vidgjie vecumi bija ievérojami lielaki — lomos
domingja 6 Iidz 8 gadus vecas plekstes. Tradicionali aktivakais zvejas periods ir
4. ceturksnis. PE€dgjos gados 4. ceturksni tiek nozvejots vidgji 62,5% no kopgjas
gada nozvejas. Lielakas nozvejas Saja perioda tiek iegitas 45-55 m dziluma.
Vidgjie nozveju dziJumi pakapeniski palielinas, sakot no jinija I1dz nakama gada
februarim — no 38,6 Iidz 90,8 m. Februari plekstes jau veic migracijas uz
Gotlandes ieplakas nogazem, kur notiek Austumgotlandes populacijas narsts.

Kopgja plekstu nozveja (gan piekraste, gan atklata jura) 28.zvejas
apaksrajona, Austrumgotlandes populacijas izplatibas pamatareala, pedgjos gados
pieaug katru gadu.

P&tijums veikts ar Eiropas Sociala fonda atbalstu.

RIGAS VIDZEMES PRIEKSPILSE'_I'AS EZERU FITOPLANKTONS KA
VIDES KVALITATES RADITAJS

llva VASMANE
LU Biologijas fakultate, e-pasts: ilva.vasmane@tvnet.lv

Rigas Vidzemes priekspilsétas mazie ezeri — Gailezers, Velnezers un
Dambjapurva ezers — ir paklauti antropogénajai slodzei daudzdzivoklu maju tuva
novietojuma dg|. It seviski Dambjapurva ezers ir apdraud@ts — taja iepliist
apkartgjo privatmaju kanalizaciju tdeni.
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Lai novertétu ezeru ekologisko kvalitati, 2005. un 2006. gada tika veiktas
fitoplanktona kvalitativas un kvantitativas analizes. LU Vides kvalitates
monitoringa laboratorija veica apsekojamo ezeru fidens kimiskas analizes, kuru
rezultati norada uz paaugstinata piesarnojuma klatbatni (1. tabula).

1. tabula. Damjapurva ezera, Gailezera un Velnezera vasaras maziidens perioda hidrokimiskais
raksturojums.

Raditajs Dambja purva ez. Gailezers Velnezers

Nitratjoni, N/NOs™ (mg/l) 1,6 0,9 2,1
Nitritjoni, N/NO, (mg/l) 0,011 0,002 0,013
Udens krasa (Pt/Co skala) 102 39 185
Fosfatjoni, PO,* (mg/l) 0,024 0,015 0,023
Amonija joni, N/NH, (mg/l) 0,36 0,30 2,26
Hloridi, Cl'(mg/) 98,40 39,36 51,82
Udens cietiba, (mgekv/l) 5,04 3,03 1,48
Udens elektrovaditspgja, (uS/cm) 691,0 309,0 241,2
Kopgjais izskiduso vielu saturs, 345 155 120,8
TDS (mg/l)

pH 8,11 7,21 7,21
Dzelzs, Fe kopgjais (mg/l) 0,11 0,11 0,31
Silicijs, Si kopgjais (mg/1) 3,24 2,19 4,04
Kalcijs, Ca>* (mg/l) 62,17 41,38 9,90
Magnijs, Mg**(mg/1) 23,55 11,77 12,01
Sulfati, SO,* (mg/l) 29 5 10
Hidrogénkarbonati, HCO;™ (mg/l) 274,5 164,7 91,5
KSP, mg/l 43 24 74

Pétitajos ezeros 2005. gada tika konstateti 69 algu taksoni, kas pieder $adiem
aJgu nodalfjumiem: 11 — zila]ges Cyanophyta , 1 - kriptofitalges Cryptophyta, 2 —
hrizofitalges Chrysophyta , 2 — dinofitalges Dinophyta , 4 — eiglénalges Euglenophyta,
15 — kramalges Bacillariophyta, 33 — zalalges Chlorophyta, ka ari hlorofilu saturosie
vicaini Flagellata.

2006. gada vasaras maziidens perioda visos pétitajos ezeros bija konstatétas
kriptofitalges, ta¢u Velnezera domingja pavedienveidigas zilalges (1. att.).

Kopuma 2005.-2006. gada pétijuma laika triju ezeru fitoplanktona
domingja kriptofitalges Cryptomonas sp. Tas raksturigas ezeriem, kuros notiek
eitrofikacijas procesi. Dambjapurva ezera un Gailezera fitoplanktona augusta un
septembra méneSu paraugos tika konstatétas zilalgu Cyanophyta nodalijuma
parstaves — Anabaena sp. un Oscillatoria sp. Velnezera septembri novérota
pavedienveidigo zilalgu Oscillatoria sp. masveida savairo$anas jeb ,,ziedé$ana”,
kas liecina par sliktu tdenstilpes ekologisko kvalitati. Gailezera 2005. un 2006. g.
septembra paraugos tika konstat€tas stipri eitrofam udenstilpem raksturigas
kolonijveida zilalges Microcystis aeruginosa. Visas augSminétas sugas ir
raksturigas biogéniem elementiem bagatam udenstilpém un ir potenciali
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toksiskas. Bez tam arT visos apsekotajos ezeros masveida tika konstatgti hlorofilu
saturoSie vicaini Flagellata, kas raksturigi nelielam eitrofam tidenstilpem.

100%-
90%-
80%-
70%- O Chlorophyta
60%- W Bacillariophyta
50%- O Dinophyta
40%- @ Cryptophyta
30%- B Euglenophyta
20%-
1 00/: | O Cyanophyta

0%-
Dambjapurva Gailezers Velnezers
ezers

1. att€ls. Dambjapurva ezera, Gailezera un Velnezera raksturojums péc fitoplanktona
nodalijumu procentuala sastava.

Autore izsaka pateicibu LU Geografijas un Zemes zinatnu fakultates Vides
kvalitates monitoringa laboratorijai par hidrokimisko analizu veikSanu.

PETIJUMU METODIKA _GRUNTSUDEI;IU_MONITQRI_NGAM
LAUKSAIMNIECIBA IZMANTOJAMAS PLATIBAS

Valdis VIRCAVS, Viesturs JANSONS, Uldis KLAVINS
LLU Vides un tdenssaimniecibas katedra, e-pasts: valdis.vircavs@Ilu.lv,
viesturs.jansons@llu.lv, uldis.klavins@Ilu.lv

Pagajusa gadsimta beigds un misu gadsimta sakuma ir verojama
lauksaimnieciskas darbibas intensifikacija. Tas saistits ar pastiprinatu
agrokimikaliju un organiska mé&slojuma izmanto$anu, kas var sekmét gruntsiidenu
kvalitates pasliktinaSanos punktveida un diftiza piesarnojuma rezultata.

Viens no vides aizsardzibas pamatuzdevumiem lauksaimnieciba ir
samazinat un nakotné ierobezot pazemes udenu piesarnojumu, to skaita ar
nitratiem. Pazemes fidenu un it Tpasi gruntsiidenu piesarnosSanas risks ir viens no
svarigakajiem faktoriem, nosakot lauksaimnieciba izmantojamo platibu ietekmi
uz vides kvalitati Latvija.

Lauksaimnieciskas darbibas radita difliza piesarnojuma ietekmes
novertésanai uz gruntsidenu kvalitati ir nepiecieSams ierikot monitoringa
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urbumus. Gruntsiidens monitoringa urbumu izvietojums ir atkarigs no vietas jeb
teritorijas hidrogeologiskajiem apstakliem - gruntsidens baroSanas veida,
plusmas virziena, gruntsidens Itmena un gruntsiidens pliismas atruma, kas ir
atkarTgs no grunsu fizikalajam Tpasibam un to saguluma apstakliem.

2005. gada nogalé trijos dazados monitoringa postenos (Auce, Berze,
Mellupite) tika ierikoti desmit stacionari urbumi. 2006. gada vasarad urbumos
tika uzstaditi datu logeri, lai fiks€tu Gidens Iimenu svarstibas, tidens temperatiiru
un varétu novértét tidens bilances izmainas. Mérinstrumenti automatiska rezima
nolastjumus veic katru stundu.

Piesarnojuma noveért€Sanai gruntsidens paraugu npemsSanas laiks tiek
izvelets atbilstoSi sezonalitatei, bet ne retak ka Cetras reizes gada. Izv€loties
konkrétu laiku paraugu nemsanai, nem vera bitiskas idens [imena svarstibas. P&c
ilgstofas gruntstidens limenu pazeminaSanas vegetacijas perioda nepiecieSsams
konstatet laika periodu, kura sakas gruntsiidens Iimena atjaunoSanas. Limena
paaugstinasanas perioda no gruntsiidens horizonta iesp&jams iegiit reprezentativus
paraugus, kas raksturo gruntstidenu kvalitati.

Gruntstidens piesarnojumu raksturo slapekla, fosfora, smago metalu un
organisko  vielu  koncentraciju  paaugstinaSanas.  NovértSjot  diftiza
lauksaimniecibas izraisita piesarnojuma ietekmi uz gruntsiidenu kvalitates
raditajiem (pH; K; Ca; Mg; NO;; NH,'; Niops PO, Pyop), nepiecieSams nemt
véra gan hidrogeologiskos, gan hidrometeorologiskos apstaklus.

Klimata izmainas saistas ar ekstrému laika (meteorologisko) paradibu
ietekmes pastiprinasanos. Ilgstosa sausuma (piem., 2006. gada vasara) rezultata
2006. gada rudent novérojama zemu gruntsiidens Iimenu un véla drenu noteces
atjaunoSanas. Tas var sekmét difuza piesarnojuma pastiprinatu ietekmi uz
gruntsiidenu kvalitati, jo drenas nepartver Gdens nopliidi augsnes profila un
gruntsiidenus sasniedz palielinatas biog€no elementu nopliides.
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