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5. attēls. ZilaĜău biomasas strukturālās izmaiĦas un mikrocistīna-LR koncentrācija 
LangstiĦu ezerā

TOKSISKO AěĂU ATT ĪSTĪBA UN MIKROCIST ĪNU 
PRODUCĒŠANA PIERĪGAS EZEROS
Bārda I.1,2, PuriĦa I.2, PurviĦa S.2, Balode M.1,2

1 – Latvijas Universitāte, Bioloăijas fakultāte, Hidrobioloăijas katedra
2 – Latvijas Hidroekoloăijas institūts, Eksperimentālās Hidrobioloăijas nodaĜa

ieva.barda@hydro.edu.lv

MATERI ĀLI UN METODES
2007. gada vasaras sezonā, laika posmā no jūnija l īdz 
septembrim, tika apsekoti trīs Rīgas pilsētas un Rīgas rajona 
ezeri – Mazais Baltezers, LangstiĦu ezers un Bābelītis. Šajos 
ezeros veikti hidrofizikālo parametru mēr ījumi, ievākti 
hidroėīmijas paraugi, kā arī fitoplanktona un koncentrētas 
aĜău biomasas paraugi, vēlāk veicot fitoplanktona 
kvantitat īvās un kvalitatīvās analīzes, kā arī noteikta 
mikrocist īna-LR (MC-LR) kl ātbūtne koncentrētos aĜău 
paraugos (analizēts ar ELISA).

LangstiĦu ezerā kopējā zilaĜău biomasa sasniedz Ĝoti 
augstus rādītājus – 8,5 mg/l. Salīdzinājumā ar 
Mazo Baltezeru un Bābelīti šajā ezerā ir 
visizteiktākā vienas zilaĜău ăints (Anabaena spp.) 
dominance visā vasaras periodā: no 1,9 mg/l lielas 
biomasas jūnij ā līdz 8,2 mg/l augustā (5. attēls).

IEVADS
SaldūdeĦos galvenās ar toksiskām aĜăēm saistītās vides problēmas rada zilaĜăes 
(cianobaktērijas), kas spēj producēt vielas ar augstu toksiskuma pakāpi. Īpaši spēcīga šo 
aĜău attīstība ir vērojama vasaras sezonā eitrofās ūdenstilpēs. ZilaĜău toksiskā iedarbība 
parasti parādās tiešā veidā un galvenokārt ir saist īta ar ūdensbaseinu ekoloăisko stāvokli 
un kvalitāti. To toksīni var negatīvi ietekmēt pārējos ūdens organismus, mājlopus un 
savvaĜas dzīvniekus, kā arī cilvēkus, ja tie nonāk saskarsmē ar toksīnus saturošu ūdeni. 
Turkl āt zilaĜău toksīniem piemīt spēja uzkrāties citos trofiskās ėēdes locekĜos (gliemenēs, 
zivīs), nereti sasniedzot Ĝoti augstu koncentrāciju un veicinot to nonākšanu augstākajos 
barības ėēdes posmos.

Bābelītī 2007. gada vasaras sezonā
vērojama Ĝoti augsta zilaĜău 
biomasa (4. attēls) 

Jau jūnij ā tā veido 4,9 mg/l, 
maksimumu sasniedzot jūlija 
vidū – 9,9 mg/l, kas norāda uz 
augstu ezera eitrofikācijas 
pakāpi. Ezera fitoplanktona 
paraugos konstatētas 14 zilaĜău 
sugas, no kurām septiĦas sugas 
klasificējamas kā toksiskas. 

Dominējošā ăints ir Oscillatoria
spp., veidojot 3–8 mg/l lielu 
biomasu, savukārt 
Aphanizomenon spp. un 
Microcystis spp. ăinšu attīstības 
tendences vērojamas vasaras 
otraj ā pusē (3.attēls).

Mazajā Baltezerā vidējā MC-LR koncentr ācija svārstās robežās no 0,16 
līdz 0,36 µg/l, maksimumu uzrādot augustā 0,98 µg/l - 3. stacijā
(2. attēls).

Mazajā Baltezerā fitoplanktona paraugos 
konstatētas vairāk kā 20 zilaĜău sugas, no tām visu 
vasaras sezonu galvenokārt domin ē divas toksiskās 
zilaĜău sugas – Microcystis aeruginosa (producē
hepatotoksīnus) un Anabaena spiroides (producē
neirotoksīnus). 

M. aeruginosa augstākās biomasas uzrāda jūlij ā (2,2 
mg/l) un septembrī (2,6 mg/l), bet A. spiroides –
augustā (2,4–2,6 mg/l), kad konstatēta visaugstākā
ūdens temperatūra un zemākā izšėīdušā
neorganiskā slāpekĜa koncentrācija. 

1. stacija
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2. stacija 3. stacija

2. attēls. ZilaĜău biomasas strukturālās izmaiĦas un mikrocistīna-LR koncentrācija Mazajā Baltezerā

Paraugu ievākšanas vietas Mazajā
Baltezerā

1. attēls. Dominējošās toksisko zilaĜău sugas un 
to masveida attīstība Mazajā Baltezerā

www.biol.uni.lodz.pl

Anabaena spiroides

botany.natur.cuni.cz

Microcystis aeruginosa
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4. attēls. ZilaĜău biomasas strukturālās izmaiĦas un mikrocistīna-LR koncentrācija Bābelītī

Bābelītī vidējās MC-LR koncentrācijas (0,12 µg/l) 
maksimālais rādītājs (0,36 µg/l) tiek sasniegts augusta 
sākumā, kad visvairāk konstatētas mikrocistīnus
producējošās zilaĜău sugas M. wesenbergii, M. aeruginosa, 
Planktothrix agardhii u.c. (4. attēls).

2007. gada vasaras 
sezonā LangstiĦu 
ezera fitoplanktona 
paraugos konstatētas 
11 zilaĜău sugas, no 
kur ām četras sugas  
uzskatāmas par 
toksiskām (6. attēls).

SECINĀJUMI
Lai gan 2007. gadā ezeros veiktie pētījumi neuzrāda pārāk augstu MC-LR koncentrāciju, zilaĜău 
attīstības un toksīnu producēšanās intensitāte gadu no gada var mainīties. Sevišėi apdraudēti ir 
eitrofi ezeri ar ievērojamu antropogēno slodzi, t. sk. Mazais Baltezers, Bābelītis, LangstiĦu ezers, 
turkl āt neirotoksīnus producējošo Anabaena, Aphanizomenon ăinšu biomasas īpatsvars vedina 
domāt, ka bez hepatotoksīniem šajos ezeros iespējama arī citu zilaĜău toksīnu klātbūtne.

Tā kā mikrocist īnus producējošās zilaĜău sugas ezerā veido 
nelielas biomasas, MC-LR koncentrācija LangstiĦu ezerā nav 
augsta, tā svārstās robežās no 0,003 līdz 0,05 µg/l (5. attēls).

www.keweenawalgae.mtu.edu

Oscillatoria
spp.

Aphanizomenon gracile

botany.natur.cuni.cz

Planktolyngbya
limnetica

botany.natur.cuni.cz

Microcystis wesenbergii

3. attēls. Dominējošās zilaĜău sugas Bābelītī
(apakšējā rind ā toksiskās)

Anabaena crassa

www.bretagne-environnement.org

Snowella lacustris Microcystis wesenbergii Anabaena circinalis

6. attēls. Dominējošās zilaĜău sugas LangstiĦu ezerā (apakšējā rind ā toksiskās)


