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Kopsavilkums par VPP KALME 4. Izpildes gad a paveikto.

Valsts g@tijumu programmas KALME cetur@jizpildes posra turpingjas darbs vigs 9
programmas darba pakst

Interpretjot adens noteces no Latvijas teritorijas skaitlsknodetSanas rezudtus tika
izveidota modpu ,dubultansamla” pieeja noteces malmas anakei: prognoz integeti gan

regionalo klimata modéu ansamifa genettie izejas dati, gan vaku hidrolasisko modéu

ansamba apekinu rezultiti. Veikta hidrolgisko modéapkinu anaize visiem cetriem
Latvijas upju sateces baseinu apgabaliem. Pragsoxa rakotnes klimata siticija

regionalas hidrolgiskas at&iribas starp sateces baseinu apgabaliem safisgsnAnalizjot

minimalo un maksinalo caurptidumu atkirtojambu, konstadts, ka caurgidums ar 90%
nodroSirajumu samaziasies vaiik ka caurphiduma vigjas \ertibas.

Veikta mitro dienu skaita arnak 155 gadu na@vojumu rindai vaiikas metereolgiskajas
stacips. Nokrigiu daudzuma maiba uzada kitisku pieaugumu gada aukstagezon. Lai
gan loti intengvo nokriqiu mairiba ir pieaugusiloti lietaino dienu (20 mm/d un vak)
skaits ilgtermina nav izteikti izmaifjies.

Veikta neorganisko b#vas vielu (slpeka un fosfora savienojumu) noteces médaha
Rigas jiras ica sateces baseinam. Sagatavotas datu rindas niskogbatbas vielu ikdienas
notecei Rgas firas ict masdienu klimatam un klimata mgis scefrijam A2.

Izveidots un kalitéts Rigas jiras i¢a vertilalas stratifikicijas modelis, kadauj simukt
adens bivuma Ecienshna ikdienas diuma varicijas nuisdienu un &kotnes klimata
apstkliem. Izmantojot S0 modeli veikti IBas jiras ica stivokla klimatiskie ap¥kini
masdienu klimatam (1961-1990) uakotnes klimata scanijam A2 (2071-2100).

Petits ekstreralo klimatisko pa#dibu (dienu skaits ar inteivdem un [oti intengviem
nokrigiiem, sala dienu skaits, karstu dienu un karstu unakaits, u.c.) ilgterma mainbas
raksturs un pieditas to paadibu intensiites pieaugums, kas sasstar temperatas
palielinaSanos. Papildus ekstrel@am klimatiskapm pagdibam analizti tadi nozmigi
klimata @rmainas &ditaji ka vegetacijas sezonas garums un nogar sasaluma dienu skaits
un citi.

Ka paraugs datu apkopojumam, kas nepiecieSams sateagsina hidrolg@jas un
piegrpojuma farneses moda$anai ar miniralu nenoteikibu, izveidota Brzes upes sateces
baseina hidrolgiska tikla un zemes lietojuma augstaskirtspejas geogiafiska informacijas
sisema.

Izmantojot ilggatba lauksaimnietbas difiza piesirpojuma noteces monitoringa reztits
analizts augu neorganisko hibas vielu nopldes reims. Noskaidrots, ka lauksaimnibas
piesrpojuma nommigaka dda (73%) veidojasala ruden un ziema. Tikai 27% no glpela
nopludes laukaimen norek tdenos vesetacijas period.

Ipasa noime lauksaimnigbas piedmojuma veidoSan ir ekstremalam sausumam
vegeticijas period, kam seko silta un nokr#m un atkugiem bagta ziema. Sdos
apstklos decembra — jaara — febrdra nenesos veidojagdz 60% gada lauksaimniecksk
piesrmojuma nopiides. Tas pi@da, ka @akotnes hidrolgiskaja reAma pat pie nefitiskas



upju caurpiduma izmagas, lauksaimni@bas difizais piedrnpojums var iegrojami pieaugt.
ja realizjas A2 klimata scearijs, un 19-20%, pie B2 scernija.

Izmantojot jaudkas Fyris mod& (Zviedrija) versijas, prognéts, ka klimata maiibas
rezulata N un P gada kapas noplides pieaugumsils aptuveni 6-7%, ja realips A2
klimata scearijs, un 19-20%, pie B2 scenja.

Veikta detaliztatdepu kimiska sasiva un d2vo organismu kopienu izge iz\elétos modéa
udens objektos: Salacas@apn Engures eza&r Salacas baseainkonstatta cieSa poZva
korelacija starp kopja slapela noteci un lauksaimnigzas zemjupatsvaru. Savukt kopsja
organisk ogleHa (TOC) notecei un aGdegpu krasairibai ir tendence pieaugt, palielinoties
mezu un purvu plabam. Veikt iz&iduSo organisko vielu anak, nodda uz organisko vielu
sasiva un izcelsmes izteiktu sezdo mairibu.

Noskaidrota pidu un sausuma ietekme uz vieluigtam paliqu sistmas un basein

izmantojot USLE modeli. Mode$anas gait iegatas potendilo augsnes zudumuestibas
tika saldzinatas ar dab noteiktajiem rélajiem neorganisko b#yvas vielu un suspestd

materkla apjomiem, kuri tiek frnesti no hidrogifiska tikla auggjiem posmiem. Veikta
paliequ ezeru ekosidias ietekrdjoSo Daugavas madens periodu (hidrofgska sausuma)
statistisk nodroSiajuma ilgtermpa izmahu anaize, kué izmantoti ikdienas caurplluma
noverojumu dati Daugavai pie Daugavpils kops 1936. gada

Noskaidrots, ka laika gaitir batiski mairijies maadens periodu statistisksadaijuma
raksturs Daugavpie Daugavpils. 8 izmahas, no vienas puses, ir izskaidrojamasigisku
ziemas ilguma samazi§anos un gaisa tempenas pieaugumu Latwj pedejos gadu
desmitos. No otras puses, iznes vasaras madens periodu noteces saglaha, iesggjams,
ir saisttas ar Daugavas sateces baseina zemes lietojunainm melioicijas sistmu
stavokli u.t.t. TurpinotiesidzSirgjam klimata izmaiau tendeném, ir sagaidma ar turpniaka
ziemas mazdens periodu noteces defacun ilguma samaziSarss.

Saldidepu biotas anate liecina, ka Sold ieazmgjas biolgiskas daudzveitbas izmajas
saistba ar jaunu, dienvidiem rakstigu sugu ieakSanu Latvijasidenos, K af sugu argla
izplattbas maiu. Salaé konstagta strauja invawas sugas Kaidas elodejaszplatiba, bet
perifitona vesakus adepus nilosas dges nomaina sugas, kas dod priekSrokuaksdtn
tdepiem.

Balstoties uz sezafajiem nowerojumiem @déjos 5 gados, iArtéta rekotnes klimatam
rakstuigu ziemas hidrometeorglisko apsiklu iesgjama ietekme uz Daugavas palie
ezeru fitoplanktona sabiabim. Tika veikta arzooplanktona organismu ared, apkopojot
datus par 2005. — 2008. gadu Bkwn Dvietes ezerosakai Daugad augSpus un lejpus
paliequ ezeriem. Tika izsidatas rekomengtijas erozijas riska samazganai potenadli
apdraudtajas teritorigs.

Tomer neskatoties uziisku ziraSanu pieaugumu VPP KALME izpildes dgaiSobid nav
lesgEjams droSi progna@t, vai rakotne biologiska daudzveitba kopum palielinasies saigba
ar dienvidu sugu izpldiu, vai samaziisies, samazinoties un fiot aukstummoSagm
sugm, piem., laSveijagm zivim. Ta, Burtnieku ezera zivju cenozes amal uzada
butiskas izmajas: ieErojami pieaudzis pdu, lnpu un itipasi zandartu daudzums. Vakir
Kluvis af plauzu un rudiw, bet ie¥rojami samazigjies asaruipatsvars. Sagaiths, ka



tuvako 50 — 70 gadu laik aukstidens zivju lotiska samazi#Baras un siltidens sugu
pieaugums notiks visos Latvijas i€jds tidenos.

Turpinot (Etit un prognozt Latvijas jiras krastageologiskos procesus, sagatavota dilgit
datu kopa par krasta erozijas riska joslu 20232@B8. gadam.iS inforracijas detalicijas
pakape atbilst teritofilas pknoSanas vaja@laam. Uz erozijas prognozes datiem beidstiska
joslas identifilicija ir pirmais rélais &da veida ziatnisko @Etijumu rezulits Latvija. Tiek
prognozts, ka tdz 2023.gadam vighis un maksiralais krasta erozijagtrums saglafisies
tuvs ldzSirgja perioda maksimumam atbilsto&krasta iecirkn (0,5-3,0 m/gaa); krasta
erozija galvenokt sagaidma vietis, kur & nowerojama gdejas desmitgades laikar nelielu
erozijas apdraudio krasta posmu kopgaruma pieaugumu; Krasta esoaparaueto posmu
kopgarums galvenakt pieaugs uz iepriekS dinamiski neltr krasta iecirku rékina, itipasi
krastainijas izcinu iecirknos.

Lidz 2058. gadam paredzams, kagjats un maksiralais krasta erozijagtrums g@rsniegs
IidzSirgjo par 30-100% (1,0-6,0 m/ga) bet erozijas apdragth krasta posmu kopgarums
pieaugs par 10- 20%.

Turpinot Etit klimata mapas paredzamo ietekmi uz Bekimiskajiem procesiem Baltijas
jura, 2009.gad tika pabeigta eksperiment&rga, lai noskaidrotu izmalas gruntsidens
robezvirsmas procesos pieabkKa koncenticijam no 0.5 mg/lidz 3 mg/l. Tika veikti
moddaapegkini, lai prognoztu izmahas Rgas ica biggediimiskap sisema pie klimata
mainas scearijiem, kuri imité gada vidjas tdens temperatas pieaugumu par 3 gliem,
upju neorganisko b#ras vielu upju slodzes pieaugumu un san&@znu par 10 %, k an
udens apmaias samaz@umu par 10% starp Bas ici un atkhto Baltijas firu. leditie
rezultiti lauj izdart Sadus secigjumus: (1) upju slodzu izmgas par 10 % nerasl hitiskas
izmainas Rgas i¢a stvokli tuvako 26 gadu laik, tomer, (2) ja netiks veikti papildus
pagkumi piegrpojuma slodzes samazBanai, tad Rjas icis Kas izteikti shpeka limiteta
sisema, kas @ vairak pastipriras ‘potencili toksisko vasaras zilgu ,ziedeSanas”
intensiiti un geogafisko izplatbu. (3) Udens temperatas pieauguma, pie nemzgam
slodZm, rezulta pieaugs fitoplanktona produktigte, ta&u klus intensvaka af biomasas
noardiSaras heterotrofajos procesos — proti paligdiles baibas vielu rgenetcijas atrums.
Klimata mahas rezulita samazias piegrunts sibbela koncenficijas Rgas ici un lica
ekosistma jitigaka pret biogno vielu slodzu palieli#iSanu. Lai sasniegtu to pasu
eitrofikacijas apkarosanas efekta kusdieras, rakotné slodzes vajads samazit attieagi
vairak.

Pilnveidojot prognostisis metodes, lai pareétn Rigas ica un atkitas Baltijas firas
biotisko sabiedbu reakciju uz klimata mail, noskaidrots, ka tempefisghs paaugstasaras
padafrs gagku planktona produkio sezonu un paliel#s & biomasu. Sekojot tempetaas
pieaugumam, gaitins agiks pavasaris un aika tam sekojas fitoplanktona pavasara
“ziedeSana”. Palieliasies salddens sugapatsvars zooplanktanllgsto% tdens stratifikcija
pasliktinas biotopu pierdrotibu bentosa organismu wei jiras dziaja dda. Rigas 1¢a un
Baltijas jiras ekosig€imas pieaugs piekrastea galvera produkiva rajona nomme. Rgas i¢a
renges raiba @rsvad pieaugs, palielinoties \véghi tdens temperatai maip, kad notiek
kapuru un maziu atistiba. Baltijas jiras mencas Kjuma dinamika bs vaiak atkaiga no
zvejas mirgbas, ko poziva vai negalva noZmé ieteknes @juma izmapas. BEetlinas
daudzums periodiski va&s 7-11gadu cild, relaivi neatkatgi no klimata. VPP 4. posin
veiktais rezulitu apkopojums nada, ka veiksngai resursu apsaimniekoSanai klimata



izmaipu apsiklos &l svafgak ir ierobezot ciléka darkbas ratto slodzi uz iiras
ekosistmam. Optinili samaziatas biognu slodzes (t. sk.aprobezu slodzes), saudas
zvejas politikas izmantoSana un sdfga jiras aizsargjamo teritoriju refma izstade un
ievéroSana ir galvenie priekSnoteikunarys ekosigmu turpnazkai nornglai funkcioreSanai
un juras resursu ilgtgpai.

Valsts @tijumu programmas izpildes cetuftagtap tika aktiviZta ziratniskas izpetes
rezulitu nodoSana praktiskai izmantoSanai vides amj@s tautsaimnigbas sektoros,akaf
Latvijas Nacioalas adapcijas stratgijas izveidei — piergrosaras priekSlikumi tika iesniegti
atbildigajpm valsts un pasSvaiou imena @rvaldes instiicijam. Plagks parvaldibas prakiu
loks tika ieparstinats ar Programmas izpildes reaztikm. Tika izdota un izplaa ipasSa
parvaldibas prakitiem paredzta rokasgimata par klimata maas adagicijas jaugjumiem.

VPP KALME ietvaros tika organéta gadskrtgja konference ,Klimata maa un Latvijas
udeni”, kas pateicoties Programmas diésdd Kuvusi par noumigako Latvijasudenu petnieku
un, ar Siem @gjumiem saisto, socilo partneru forumu. Veikti priekSdarbi 2010.g.
konferences un Zienhealstu hidrol@ijas konferences orgarizanai. Nosilguma posma
rezul@ti starptautiski apradii Programmas s padomdgy padong un Vispasaules Klimata
Petijjumu Programmas (WCRP)gienalas programmas BALTEX seniira Riga.

Programmas rezali izmantoti Latvijas porijas izstaide un formuESars dazdu sektoru
adapicijas politikas veidoSan Eiropas Savieibas imen. Vairaki Programmas vadosSie
izpilditaji strada LR Vides ministrijas ekspertu darba giufvadtajs - prof. Maris Klavins),
kuras nerkis ir izstadat Latvijas adapicijas stratgijas klimata prmaipam. Tadepdi tiek
nodroSirata Programmas rezatti izmantoSana un ievieSanu valsts politikas veidas
proced, t. sk., harmongjot nacioralas likumdoSanas un starptautisk likumdoSanas
prasbas. Apzinoties neapmierinoSo kompetenaesehi par klimata izmau adapicijas
noZmibu Latvijas izgitibas un ziatnes politikas veidafu vida, petiti risinajumi klimata
parmainu izglitibas iespju atistSanai Latvijas augaitaja izglitiba.



Programmas m érkis un pamatnost adnes

Programmas virsmerkis:

Novertet klimata istermipa, videéja termipa un ilglaicigas mairibas ietekmes uz
Latvijas iekSejo udenu un Baltijas jaras vides kvalitati un ekosisémam. Radit

zinatnisku pamatu Latvijas vides politikas un sektoru plitiku adaptacijai klimata

mainai.

Specifiskie nerki:

a) Izmantojot un pilnveidojot esoSos klimata majas scefirijus Baltijas jaras
regionam, izveidot vairakus nepretrunigus adens vides reimveidojoSo parametru
mainas sce#rijus datu rindu veid a.

b) Nowertet klimata mainibas iesgjamas ietekmes uz Latvijas iek§o udenu
kvalitati un izmantoSanas iespjam, lai sekn®tu sateces baseinu Fpvaldibas
sistmas izveidi un nodroSiratu udenu resursu aizsardibu un ilgtspejigu
izmantoSanu.

c) Progno#t klimata mainibas iesgjamas ietekmes uz fizikli-okeanografisko
rezimu, krasta procesu dinamiku, bigeokimiskajiem procesiem un ekosigmam
Baltijas jaras Latvijas teritori alajos @idenos un ekonomiskaj zona, lai sekn&tu
jaras vides kvalitates un biolgsiskas daudzveidbas saglaliSanu un jaras resursu un
pakalpojumu ilgtspéjigu izmantoSanu.

Valsts @tijumu programmas KALME "Klimata maas ietekme uz Latvijasdegu vidi”
izpilde uzakta 2006.9. oktohr

Lai gan klimata prmainu adapicijas problemtika ir daudzEautnaina, nemot \era

Programmas virsanka defireto nepiecieSaibu radt koherentu ziatnisku pamatojumu
Klimata mrmaipu adapiacijas politikai, k& af rekinoties ar Latvijg praktiZto Valsts
petijjumu programmu adminis$anas principu, Programmas darba stmuktneveido
neatkatgi projekti, bet gan desmit savstgjipsaisitas tematiskas darba paketes:

DP 1 Klimata maitbas ietekme uz noteci, biggp elementu plsmam un Baltijas {iras
reAmu

DP 2 Klimata maitbas ietekme uz augu Baas elementu apriti sateces bagein

DP 3Klimata maijas ietekme uz iekf tdenu ekosistmam un biol@isko daudzveitbu
DP4 Krasta procesi

DP 5 Bigzedsimiskie procesi un pirmprodukcija Baltijagj

DP 6 Klimata majas ietekme uz Baltijagijas ekosigmam un biol@isko daudzveitbu
DP7 Vides un sektoru politikas adagifa klimata maifbai

DP 8 Programmas véth un sabiedbas inforngSana

DP 9 Klimata maitbas izrai#to noteces eksimu ietekme uz pidu riskam palauem
teritorijam



Ikvienas darba paketes uzdevumu sman izpildei nepiecieSami noteikti citu darba
pakeSu rezuiti (att. 0.1). $da Programmas orgasidja garant mérktiecibu un darbu
saskaotibu, ta&u tas 7istenoSanai nepiecieSama centeddiz @Erraudiba, darbu
koordiracija un pretza uzdevumu izpildes laika grafika izpilde. Par gPammas
parvaldibu atbildgaipaSa darba pakete (DP 8).
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PROGNOZE AUN
DP1a v DP3a DP4b PRODUKCNA
KLIMATA ! DP9c SALACAS T DPé6b
S PALIENU LOMA ﬁ‘S%EE"EE 1a > PROCESU ':3?5?&”1
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IETEKUMI ENORISTE MAM IKLIMAT AMAIRLA
DIF0ZE DPOf N UN_
Plsig: Ho- PO ST EITRFIKACIIA L
MATINASAN & 3“4-;;—':*“
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0.1. attéls. VPP KALME darba pake3u sadarbibas shéma. Darba uzdevumu pilnus
aprakstus skat. Programmas pieteikuma, kas publicéts www.kalme.daba.lv

Septhu dabasziginisko darba pakeSu pamatuzdevums irdtegaunu ziratnisku
informaciju un atzpas, bet DP 7 uzdevums ir uztuProgrammas dialogu astrezuliitu
potencilajiem izmantaijiem un socilajiem partneriem, un sel@n zinatnes ataiu
izmantoSanu veidojot Latvijas klimata@armainu adapicijas politiku, k& ad papildinot
dazdu sektoru politikas un @hoSanas dokumentus un norias aktus. Programmas
parvaldibas darba paketes uzdevums iriaformét sabiedibu par Programmas darbu un
ta rezuléitiem, nodroSiat Programmas redzabu, unistenot izgitibas pagkumus.



Darba pakete Nr 1: KLIMATA MAIN TBAS_IETEKME UZ NOTECI, BIOG ENO
ELEMENTU PLUSMAM UN BALTIJAS J URAS REZIMU

1.1. Darba paketes rarkis:
1. Sagatavot klimata mailou raksturojoSas hidrometeorgisko datu rindas (scenjus)

2. lzveidot Latvijas virszemesdegu un biognu noteces mateitisko modeli un veikt
aprkinus ar to, sagatavojot klimata main raksturojoSas noteces datu rindas

3. lzveidot tisdimensioalu okeanogifisku modeli Rgas jiras icim un veikt apgkinus
ar to, sagatavojofijas sivokla datu rindas, kas atbilst klimata nia@s scefrijiem

4. Sniegt modeéiSanas un datu anzés atbalstu citn darba pakemn.
1.2. Darba paketes izpildes 4. posma uzdevui
1. Udens noteces no Latvijas teritorijas skaifisknodetSanas rezuitu anaize.

2. Biogeno vielu (stipeka un fosfora savienojumu) noteces mésiaha Ryas jiras ica
sateces baseinam.

3. Veikt juras siivokla nestaciofrus apekinus Rgas jiras icim miasdienu klimatam un
diviem klimata majas scearijiem.

4. Klimata indikatoru ilgtermja mainbas rakstura izje.
1.3. Darba paketes 4. posma uzdevumu izpildes rerti:
1. uzdevumadarbu saturs, izpildes reztlt to zinatniska un tautsaimniecigknoZmiba:
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& ® o .
@ —@ 5%
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o 200
= 20%
‘ L0,
LI

Q

Increase of mean annual Q, %

Att.1.1. Bérzes upes hidrologiska rezima raksturlielumu izmaina atbilstoSi RKM ansamblim
(sarkanie punkti) un hidrologisko modefu ansamblim (zilie punkti).

! Seit un #lak tekst uzdevumi atbilst Programmas izpildes 4. posmaddepifguma definstajiem.
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Udens noteces modasana

1. lzveidota modki dubultansamila (rezionalo klimata modé ansamblis vs.
hidrologisko modéu anasamblis) pieeja noteces nila@s anakei (att.1.1).

2. Veikta hidrolgsisko modéaprkinu anaize Latvijas upju baseinu apgabaliem,
nosakot rgionalo atiribu sagaidmas at¥iribas. Progna#s, ka nakotnes
klimata siticija regionalas hidrolgiskas atkirtbas samazisies (att. 1.2-1.3).

A - Salaca
B - Dubna
C - Bérze
D - Abava

Daugava

1.2. Apldkotie upju baseinu apgabali.

45 ° -

£ \
E °
5 35
c
2
> %
=
: |
. //
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g 25 "4
>
£ Y ® Lielupe-CTL ® Lielupe-A2
x
‘25 Gauja-CTL Gauja-A2
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15 | | ! |
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Mean annual runoff, mm

Att.1.3. Klimata izmainu izraisita ietekme uz UBA hidrologiskajiem raksturlielumiem.
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3. Veikta mininilo un maksinalo caurptidumu atlrtojanibas anake. Konstats,
ka caurpliidums ar 90% nodro&ijumu samazifisies vaiiik ka caurptiduma
vidgjas \ertiba (sk. ilusticiju Berzes upei att. 1.4).

100% -

Bérzes min/max izmainas

80% - —{==Qmin% [

60% -

40% -

20% -

0% -

-20% -

-40% -

-60% -

-80% -

Att. 1.4. Klimata izmainu ietekme uz Bérzes caurpldduma ar 10%, 90% un vidéja
caurpldduma sezonalo sadalijumu.

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zimatniska un tautsaimniecigknoZzmiba

Izveidot Latvijas virszemes iidenpu un biogenu noteces materatisko modeli un veikt
aprekinus ar to, sagatavojot klimata mainibu raksturojoSas noteces datu rindas

Biogénu noteces modé3ana. Sadatba ar 6. darba paketi sagatavotas datu rindascbmg
elementu ikdienas noteceiigds jiras ici masdienu klimatam un klimata mabas
scenrijam A2 (pientrs att.1.5).
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Att. 1.5. Ikménésa vidéja slapek/a notece RJIL sateces baseingd mdsdienu un A2 klimatam.

3. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zimatniska un tautsaimniecigknoazmiba

Juras stavokla modegSana

1. Ar neveiksmi beiguSies &linajumi veikt klimatiskos apkinus ar 3. etap
izstradato okeanodifisko trisdimensioalo modeli.

0 - ~—1961-1990
~—2071-2100 ’ ‘ ‘
-10 .. stratification
lasts longer
-20
£-30
£
&
a -40
-50 T 1] |
-60 Pycnoclme
Jan Feb develops earlier.. m Jal Aug Sep Ok Nov  Dec

Att.1.6. Ikdienas piknoklinas dzijuma variacijas masdienu un nakotnes klimata apstakfiem
Rigas jdras licT.
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2. lzveidots un kalibgts Rigas jiras ica vertilalas stratifikacijas modelis.

3. Ar p.2 modeli veikti Rgas jiras ica stivokla klimatiskie ap¥kini masdienu
klimatam (1961-1990) un akotnes klimata sceanjam A2 (2071-2100),
sagatavojot atbilstas juras sivokla datu rindas.

Att. 1.7.ERTgs jaas Iica vertikala témperataras sadalijuma maina laikd mdsdienu klimatam
(pa kreisi) un nakotnes klimata scenarijam A2 (pa labi).

4. Veikta sikotneja klimata izmanu ietekmes uz R®as jiras ica stratifikaciju un
temperairas refmu anaize (att. 1.6-1.7).

5. Sniegts modeéBanas atbalsts 6. darba paket@gaR jiras ica ekosisgtmas
modeESara, balstoties uz 2. uzdevuma ietvaros veiktajiemgdia noteces
aprekiniem un p. 3 fiziklo lauku apgkiniem.

4. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezaiit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba

Klimata indikatoru ilgtermi pa mainibas rakstura izpete.

1. Tika izveidota ekstrepto klimatisko pafidibu datu bze, saskga ar WMO
rekomendcijam. Papildus ekstrefifajam klimatiskaim pa&dibam tika analizti tadi
nozZimigi klimata @rmaipu raditaji ka vegefacijas sezonas garums (1.8, 1.9¢lajt
Analizéts af sezoali ekstrenslo klimatisko pafidibu mrmainu tendences. Analitie
parametri: (1) 10mm( HP) — intams nokrigi (>= 10mm), dienu skaits, (2) 20mm(
VHP) —loti intensvi nokrii (>=20mm), dienu skaits, (3) FD — sala dienas @&C),
dienu skaits, (4) GSL - gefacijas sezonas garums, dienu skaits, (4) ID — ngeaur
sasaluma dienas (TX <Q@), dienu skaits, (5) SU — karstas dienas (TX 2C35dienu
skaits, (6) TR — karstas naktis (TN >°20), dienu skaits, (7) TG — Wfh dienas vidja
temperalra, °C, (8) TN — vidja dienas minirala temperaira, °C, (8) DTR - vidjais
dienas temperatas maifbas interdls, °C, (9) GD4 - vgefacijai pienerotas
temperatras dienu skaits (TG summa 3G}, °C, (10) CFD — maksiflais bezsalnu
dienu skaits (TN < §C), dienu skaits, (11) CSDI — dienas argjadtemperairu > -5,
dienu skaits. Sk. att. 1.8-1.9.

2. Analizgjot sezoali maksimalo temperairas &ditaju izmainas visai viennomigi
redzams, ka namigakie pieaugumi nosrojami ziemas seza@s (1.10. atils).
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Att. 1.8. Ekstremalo klimatisko paradibu mainibas tendencu statistika péc Manna-Kendala

testa.
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Att. 1.9. Ekstremalo klimatisko paradibu mainibas tendences Latvija
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Att. 1.10. Sezonali maksimalo temperatdru mainibas statistikas tendences (péc Manna-
Kendala testa)
3. 2009. gad analizta atmosfras cirkuiicijas procesu un to malmas ilgtermpa rakstu
ietekmes uz klimatiskajiem procesiem LaiviPiefdits, ka iespjams izdait 27

nozZmigakos atmosiras gaisa masuapeses procesus, kas ilgtepmnomainot viens
otru nosaka klimata variabiiiti Latvija.

4. Petita upju noteces variabiiie izmantojot veivletanai un piegdits §s noteces
periodiskums.

Rezulfitu zimatniska un tautsaimniecigknoime

Pec 4. programmas etapa izpildes igams sniegtisu kopsavilkumu par visas darba
paketes rezuitu noZmi visu etapu kopsumin

Zinatniska noZmiba (metodiskie rezuiti):

¢ Izveidota metode ggonalo klimata mod&u saldzinajumam un to veikisfas
nowertegjumam.

e Izstradata un pielietota metodika klimata mddp®kinu korekcijai ar kombigtu
regionalo/statistisko mrogosSanu: rgionalo klimata mod@ apgkinu korekcija
tika veikta ar histogrammu pidkinaSanas metodi. NovatoriskssSopeé#cijas

risinajums iet\ra sidoSa laika loga izmantoSanu kumutatsadajuma funkciju
konstrigSanai.

e Izpetita rezionalo klimata modéapekinu pielietojaniba hidrolgisko modéu ieejas
datu veidoSanai.

e Pielietota modRI dubultansanin (regionalie klimata modé& / dazada tipa
hidrologiskie modé) nakotnes upju noteces afedi.

e Izstradats Rigas jiras ica vertilalas stratifilkacijas modelis klimatisko apkinu
veikSanai.
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Zinatniska noZzmiba (secirajumi, modeli, datu rindas)

e Pirmo reizi Latvijai izveidotas klimata parametrgaisa temperata, nokrigu
daudzums, relatais mitrums, ga atrums) datu rindas, kastsdienu klimatam
statistisi noame atbilst noerojumu datu rindm. Meteorolgisko parametru datu
rindas ar 1 dienas igBtspeju sagatavotas visai Latvijas teritorijai, ustienu
klimatam un klimata magas scedfrijiem B2 un A2.

e Izveidota pieeja upjuidens noteces un biggu noteces apkiniem, kas ietver
hidrologisko modéu izveidi.

e Aprekinatas upjutadens un biognhu noteces datu rindas, kagisdienu klimatam
statistisi noZmé atbilst noerojumu datu rindm. Hidrologisko parametru datu
rindas ar 1 dienas iggtspeju sagatavotas Latvijas teritorijai (ar ka$speju lidz
udensobjektam), msdienu klimatam un klimata mgs scefrijiem B2 un A2.
Biogenu noteces datu rindas sagatavotagmRjiras ica sateces baseinam.

e Veikti Rigas jiras ica vertilalas stratifikacijas klimatiskie apgkini masdienu
klimatam un klimata magas scefrijam A2.

e Balstoties uz meteoradtsko datu anati, izdafti secirajumi par sagai@imo klimata
mairibu Latvij.

e Balstoties uz hidrolgisko modéaprkinu datu anaki, izdafti seciraumi par upju
noteces rakstura sagaimo mainbu Latvifa.

Tautsaimnieciska noAmiba

Tautsaimniecisk noazme visiem DP1 rezuditiem saisis ar iespju tos tieSi izmantot
dazdas nozags, kuras ir atkagas no klimata parametru (meteofpsko vai
hidrologisko) rakstura un mijiedatbas. So nozaru saraksts ietver (bet neaprobezojas a
enegetiku (hidroenegétika, \eja, saules engijas razoSana, energoresursuépat),
lauksaimnietbu (lauksaimnietbas prakses adaptja, kultiru piekgoSana klimata
apstikliem), mezsaimni@bu, livnieabu, firismu, zivsaimniexbu, transportu.

1.4. Kopsavilkums

Valsts @tijumu programmas izpildes cetuitagtap@ tika sagatavoti klimats maimas
scenrijiem atbilstoSi biognu noteces un 1gas jiras i¢a stvokla sceariji. Tika
turpinata upju noteces scamu likumsakatbu izgEte. Rdgja programmas izpildes gad
nozZmiga darba da iet\era rezulitu prezericiju konferenés un dokumentaciju, kaiar
datu anakes un modéBanas atbalsta sniegSanarmitdarba pakem.

Darba paketes vadjs U.Bethers
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Darba pakete Nr. 2: KLIMATA MAIN TBA_S IETEKME UZ AUGU BAR IBAS
ELEMENTU APRITI SATECES BASEIN A

2.1. Darba paketes rarkis:

Noteikt klimata izmaju ietekmi uz Latvijas upju hidrofgsko un augu babas vielu aprites
reZmu.

2.2. Darba paketes izpildes 4. posma uzdevumi

1. Digitalo karSu datu #zes (IS formata) Bérzes upei kopum un s ddbaseiniem
pabeigSana. Datu preegana alternatu adens kvaliites modt izmantoSanai (SWAT
modelis).

2. lzkliedéta piesirpojuma emisijas un aiztures procesetijpmu pabeigSana, preé€jot
FYRIS modelim nepiecieSamos parametrus.
3. lzvéleto hidrolasisko (METQ) un hidréimisko modéu (FYRIS) kalibeSanas pabeigSana

un klimata mairbas ietekmju noteikSana, veicot madainu daidiem sceafrijiem un
izmantojot daZdus DP1 iegtos datus.

4. FYRIS modéa jaurakas - 3. versijas atbildtas klimata ietekmju mod&anai arbaude
sadariba ar FYRIS modm izstadatajiem (Zviedrijas Lauksaimnigbas ziatpu
universitite).

2.3. Darba paketes 4. posma uzdevumu izpildes reriti:
1. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zimatniska un tautsaimniecigsknoZmiba:

Digitalo karSu datu bazes GIS formata) Bérzes upei kopunma un tas ddbaseiniem
pabeigSana. Datu precigSana alternatvu udens kvalitaites modéu izmantoSanai
(SWAT modelis).

Upju baseinu hidrolgiskai un tdens kvaliites modeiSanai, atkaba no izmantojara
modda prasbam datu detalizcijas palkipes, un iegta modetSanas rezudta nenoteikbas
samazidSanai vajadigi predzi dati par baseinu un Hmseinu lielumu un zemes
izmantoSanas veidu. idzSirgjas GIS datu lazes, kuras lietoudens objektu baseinu
noteikSanai ir sa@ma nepretzas, jo iegtas nosakotidensgirtnes galvenoit pec reljefa
augstuma atmem.

DP2 izpildes 4. posinBérzes upegsidens kvaliites modeiSanai sagatavota piea baseina
karte, un, balstoties uz drenu smst digiilam karém (digitizétas no piniem ar ndrogu
1:2000), pabeigta detadita hidrogafiska tikla anaize un noteiktas dbaseinu robezas (2.1.
atels). No LAD datiem iegQtas pretzas lauksaimni@bas kultraugu pitibas 2008. g.
vegefacijas periodam.

2 Seit un #lak tekst uzdevumi atbilst Programmas izpildes 4. Posmdadepiiguma defirgtajiem.
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Bérzes baseina detatia izpete unGIS formata sagatavam datu azem ir liela nozme ar
citu adens kvaliites mod&u predzai kalibeSanai akotne. Tas Sodien tiek wids izstadajot
kompleksu Baltijastjras mode&a BONUS programmas ietvaros. Mia programma paredz
juras baseina vaist izveidot paraug baseiniklu, kur kalibet pasaud visvairak lietoto
modeli — SWAT (ASV). Tadaus Latvijas zitniekiem akivi iesaistties Baltijas jiras
piesirpojuma modediSana unadens saimniecisko p@laima efektiviites noerteSara. Bez
Sadas moda@Sanas Latvj nav iespjama ESudegu Struktirdirektivas prasu izpilde.

. b - 5= N

>

Google

56:37/48:50UN" 23724'35/13"E Eye alt 2.47 km

2.1. attéls. Bérzes upes hidrografiska tikla fragments (karte iegdta izmantojot Google Earth).

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezatit to zinatniska un tautsaimniecisknoamiba

Izkliedéta piesairpojuma emisijas un aiztures procesu §iumu pabeigSana, precigjot
FYRIS modelim nepiecieSamos parametrus.

Latvija petijumi par izkliedta piesirpojuma emisiju un @ aiztures procesiem dadbs
geogafiskos Emepos uzakti 1993. gada oktolbr Tatu, fidzgi, ka meteorolgiskiem un
hidrologiskiem vides parametriem, So lielumu niaie gadu griezumir ieverojama. &del ir
svaflgi izveidot ¥ nozZmigaka Latvijas iek$jo udepu piesirpojuma veida ilggamas
noverojumu rindas. 2009. g., izpildot DP2 uzdevumugildénata lauksaimniebas notéu
datu laze. legitas ilggadgas datu rindadauj analizt slapeda un fosfora savienojumu
noplaides reimu neneSu un sezaia griezuna. 2.2. atéla redzams, ka lauksaimnieas
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noteces namigaka dda veidojas negeticijas un ziemas periodos. Tikai 27% napselda
nopludes (laukaimenis) noak tdenos vesetacijas (vasaras periayl Fargjie 73% nopiist
periodi Véls rudens — ziema pavasalfigasa noime ir ziemas @nesSiem decembris, jafns
un februris, jo vickjie ilggadigie dati pa&da, ka S& periodi N savienojumu nopble sagida
43% no gada kagpas.

Klimata mainbas mode&lSanas rezuiti pagaidim nepietiekarm limen sEj ievertét dazus
lauksaimnietbas noteci veicinoSus faktoru un to kondmiju ietekmi. IpaSa noime ir
ekstemi sausiem vgetacijas periodiem un tiem sekojoSai siltai, ar nakeé un atkusiem
bagitai ziemai. B 2006. - 2007.g. ziemas periodoti augsis lauksaimniebas difiza
piegrpojuma noplides izsauca augsrpieejamie minaia slapela kajumi, kuri netika
izmantoti razas veidoSanai 2006. g. sausasai. LLU monitoringa dati laukaimen
paida, ka 8dos apsiklos 56% no gada képas N nopitides izveidgs decembra-jarava-
febriara nenesos. Tas pigda, ka pie neiltiska upju caurgiduma palieliagjuma vai pat pie
samazigjuma, lauksaimniabas difizais piedrnojums var iegrojami pieaugt.

Bérze drenéts lauks

N noplide, %

80
70 Ziema
60 - Dec. - Febr,
/
50 4
40 -
30
20 ’7
10
0 ‘ -l\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
v Vv Vi Vi VIII\ I( X XI Xl I Il }I
2.2. attéls. Lauksaimniecibas noteces sezonglais sadalijums (vidéjie dati. X.1993. —
XI11.2008.)
kg ha'l Vidgji 2005. - 2008. g.
160
140
120 +
1g8 ] Tl )= -49,92x + 199,82
80 | \
40
20 ~—
O T T | | T
Augsné Niznese no Nnoplide no N noplide,
iestradats N lauka ar razu lauka (drenas) Alaves upe
mélojums

2.3. attéls. Slapek/a aiztures procesi intensivas lauksaimniecibas teritorija, Bérzes baseina.
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DP2 veiktie ptijumi (2.3. atéls) paada, ka interivas lauksaimni@bas apgiklos aptuveni
75% no augshiestadata slapeka neslojuma tiek izmantoti razas veidoSanai, 15 % veido
drenu laukaimepa noptides, bet 10% nak upe.

Latvija, tapat ki citas ES valgs, augu babas vielu noplzu izsaukd eitrofikacija un citas

lauksaimnieciskas daitias sekas, ir galvenaikéegslis labatdens stvokla sasniegSanai.
Tade] piesrpojuma emisijas un aiztures procesietijpmiem un lauksaimniébas

piesmojuma ralas slodzes noteikS8anai ir liela nom wadenssaimnigbas un

lauksaimnietha ietekmes uz vidi probhu risiraSara.

3. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba

Izvéleto hidrologisko (METQ) un hidrokimisko moddu (FYRIS) Kkalibrésanas
pabeigSana un klimata maidbas ietekmju noteikSana, veicot modéfanu daidiem
scerarijiem un izmantojot dazadus DP1 ieditos datus.

Ar METQ jauriko versiju METQ2007BDOPT (izstdata LLU profesora A.Zverta vadba)

ar pusautorstiskas kalibiacijas iespju, modelis nokalitgts periodam 1961.-1990.g. un
validéts 1991.- 2006. gadu periodam pieciem Latvijas upaseiniem (Brze, Salaca,
Vienziemte, lecava un Imula) utetriem Salacas apakSbaseiniem,). t.i., kopu@ upju
verumos (2.1.tabula). 2009. g. veiktalens bilances faktora - suraras iztvaikoSanas
parrekins pec uzlabotas formulas. Starp roetajiem un modetajiem ikdienas
caurpidumiem iegta laba sakaba, ar koreicijas koeficentu r = 0.75-0.93 un Nash
statistisk kriterija vertibu R = 0.52-0.86, bet valitijas periodam r = 0.70-0.95 urf+0.43-
0.87. Lalakie kalib;acijas rezuliti iegiti vérumos Salaca-Lagaste un Vienzigsn
Vienziemte.

2.1. tabula. METQ2007BDOPT mode/a kalibracijas un validacijas rezultati.

Kalibracijas periods Validacijas periods

Upes baseins un hidrgiska (1961-1990) (1991-2000)

noverodanas stacija R? r r
Imula — Pilskalri’ 0.66 0.77 0.43 0.70
Bérze - BaloZi 0.72 0.85 0.62 0.80
Berze — Bikst? 0.67 0.83 0.43 0.76
lecava — Dupg? 0.66 0.82 0.44 0.79
Vienziemte — Vienzierite 0.86 0.91 0.63 0.84
Salaca — Lagaste 0.80 0.93 0.87 0.95
Salaca - Mazsalaca 0.76 0.88 0.77 0.87
Briede - Dravnieki 0.69 0.85 0.72 0.87
Seda — Oler? 0.60 0.81 0.62 0.87
Raja — Vilnisi 0.52 0.75 0.57 0.77

D atverta kops 1978% atverta kops 19797 atverta kops 1980% — skgta kops 1995
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Hidrologiskas modetSanas rezudta iegatas &das ikdienas caurfdluma datu rindas 10 upju
hidrologiskajas noroSanas staéi$ un 15 Brzes upes dbaseinos: Veikta modg&ana,
klimatisko un hidrolgisko datu rindu statistiskdatu apstide un ilgtermaa, sezoalo un
ekstremalo raditaju saidzino% anaize (saidzinot klimata scedriju rezulatus ar kontroles
perioda rezufitiem).mainga klimata sceirijiem ar DP1 Kkorgétajiem datiem pc regionala
klimata mod¢ga RCAO-HCCTL sekojoSiem periodiem:

¢ kontroles periods HCCTL (1961.-1990.)
¢ klimata scearijs HCA2 (2071.-2100.)
¢ klimata scearijs HCB2 (2071.-2100.)

Galvenie seciijumi par Etamajiem upju baseiniem iadi:

Upju baseinos ilggada griezuna un visis gada seza@s pieaugs Vieja gaisa
temperaira (par 3.8-4.°C pec HCA2 un par 2.5-2.7C psc HCB2 scefirija).
Visstraupkais gaisa temper@tas pieaugums sagards ziena;

Vegetacijas periods paildziisies par 35-40 dieam pec HCA2 un par 31-35
dieram pzc HCB2 scedrija;

Atmosferas nokrigi gada pieaugs vidji par 10-12% (HCA2) un 6-9% (HCB2),
lielaks nokrigiu pieaugums sagaihs ziema, ka af pieaugs intengu nokridu
izkriSanas dienu skaits gad

Petamo upju gada notece \&in samaziasies par 3-11% e HCB2 scedrija)
iznemot Berzi, kur notece vatu pieaugt par 6% (2.4. als). Ziemas perioglbus
4-12% noteces pieaugums (HCBZ2), bet noteces sampazis kis nowrojams
ruden un pavasar Vasai nelis novrojamas htiskas noteces izmgas.
Maksinalie caurptidumi pieaugs ziem bet samazisies pavasar
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Notece, %
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2.4. attéls. Bérzes un Salacas upju gada noteces izmainas procentos hidrologiskajam
gadam HCCTL kontroles periods (1961-1990); klimata scenariju HCA2 un HCB2 (2071-
2100) izmainas salidzinot ar kontroles periodu.
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N kop kg ha™ ménes

45 g
A —4— 2000-2008 vid &ji 18.1 kg N/ha gad &

4T° ‘ 77777777777777777777 —6— HCA2 scen arijs vid &ji 19.3 kg N/ha gad a -

S | S —X- HCB2 scen arijs vid &i21.7kgNhagad &

Jan Feb Mar Apr May  Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Pkop kg ha™ ménest

—&— 2000-2008 vid &ji 0.325 kg P/ha gad a
/
0.05 | . >\ —6— HCA2 scen arijs vid &ji 0.344 kg P/ha gad a
=X~ HCB2 scen arijs vid &ji 0.387 kg P/hagad a
0,04
0,03 1
0,02
0,01 7
0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

2.5. attéls. Bérzes upju N un P noplddes pa méneSiem

2.5. atéla paaditas P un N savienojumu naples pa reneSiem. Klimata maibas rezulita
prognozjams biognu gada kogjas noptides pieaugums par aptuveni 6-7% pie HCA2
scenrija un par 19-20% pie HCB2 sceia.

Rezultatu zinatniska un tautsaimnieciska noAame.

Nakotnes klimatiskie apskli noteiks utisku Latvijas upju noteces reda izmanas, kué
vars izdatt izteiktu daudadens periodu no novembr@? aptlim un mazidens periodu no
maija lidz oktobrim; &da upju hidrogifa izmanhas var ieteki@t pieejamouadens resursu
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izmatoSanas ies@s rakotneé pa sezoam, kas savuit var ietekndt atsevigu tautas
saimnie@bas nozaru agfibu (enegéetika, tdens apade, lauksaimnigaba) un ar seknet

lauksaimnietbas difiza piesrpojuma palieliaSanos. Klimata maiba izsauks augu ldaas
vielu nophdes pieaugumu par 6-20% afikar no scefrija, kuru piemem prognozes
noteikSanai.

4. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknozamiba

FYRIS modda jaunakas - 3. versijas atbilsibas klimata ietekmju modeESanai
parbaude sadarliba ar FYRIS modda izstradatajiem (Zviedrijas Lauksaimniecibas
zinatpu universitate).

FYRIS modéa jaurakas - 3. versijas atbilgias @arbaude klimata ietekmju moddianai
sadarba ar FYRIS modm izstadatajiem (Zviedrijas Lauksaimnigbas ziatpu
universitite) lava tlak uzlabot Fyris moda kalibicijas parametrus un sekgn izpildit
fosfora nopiides modeSanu. Bitiska ir iesgja veiktatri veikt piegirnojuma slodzes ariai
pa piedrnojuma veidiem /@ogiem (2.6 un 2.7. ali).

:

LV GMC dati LLU dati

% j\n & by
! " ' O Arable O Pasture

f f f
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

(mg/)

- N w N
e ‘D';L;;L_e_s—o—bvwf%kHAPM—‘v\v\A
——

46,7%

=

@ Forest @ Mire

B Point sources

[ [l B

2.6. attéls. Modelétas un novérotas slapekfa koncentracijas un piesarpojuma noplades
céloni Bérzes upes 12. dajbaseina (lejpus Dobelei).
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2.7. attéls. Modelétas un novérotas fosfora koncentracijas un piesarpojuma noplides céloni
Bérzes upes 12. dajbaseina (lejpus Dobeles).

Rezultitu zimtniska un tautsaimniecigknoime

DP2 ieditie rezultiti lauj Latvija pielietotadens kvaliites modgus, kuru korekta kalils8ana
atbilstoSi FP5 projekta EUROHARP ieteikumiem (upesseina d@ums homognos
ddbaseinos, hidiamisko datu rindu garums vismaz 5 gadiflzl Sim praktiski nebija
izpildama. Kalibeta Fyris modéa izmantoSana ar klimata datiem, kuri noteikti ar
regionaliem klimata modigem DP1 ietvaroslau;j izpildit klimata ietekmes uz iekf® tdeyu
kvalitati modeESanu.

2.4.Kopsavilkums

VPP ietvaros izpildot DP2 LLU un LU zimieki ir turpirgjusi ilggadgu tdens kvaliites
datu lazu veidoSanu, &zes upes paraug baseinagizjpin atistjusi Latvija adens kvaliites
modeESanas kapadites &, lai vaktu veikt idzvertigu darbu kop ar Zviedrijas, [@nijas,
Norvegijas un Somijas partneriem, izZadgjot Baltijas piras baseina apdtliem atbilstoSu,
harmoniztu Gdeqgu apsaimniekoSanas modeli. Tas, nenoliedzami, nasiciziratniski
pamatotu adenu apsaimniekoSanas @istas izveidoSanu Latdj Hidrologiskas un
hidrokimiskas modetSanas rezuiti prognoz, ka klimata maitbas ietekrda vartu
samaziaties upju gada viga notece, t&u paredzama bi@go elementu nopbes
pieaugums.

Projekta vattajs V.Jansons
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Darba pakete Nr 3: KLIMATA MAI NAS IETEKME UZ IEKS EJO ODENU
EKOSISTEMAM UN BIOLO GISKO DAUDZVEIDIBU

3.1. Darba paketes rarkis:

Izvertet iesgjamas klimata maifbas ietekmes uz Latvijas igf8 virszemesidegu
reAmu, ekosistmam un to biolgisko daudzveitbu.

3.2. Darba paketes izpildes 4.posma uzdevumi

1. Pabeigt paraugu iakSanu dab un to laboratorisko ariai, veikt datu bzu
papildiraSanu, statistiskie agitini un datu interprétija saisiba ar klimata maju.

2. Veikt sugu biolgiskas daudzveitbas izmaiu no\ertejumu klimata armainu
apstklos.

3. Raksturot klimata maas apstklos notiekoss idenskimiska sasiva un biocenozu
izmainas.

4. Veikt Salacas un Burtnieku ezera ihtiocenozu stinalet noértéjumu un izmaiu
prognozi.

5. Noteikt klimata majas indikatorus Latvijas iekSzemes virszem#s)0s.
3.3. Darba paketes 4. posma uzdevumu izpildes retiti:

1. uzdevumadarbu saturs, izpildes reztit to zinatniska un tautsaimniecigsknoZmiba:
Pabeigt paraugu ievikSanu daka un to laboratorisko anahzi, veikt datu bazu
papildinasanu, statistiskie apgkini un datu interpret acija saistiba ar klimata mainu.

2009.g. tika pabeigta paraugakgana dad - kompleksa hidrkimiska un hidrobiolgiska
izpete tika veikta Salacun Engures ez&rveikta paraugu laboratoriglanaize un ie@ti dati
esoSo datudzu papildiraSanai.

Tika turpirata klimata parametru izpe — veikts ptijjums par mitro dienu skaita amal11
meteorolgisko staciju nokri§u rindam laika periodam no 1925.-2006.gadam un LideR
meteorol@iskajai stacijai no 1851.-2006.gadam.

Lai noteiktu, vai ilggatha laika period mainjies intendvi islaiago atmosfras nokrigu
raksturs, tika analétas 1 diennakts maksi#io atmoséras nokrifu summu un 5 dienu
maksinalo atmoséras nokridu summu izmaias. LU-Rga ilglaiago rindu anake paidija,
ka zenaki ikdienas nokrigu maksimumi ir fiksti agrakos noerojumu periodos. 5 diennakSu
maksinalais nokriiu daudzums pada ieErojamu pieaugumu (18 mm) gada aukstaj
sezoa kops 1851.gada (Manna-Kendala tes@tiwa 5,73), turpretim siltaj periodi
izmainas nav htiskas.

Kopuna var seciat, ka hitiski pieaugusas 1 diennakts un 5 diennakSu maksiatmoséras
nokrigu summas tikai ziemas sez0f1925.-2006.) (Tab.3.1.).
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Dienu skaits ar intemgem nokriiiem, kué diennakts nokrigu summa ir liedka vai
viemada par 10 mm, pada pozitvu pieauguma trendualan izteiktu dekadlu variabilitati.

Taja pat laila loti intengvo diennakSu nokrigi summas (20 mm) izmg@m nav izteiktas
ilgtermina rakstura izmams, bet augsta ir ikgaid un dekadla mainba.

3.1.tabula. Manna-Kendala testa vértibas 1 diennakts (RX1) un 5 diennakSu (RX5) nokriSnu
summam (1925.-2006.)*

Stacija Ziema Pavasaris Vasara Rudens Gadg

RX1 | RX5| RX1 | RX5| RX1| RX5| RX1| RX5| RX1l] RXH
Ainazi 2.67| 3.94|-1.02|-1.30| -0.58| 1.35 | -1.02| 0.72 | -1.32| 0.98
Riga 485| 4.70| 0.49| 0.82| 1.27 | 1.15| 1.74| 2.45| 1.83 | 1.28

Daugavpils| 1.90| 3.67| 0.55| 1.39|-2.17|-0.86| -0.54| 1.01 | -1.66| -0.33
Gulbene 5.12| 6.57| 0.65| 0.71|-0.30| 0.01 | -0.33| 1.73 | -0.45| 0.14
Jelgava 2.36| 3.82| 0.65| 1.28| 0.76 | 0.43| 1.30 | 1.36| 0.86 0.89
Kolka 1.21| 2.85| 0.07| -0.10| -1.12| 0.18 | 1.87 | 1.15| -0.70 0.61
Liepaja 154 199 -0.710.72| 0.66 | 0.39| 0.99 | -0.53] 0.89 | -0.48
Mersrags | 4.38| 5.16| 1.64 | 1.97| 0.42 0.28 1.25| 1.65| 1.37] 0.75
Priekui 4.13| 3.93] 1.20| 0.85| 0.03| 0.43| 1.36| -0.35] 1.53 | 0.28
Stende 4.11| 4.74/ -0.46| 1.24 | -1.14| -1.24| 0.77 | 0.57| -1.49| -1.84
Ventspils | 2.71| 2.77| -0.57| 0.55| 0.07 | 1.29| 0.54| 0.55| 0.89 | 0.30

*Statistiski nozmigas Vrtibas (p<0.01) atzmétas treknraksét Apzimgjumi: RX1- Lielakais vienas dienas
nokrigu daudzums; RX5- Ligékais piecu dienas noktid daudzums

Apkopota informacija par zemes apauguma veidiem Salacas lasginanaliztas vielu
noteces Salacas basein

Konstatta cieSa poziva korekcija starp kopja slapeKaipatrgjo noteci un lauksaimni®gsas
zemjuipatsvaru (3.1.att.), bet &t&ba no citu @tijjumu rezulitiem, Salacas basa@imetika
konstatta hitiska koreiicija starp fosftjonu ipatrejo noteci un lauksaimni@gas zemju vai
aramzemiju procendlo Tpatsvaru. Savukt kopgja organisk ogleMa (TOC) notece (t/kR)
samazigas, palielinoties lauksaimnidgzas zemju plabam (3.1.att.), bet tai ir tendence
pieaugt, palielinoties mezu un purvu pham. Izteiktas kopja organisid ogleda (TOC)
koncentéciju sezomlas izmanas ir Salacas pieteék un ugm kas ietek Burtnieku ezer
savukirt mazk izteiktas Salat un Burtnieku ezér kas ir saigts galvenok&rt ar tdegu
caurpliduma izmaiam. Veiktas ariz&idu& organisk oglea (DOC) anakes un pc tam
aprkinats suspengta organisld ogleda saturs (POC). Liekas POC koncenicijas
Burtnieku ezex un Salag ir laika, kad \rojama intentva dgu ziedSana. POC
koncentécijas pieaugums Burtnieku ezZeetekoSajs ugEs ir verojams pavasarkad ugs ir
vislielakais caurpidums. Veikta izkiduSo organisko vielu anak, izmantojot fluorescences
spektrometriju un rezuiti norada uz organisko vielu sast un izcelsmes sezaln mainbu
(3.2. att.).
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3.2. attéls. Sinhronas skenésanas fluorescences spekirs Salacas ddens paraugam
Vecsalaca.
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Konstatts, ka fitoplanktona kagpa biomasa, kranmgu un zildgu biomasa saiga ar pH,

temperairu. Pasiv sakatba starp kogjo (TOC) un susperitio (POC) organisko oglekli,
kopgjo slapeklis Nop un fitoplanktona biomasu. Gan kgp, gan susperata un iz&idus

ogleka saisiba ar fitoplanktonu ir itiska, un, mainoties klimatam, sagawhs izmaias

saldidenu hidroekosistmas.

2009. g. veikta a.VGMA datu rindu normalsadaijuma atbilstbas farbaude, kas pada, ka
organisko vielu saturu raksturojoSo parametru, dmogelementu un galveno neorganisko
jonu koncenticiju ilgtermina datu rindas ir izmantojamaslenu kimiska sasiva mainbas
anaizei Latvija. lznpemums ir kopgja organiskk ogleda koncenticijas datu rindas, kas ir
neviendaigas un turprka So datu anae ir apgitinata. Organisko vielu saturu
raksturojoSo parametruidens kisainbas unkimiska skabela patrina (KSP) — @rtibam ir
ciklisks mainbas raksturs, kops 1991.gada Sietitjiem kopuna vérojama pieauguma
tendence. Organisko vielu pieaugummenos [Edéjo gadu desmitu laik ir konstagts af
citviet Eiropa un Zieméamerika, ko saista gan ar hidrgliska reazma un klimata maiibu,
gan ar skbo nokriiu samaziaSanos un jonu $ga izmaham/samaziaSanos augsn

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zimatniska un tautsaimniecigknoamiba
Veikt sugu biologiskas daudzveidbas izmanu novert &§umu klimata p armainu
apstaklos.

Petijjumi liecina, ka Sohd ieamgjas biolgiskas daudzveitbas izmajas saigba ar jaunu,
dienvidiem rakstdgu sugu ieakSanu Latvijasidenos (zeltainais akm@rauzisSabanejewia
aurate), ka af sugu arala izplatbas maiu (spidika Rhodeus sericeusin zandarta
Stizostedion lucioperga

Sobid nowerojamas izmajas sugu sa®ta un to izplatba, un sagaiaims, ka Sie procesi skars
an biologisko daudzveitbu. Tongr Sobid nav iespjams progno&, vai biolggiska
daudzveitba kopuna palieliasies uz dienvidu sugu izpthas palieliaSaras €kina, vai
samazigasies, samazinoties un fidot aukstummoSapgm sugm, piem., laSveiiaam
zivim. Piengram, Salacas ihtiofaantads absaits raditajs ka sugu skaits 19 gadu laik
konkreti vel nepaida iespjamo glolalo klimata izmanu ietekmi uz Salacas zivju sirg.
Tomer, saldzinot ar 20.gs. 50-ajiem gadiem izmes vagtu biat notikuSas — & laika
pétijlumos nav miatas fidas sugas & sudrabkaisu Carassius auratuskaze Pelecus
cultratus, spidikis Rhodeus sericeugn platgalveCottus gobio lai gan latiski rezul&tu
izverteSars nemt \era ihtiologisko etijjumu kvaliati un metodisks atkiribas. Tai pat laik
Senona indeksagktibu saidzinajums liecina, ka biolgiskas daudzveitbas izmajas nav
vértgjamas viennamigi Salaa pie iztekas no Burtnieku ezera Senona indekssbngski
mairijies piekrast, bet paida palieliraSaras tendenci upes vi(3.3.att.).
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3.3. attéls. Makrozoobentosa Senona indeksa vértibas Salacas izteka (A - vidus, B — keisa
piekraste).

3. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecisknoZzmiba
Raksturot klimata mainas apstiklos notieko&s iddenu kimiska sastiva un biocenozu
izmainas.

Rezulati liecina, ka paSrega laika period notiek redzamaidenu kimiska sasiva un
biocenozu strukiras izmamnas. 2009. g. makrdti petijjumi Salaé@ liecina, ka sugu sasta
pieaudzis virgdens augu sugipatsvars, konstéla strauja invawas sugas Kaidas elodejas
Elodea canadensigplatba. Perifitora vado&s dgu grupas noma#s no \&sakus adenpus
milosam kramdgem uz zdalgem kas dod priekSroku sikiem adepiem.

llglaicigu datu anate Burtnieku ezarliecina, ka lailk no 1996. gadaidz 2006. gadam
notikuSas redzamas ihtiocenozes iamai

Klimata mahas ietekmd iesg@gjamas makrozoobentosa organismu drifta suguasasin
blivuma izmapas. Tas ir svagi no zivsaimniecisk aspekta, jo drifts iritiska tekoSuidenu
baroSaas ftikla sasivdala — drifta organismi ir laSveido zivju batbas avots. Sagdiths, ka
kvalitaivas un kvantitavas zoobentosa sugu sabiedr izmahas laSu baroSanos ear
ieteknEt batiskak nekd taimipu maziyu baroSanos. Konsts, ka makrozoobentosa drifta
sugu sadas un bivums maias sezoali. Visbiezak lielaka sugu daudzveiba un drifta
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blivums konstata pavasara beigu period- jinija sskuma (3.4. att.), kad dominpedgjo
attistibas stadiju &puri un notiekidens kukaiju izlidoSana.
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3.4. attéls. Drifta paraugos konstatéto viendieniSu Ephemeroptera sugu sastava RDA
ordinacijas analize Strikupé lejpus smilSu-makrofitu un lejpus smilSu-detrita biotopiem,
2007. gada janija, augusta un oktobrr. 1. ass izskaidro 11,5%, 2. ass — 9,4% no kopéjas
datu izkliedes.

4. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoZzmiba

Veikt Salacas un Burtnieku ezera ihtiocenozu siinalet n0¥rtgjumu un izmaiu prognozi.

Burtnieku ezera ihtiofaunas iznpas atmredzot saistas ar atbilstagn klimata izmaaam.
Domajams, ka akmens laiknietkad Burtnieku ezardzvojis sams un salate, klimats bijis
siltaks, jo abasis zivju sugas var uzskapar relaivi siltummilosam.

20. un 21. gs dau priekSstatu par Burtnieku ezera ihtiocenozi dniaozvejas statistikas
dati un makgernieku lomu uzskaites rezatit Literatira atrodama inforricija par zivju
nozveju jau no 1929. gada. Ezeevakts saidzinoSi daudz ihtiolgiska materila, bet
petijumos piedajusas vailikas savstagi nesaisitas iesides, tieSi saflzinama infornacija
par Burtnieku ezera ihtiocenozes stiwktpieejama tikai no 1994. gada.

No 1994. gadaidiz 2006. gadam #@su veikto kontrolzveju rezulta kopa konstagtas 17
zivju sugas:daka Esox luciuy, plaudis Abramis bramg plicis Blicca bjoerknd, rauda
(Rutilus rutilug, rudulis Gcardinius erythrophthalmys linis (Tinca tincg, karisa
(Carassius carassils sudrabkarsa Carassius auratys alants (euciscus idus sapals
(Leuciscus cephallisvike (Alburnus alburnuf ausleja lleucaspius delineatyjszandarts
(Stizostedion luciopergaasaris Perca fluviatilig, kisis (Gymnocephalus cernjjavedzele
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(Lota lota) un akmegrauzis Cobitis taenig, kas pamat veido Burtnieku ezera wsdienu
ihtiofaunu. Te @l var pieskaiit karpu un zuti, kas sastopami zvejnieku un rkeksieku
lomos.

Spriezot pc arheolgisko izrakumu datiem akmens laikragapneram 8. — 6. gaduikstot
pirms niisu éras) Burtnieku ezera ihtiofauna @wjami atirusies no rasdieram. Ezea
bijusi sastopami sami un salates, kassdieras Salacas baseir@enos vairs nav ziami.
Burtnieku ezex veiksnigi notikusi 3gu pavairoSana, kuru nozveja gahsniegusiitiz 4.2 t.
Tomér kopuni ezers nav bijis piednots §gam, jo to dabiski atrazojoSa popalja nav
izveidojusies un §rkara gadosiga vairs netiek konstta.

Zivju maksliga pavairoSana Burtnieku ezemav paliekoSi izmaiijusi & ihtiofaunas sasavu.
Zivju maksligas pavairoSanas rezitit Burtnieku ezex pafdijusas sudrabkarsas un karpas,
tacu to dabiski atrazojoSu popgiju izveidoSahAs ezei nav zirama. ZuSu popakijas
pastivéSana galvenaikt atkafga no naksligas pavairoSanas.aTka pedeja zuSu ielaiSana
notikusi 1988. ga&l tad nelieli zuSu kjumi vartu el pasavét apneram divus gadu
desmitus.

Kopuna Burtnieku ezex pat saldzinosiisa laika no 1996. gadadz 2006. gadam notikuSas
butiskas ihtiocenozes izmgs. Misdierss, saidzinot ar pagusa gadsimta pirmo pusi,
ileverojami pieaudzis pdu, pu un zandartu daudzums. Vi&iran plauzu un rudiu, bet
ievérojami mazks Kuvis asardpatsvars. Zandarta popaija, kas piecdesmitajos gados bija
santra neliela, spriezot @& nozvejas statistikas datiem, strauji pieaugu§i7202008. gaal
(3.5.attls). Redejos gados Burtnieku eZzeaamredzot rakstdgi loti efekivi zandarta arsti.
Salacas laSu maku (smoltu) uzskaites muad2007g. un 2008.g. maijun junija lielos
apjomos nkerti no Burtnieku ezera lejupmigosSo zandarta mau kas iepriekS nadroti
nelied daudzura. Sajos gados tie konsttitarn Salacas up augusi, kas ieprieks netika
noverots. Aamredzot, pdgjos gados ifpasi labeligi apsikli zandarta mau izdZvotibai,
kas saigts ar klimatiskegm izmaham
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3.5.attéls. Zandarta nozveja (kg) Burtnieku ezera no 1992. gada Ilidz 2008. gadam.
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Rurgjot par iekSzemesdegu zivim kopuna, tiek prognozts: tuvako 50 — 70 gadu laik
sagaidms, ka Iatiski mainsies ihtiocenozu sasts, samazinoties aukstens zivju
daudzumam un pieaugot adiens zivju skaitam. Latwjatsevigi noverojumi liecina, ka
butiskas izmaias zivju kijumu strukfira jau notiek: nogrojama &du siltidens zivju sugu
izplatbas unipatu skaita pieaugums ak karisa, sudrabkasa, zandarts un ausleja.
Samazias aukstummoSo sugu repSa unigas popuicijas.Vasaim Klustot silkam,
nowkrojama to masveida kmgja ar ezeros, kuros nav ekojams skbela defiats.
Noverojams agiks zivju rarsts, maiads zivju miggciju laiks un intensite: Salag
konstatts, ka laSa un taima smoltu migicija no upes uzifu sakot ar 90iem norisiis
vidgji 5 - 7 dienas agk, ka laika period no 1964.- 1990.g.. Maijusies af pieauguso lasu
narsta migécija, lielaka dda lasu uz arstu u@ ienak tikai oktobf, bet \&l 60- 80 os gados
laSa migécija uz rarstu noritja 20s posmosiija- jalija un septembr- oktobi. Lielakas
izmainas skar Salacas baseina visakag upes, kas atsekifs vasais pilriba izzist vai
sadals atsevikas lamas, tidejadi samazinot strauta foreles, tag@iun gga izplatbu un
produkciju. No¥rojama Salacas straujte posmu pastipriita aizaugSanajdz ar to dati
liecina, ka up kopuna pieaug fitofilo sugu skats, bet samaaritofila aukstidens sugas
platgalves Cottus gobio izpiag.

5. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zimatniska un tautsaimniecigknoZzmiba

Noteikt klimata mainas indikatorus Latvijas iek§zemes virszemesdenos.

Pie klimata majas indikatoriem Latv§j pieskaigmi tadi klimatiskie aditaji ka gada vidjas
temperalras pieaugums, tempeiieds sezoflas izmanas, nokrifu pieaugums, ledstes
ilguma samazi@saras, caurpiduma palieliaSaras ug@Es ziemas periag mitro dienu skaita
palielinaSaris ziemas pericd stipri mitro dienu skaita palieliSaras, dienu skaita ar
intengviem nokrigiiem palieliraSaras. Tas izraisa izmaasudenskimiskap sasiva, piem.,
palielinas tdens késainba unkimiskais skbela patrinS KSP. Klimata majas ietekm
izmainas notikuSas afidenu biocenozu struktéarun funkcips.

Salacas gajima palielinas zildgu daudzums kagpa fitoplanktona biomas ka afi zdalgu
daudzums perifiton Par vienu no klimata mgas indikatoriem aistama makrafu
aizauguma palielasaras udenstil@s sakai ar veseficijas perioda pagarisanos, kK ai
pavasara palu, kagdk ar ledus ieSanu veica upes arebku friSanu, grbide uz ziemu.
Vienlaicigi to giiti nodait no biogno elementu ietekmes.

Klimata mahas ietekm mairas viendiemSu un makstgu atistibas stadiju proporcijas
sezonlajos drifta paraugos (piearam, var noteikt, vai ir notikuSas sugu fenpskas
izmainas).

Attieciba uz zivim, jaatame, ka liekka dda no Latvijp un ar Sala@ sastopamam zivju
sugim ir eiritermas. Pie auksiens sugm, kas sastopamas Sagueder lasveithas zivis
lasis Salmo salar taiminS Salmo trutta strauta forelé&salmo trutta farioun §ga Coregonus
lavaretus,ka ai védzele Lota lota un platgalveCottus gobio un liekka dda no &m ir
ekologiski jutigas. No ekolgiski jutigam zivju sugm, kas dod priekSroku uzgties silakos
udenos, Salag plaSi izplaita pavke Alburnoides bipunctatusn spidlkis Rhodeus sericeus
Ekologiski jutigas zivju sugas poterii var izmantot par vides ®tokla indikatoriem
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saisiba ar klimata majas ietekmi. Klimata izmaas ietekra zivju fiziologiskos procesus un
uzvedbu, piem. izmainot migciju termipus, rarsta laiku, uztugsSaras vietas.

Klimata manas indikatori ir ar sugas, kam notiek izpidts argla mana, k& af jaunu sugu
ienakSana Latvi (zeltainais akmggrauzis).

Rezultatu zinatniska un tautsaimnieciska nhoame.

Liels nokri§iu daudzums, kas iztrisa laika period var nodait lielus zaudjumus
lauksaimnietbai un cigm tautsaimnietas nozam, ka ai izraigt pladus. Lai noteiktu, vai
ilggadiga laika period mainjies intendvi islaidgo atmosfras nokrigu raksturs, pirmo reizi
Latvija tika analiztas 1 diennakts maksi#ho atmoséras nokriGu summu un 5 dienu
maksinalo atmoséras nokri@u summu izmaias un konstats, ka #s hitiski pieaugusas
ziemas sezah Statiski apstdati dati par dazdam organisk ogleKa formam un to saisbu
ar klimata majas parametriem, akai biotu (fitoplanktons), kas palz izprast akotne
sagaidmas izmapas udenu ekosistmas. lediti dati ar augstu zitnisko novititi par
bezmugurkaulnieku driftu klimata mes apstklos, kas var ietekat laSveidgo zivju
mazuu baroSanos un izdotibu.

llgtermina klimatisko, hidrgimisko un hidrobiolgisko pEtijumu rezulita defingti klimata
maipas struktuglie un funkcionalie indikatori, k& af paSreizjo iesgEju robeZs nowvrteta
klimata manas ietekmi uz virszemesdenu biologisko daudzveitbu, kas ir ktiski adens
kvalitates ilgtsigjiguma nodroSigSars. Saji aspeki nozmigi af sezomlas mainbas
rezuléiti, kas paidz izprast vielu gismu raksturu un to saibti ar klimta majas
parametriem.

Turpinati petijumi par izmapam LR iek&jo tdepu ihtiocenozs, zivju izplaiba un
sastopanba, migracijas un augsat) veikta prognozu izstde par iesgjamo klimata majas
ietekmi uz zivju resursiem. Projekta gaginiegtas zivsaimnieciska rakstura rekonaeids
Latvijas zivju resursu ilgtsgpigai atistibai.

3.4.Kopsavilkums

2009.g. pabeigta hidkmisko un biolgisko paraugu ieakSana da# un paraugu apsie..
Veikta datu Bzu papildiiSana, statistiskie agkini un datu interpracija saistba ar klimata
mainu. Pirmo reizi Latvij analiztas 1 diennakts maksito atmoséras nokrigu summu un
5 dienu maksimlo atmoséras nokrifu summu izmaias. Veikta datu statistiskanaize
saistba ar klimata majas raksturlielumiem. Raksturotas klimata paai apstklos notiekoss
udenskimiska sasiiva un biocenozu izmgas, kas ietver gan strukélus, gan funkcioflus
lielumus. No¥rtétas iekSzemesdenu biologiskas daudzveitbas izmaiu tendences. Veikts
Burtnieku ezera un Salacas ihtiocenozu stmag noertegjums, izmapu raksturs, to
ieteknejoSie faktori un izmaiu prognoze. Noteikti klimata mgs indikatori Latvijas
iekSzemesidenos.

Projekta vattaja: G.Sprige
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Darba pakete Nr.4: KRASTA PROCESI

4.1.Darba paketes rarkis

Petit krasta izmaju raksturu un prognégklimata maifbas iespjamas ietekmes uzijas
krasta procesu dinamiku un ekosmsim Baltijas firas teritorilajos tdenos, lai sekrétu
juras vides kvalittes un biolgiskas daudzveitbas saglaifanu, firas resursu un
pakalpojumu ilgtsgiigu izmantoSanu.

4.2. Darba paketes izpildes 4.posma uzdevumi

1. Riska kargjums, detaliztu digitalu krasta erozijas un fdlu prognozu karsu
izstrade piekrastes pasvaldm ar sevigi augstu risku.

2. Krasta erozijas apdragdima nortejums piekrastes pasvabdm un
rekomendcijas teritorijas apsaimniekoSanai un aizsardeturpnakajiem 15 un
50 gadiem.

3. Rekomendcijas piekrastes naciala planojuma (2007.-2013. g.) starpministriju
darba grupai un ekspertu grupai darbam pie “Pangi@Sanos (adaptiju)
klimata manai”, lai izvértétu adapicijas jaugjumu iedauSanu politikas
planoSanas dokumentos un normajos aktos.

4. KarSu komplekta izveidoSana par Baltijasas Latvijas krasta erozijas risku un
prognozm.

4.3. Darba paketes tred posma izpildes rezuliti:

1.uzdevumadarba saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknoZamiba:

Riska kartejums, detalizetu digitalu krasta erozijas un plidu prognozu karsu
izstrade piekrastes pasvaltbam ar seviki augstu risku.

Sagatavota digita datu kopa par krasta erozijas riska joslu 2@2832058. gadam, kas
atbilst teritoralas phnoSanas grogam un ir piesaigth LKS 92 koordiatu sisemai (att.
4.1.). Uz erozijas prognozes datiem h#dstiska joslas identifikcija ir pirmais ralais
Sada veida ziatnisko @Etijumu rezulats Latvija. Tas uzskams par nounigu pienesumu
seviki erozijas apdrawo piekrastes teritoriju  turpiRas izmantoSanas,
apsaimniekoSanas unigtibas pinoSanm, izstiadajot nepiecieSa@s fcibas alternavas
adapicijai jaunajos paaugstita erozijas vai pidu riska apsklos. Dati nodoti RAPLM
Telpiskas pknoSanas departamenteilpa.
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Att.4.1. Krasta erozijas riska josla 2023. un 2058. gads. (digitala datu slana fragmenta
vizualizacija, pamats — SIA Metrum ortofoto)

2.uzdevumadarba saturs, izpildes reziilf to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba:;

Krasta erozijas apdraudejuma novert éjums piekrastes pasval@bam un rekomendacijas
teritorijas apsaimniekoSanai un aizsard®ai turpmakajiem 15 un 50 gadiem.
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Izstradats krasta erozijas unétru \gjuzpludu apdraugiuma nowrtéjums visu piekrastes
pasvaldbu teritorigm. ldentificsti tautsaimnieciski un sadi nozimigakie riska josi esoSie
objekti.

Apdraud &uma novert ejums piekrastes teritorijam (2009-2023)

Baltijas jiras Latvijas krasta erozijas apdrausna nowrtgjums izstadats nemot \&era 3.
darba etapizdaiitos piecus Latvijas krasta erozijas riska rajoBigiskakas krasta dinamik
sagaidmas izmanas:

e Vidgjais un maksiralais krasta erozijasitrums saglafisies tuvs idzSirgja perioda
maksimumam atbilstakrasta iecirkn(0,5-3,0 m/gaa);

e Krasta erozijas izpl#ta galvenokrt sagaidma viefs, kur & nowrota [edgjas
desmitgades laikar nelielu erozijas apdrattd krasta posmu kopgaruma pieaugumu,

e Krasta erozijas apdragith posmu kopgarums galverakpieaugs uz iepriekS dinamiski
neitralu krasta iecirlgu rékina, koncengjoties krastaihijas izcinos.

Rucavas pagasts

Erozijai pakaus krasta posmu kopgarums sasniegs 20-21 km. Niéas ¢rasta atkpSarns

10-15 m. Apdraugtas 3 — 4 dwojamas majas. \etras ar \&juzpladu kmeni virs 2,0 m
paredzama plasu (>500 ha) zemo Nidas — Papasdaddzenuma teritoriju appfana (t.sk.
Papes ciemdonuciems). Pagasta zietnedda sagaidmas krasta erozijasétl tiks zaudtas

.Nature 2000" teritorijas (Papes dabas parka kriggpa aizsargjoslas mezi).

Nicas pagasts

Krasta erozijas galvenak skars ,Natura 2000” un Beitu dabas parka teritorijas (mezi un
sausiau plavas). Berftu raga cenflaja dda un zieméu smrna (5,5 km kopgaru@)
turpinasies sen&pu stivkrasta atkpSaras maksimumu sashiedzot posma vidigdeur tiks
noskaloti 40-60 m pamatkrasta. Turpinoties krastaigi pie Beratu ,Veckrimu” majam,

to pasiveSana ir apdrauda neskatoties uzdz Sim veiktajiem preterozijas Eksimiem.

Liepgjas pilsetas ziemgl dga

Krasta posm starp 3. baterijas dram un Zieméu fortu drupm (1,8 km) Karaostas
teritorija krasta erozija pastiprisies, krasta maksidla atkapSaras par 30-40 m. Krasta
posna pie Liemjas NAI krasta stipriljumiem erozija 8kotngji realizesies galvenakt ka
intengva zentidens nogzes padzinaSaras un seviki akfivu krasta erozijas iecipki
izveidoSaas abos nostipriita krasta posma galos. Neveicot papildus preteropgagkumus
Sap iecirkri iesggjama esoSo konstrukciju (gabionu)lga vai pilnga sagiSana tugko 10
gadu laikk. Apdraudtaja josla (30-40 m) atrodas 2. Pasaules kara upuru masud@nie
vieta un memodis.

Médzes pagasts

Sagaidma krasta atkpSaras 20-35 m robess, ddgji tiks noskalota pamatkrasesod pekka
kapa.
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Vergales pagasts

Erozijai pakaug krasta posmu kopgarums sasniegs 10-11 knejMglzaudtas krasta joslas
platums 5-12 m. Maksiaha erozija pagasta rob&z sagaidma pie Ziemupes (posma garums
2,5-3,0 km), kur apdragth Ziemupes kapu veka dda (paredzamais zaetds joslas
platums — 10-15 m). Epizodiski krasta erozija not Ziemupes dabas lieguma teritarij
pagasta zienje dda.

Sakas pagasts

Erozijai pakau krasta posmu kopgarums sashniegs 13,0-14,5 km. Adage virsota pie
bakas krasta erozija apdratgdjurai tuvakas kikas kompleks&kas. Rvilosta uz zieméiem
no ostas mola krasta erozija pastipsies, paredzams, ka 2002. gaerkotas preterozijas
btves (gabioni) savu funkciondlit pilniba vai ddgji zaucks lidz 2015. gadam. Erozijas riska
josla (15-25 m) atrodasetras davojanmas mgjas. \etras ar \&juzpladu fmeni virs 1,6 m
paredzama zefko pilsstas teritoriju applSana. Pagasta ziejneddas piekragt esosgj
stavkrasta posm krasta athpSams atrums saglafisies tuvs pdéjo 15 gadu laik
nowerotajam (vicji 0,5-1,5 m/gad). Stivkrasta atkpSaras var patrinaties saigba ar
nosidepu, nogruvumu un noptepu atistibu (silakas ziemas). Krasta erozijag] diks
traucta pieuve pludmalei ungrai.

Jirkalnes pagasts

Stavkrasta atkpSanas turpirasies 1dz Sim aktélajas vietis un paplaSisies uz zieméem.
Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums sasniegs 11,5-12,5 kmaRuskas platums — 10-
20 m, vieam (pret dirkalnes centru) sasniedzot 35 m. NoskaloSanas @gsbdas ,vecais”
Ventspils-Liepjas céa posms ap 200 m garamStvkrasta atkpSaras var patrinaties
saistba ar nosidenu, nogruvumu un noptlepu atistibu (silakas ziemas). Krasta erozijagl d
tiks trau@ta piekuve pludmalei ungyrai.

Uzavas pagasts

Krasta atkpSaras robeis lidz 10 m sagaiia praktiski viad pagasta piekrasi{>23,0 km).
Tikmer atsevios relalvi 1sos posmos pie aBhates, UZzavas bkas, UZavas ietekas un
pagasta zienme dda riska joslas platums maksii sasniedz 15-20 m. Apdraetds trs
dzivojamas nmijas un vaiikas saimnietas eékas Srnag, viejas nozmes c¢S pagasta
ziemdu dda un Uzavas dabas lieguma teritdsoSas pekas kapas.

Varves pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums pieaungkz I7,5 km. Maksimlos apngrus (20-40
m) krasta atkpSaras sasniegs Melnraga virsétrun krasta postn pretim Grigdciemam
(Litorinas akumulava terase).

Ventspils zienja dga

Krasta erozijai pdlautais posms (7,0 kmhilsas uz ziemgem no ostas mola, kur beidzas
ostas teritorijas krasta stipajomi un negrtraukti turpiras fidz pilsstas ziem& robezai
BuSniekos. Atkaba no krasta noiges geologiskas uzhiives un citiem lokliem faktoriem,
riska joslas platums sasniedz 10-30 m. Apdetucugstsprieguma elekt@pades inija,
vietejas nozmes cé@, Staldzenes perspékis aplives teritorijas un zvejnieku saimniba
Staldzeg.
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Targales pagasts

Erozijai pakaué krasta posmu kopgarums pieaudgdszl| 7,5 km. Krasta afpSans
maksimums sagaiths BiSnieku-Liepenes posinkur atsevikosisos iecirkos riska joslas
platums ir 25 m, frgja erozijai pakaug posma dia — 5-15 m. Epizodiski krasta erozija
aktivizésies OWSu raga virsot®iun dienvidu sfrna un posm Irbes ieteka-Jaunciems.

Kolkas pagasts

Krasta erozijas skarto posmu garums pieaugs Kakasabos fonos, sasniedzot a@nmam
8,5 km Irbes Sauruma pudidz Vaidei) un 7 km Rjas 1¢a pug. Sagaidma krasta erozijas
ievérojama pastipriaSaras Kolkas raga virsot) sasniedzot maksitos 35-40 m ap 700 m
ga’l posna tieSi uz dienvidiem no raga virsotnes. Raga visoiska josh atrodas viejas
nozmes cé¢s, piemineklis, vexs Kolkas lakas drupas un krasta robezsardzes puekads.
Vidgjais riska joslas platums Irbes Sauruma épirs 10-20 m. Posm no USiem idz
Aizklaniem apdraugts Siteres naciofila parka priezu mezs.

Rojas pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums pieau@dz| 30-31 km. Krasta aipSanls
maksimums sagaiths Rirciems, Rojas dienvidu da, Kirku ragi un Valgalciena (15-20
m), argja erozijai pakaut posma di — 5-10 m. Riska joslatrodas raju piebraucamie de
un viegjas nozmes koplietoSanas keRoja, posma Kirku rags - Rojnieki, Kalten un
Valgalciema Bkerkrodi, ki aif 15 dZvojamas un saimniebas ekas. Ipasi spcigu ZR
virziena \Etru laika iesggjama zerako teritoriju aptiSana.

Meérsraga pagasts

Erozijai pakau& krasta posmu kopgarums sasniegs 6,5 km.ak@sr idz 1 km garos krasta
iecirknos posm Upesgiva-Mérsrags sagaiona pamatkrasta atpSaras par 10-20 m. Riska
joslas robeza atrodas tuvu Upésgs piekrast esoSu dixojamo un saimni@baséeku grupai.

Engures pagasts

Krasta erozijas skarto posmu garums pieatdys19-20 km. Vidjais riska joslas platums ir
5-10m, bet maksiali 15-25 m (Berzciema, Abragciema un krasta posmap 1 km uz
dienvidiem no Engures ostas). Krasta erozija aptisapthasckas Berzciema dienvidu da,
vietejas nozmes céu Abragciem, kapus un 1@kas Engug, piecasckas Apsucier, ka ail
divasckas un vietjas nozmes céu Klapkalnciema zienja dda.

LapmeZzciema pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums sasniegs 11,5 km. Posrhacupites ietekasitiz
Bigawciemam riska joslas platums ir 5-10 m, KarRagaciema raga virs@mun ziemé¢u
sparna — 15-20 m. Bigatncienma ipasi spcigu ZR virziena %tru laika iesggjama zerako
teritoriju aptiSana. Riska joslatrodas piecagkas Bigauciema.

Jiarmala

Sagaidms krasta erozijai pdkuto posmu kopgaruma pieaugums no 6,5 km paddziZ |5-
8,0 km 2023. gad Krasta erozijas risks augks (20-25 m) Kauguru ragapneram 1 km
gal posnma un Jirmalas cenfilaja dda no Jaundubultienidz Bulduriem, kur apdra@ths
vairakas kpu joshk esoSaskas.
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Riga

Erozijai pakaud krasta posmu kopgarums sasniegs 3,5 km. Krastaijaerturpiras
pastipririties Daugavgwvas salas austrumu ldaap 1,5 km gar posna, kur sgcigu \etru
laika iesggjama Daugavgvas dabas lieguma teritorijas &i Vakarbulu un Rtabulu ddgja
apliSana. Krasta erozija sagamla af Mangdu pussa 1,5 km ga& posna cieSi pie
Daugavas austrumu mola.

Carnikavas novads

Erozijai pakaug krasta posmu kopgarums sasniegs 4,5 km galgenalipus Gaujas ietekai.
Erozijas riska joslas platums 1 km uz DR no Gagjasas farsniedz 40 m.

Saulkrastu novads

Sagaidms krasta erozijai pdkuto posmu kopgaruma pieaugums no 11,5 km patic=zz |
13,5 km 2023. gad Vidgjais erozijas riska joslas platums 5-10 m (padntaste-Pabazi un
Skultes osta-novada zieimerobeza), bet ap 1,5 km ggpoosna uz dienvidiem no lEupes
letekas iira un Zvejniekciera — 10-15 m. No Skultes ostas uz dienvidiem ap hbdag
posni riska joslas platumsapsniedz 25 m. Riska jaslatrodas fis auto stvlaukumi un
piecasekas.

Skultes pagasts
Krasta erozija sagaitha atsevigosisos iecirkos, kur riska joslas platumglz 5 m.
Liepupes pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums sasniegs 11 kmakagd posma di riska joslas
platums nefrsniedz 5 m, kagr Kurmraga apirtné Iidz 20 m un posmTaja-Lembuzi — 5-
10 m. Riska jogl atrodas piecagkas un vietjas nozmes c¢s.

Salacgivas novads

Sagaidms krasta erozijai pd&uto posmu kopgaruma pieaugums no 6,5 km paiddz7,5
km 2023. gaa Maksinalo platumu riska josla sasniedz pasiMelekas-Vitrupes ieteka un
uz ziem@iem no Salacg@vas ostas (10-15 m).aRjos erozijas apdra@thjos posmos riska
joslas platums neéypsniedz 7 m.

Apdraud &uma novert ejums piekrastes teritorijam (2009-2058)
Butiskakas krasta dinamiksagaidmas izmanas:

e Vidgjais un maksiralais krasta erozijagtrums perioda bekg parsniegs idzSirgjo par
30-100% (1,0-6,0 m/gadt

e Krasta erozijas izpl#ta galvenokrt sagaidma viefis, kur & nowrota [Edgjas
desmitgades laikar erozijas apdra@tb krasta posmu kopgaruma pieaugumu par 10-
20%,

e Krasta erozijas apdrasi posmu kopgarums galveraok pieaugs uz iepriekS dinamiski
neitralu krasta iecirku rekina, koncengjoties krastaihijas izcinos.
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Rucavas pagasts

Erozijai pakauté krasta posma kopgarums — 22,0 km. Malkinkrasta erozija sagaitha
Nidasciem pie Lietuvas robezas (35-50 m) un Mie&gg0-80 m). Riska joslatrodas 6
ekas.

Nicas pagasts

Erozijai pakaut krasta posma kopgarums — 14,0 km. Krasta erop@sns Mietraga
ziemdu sprna pagariasies par 1-1,5 km. @natu raga virsotd un & dienvidu sprna
apneram 2 km gat posna krasta erozijas ¢ tiks zaudti 180-250 m pamatkrasta, bet
ziemdu sparna 50-80 m.

Liepajas ziem@ dga

Erozijai pakau@ krasta posma kopgarums — 5,0 km. Krasta postarp 3. baterijas dram

un Zieméu fortu drugm (1,8 km) Karaostas teritagikrasta erozija pastiprisies, krastam
atkapjoties par 50-100 m. Krasta posmie Lie@mjas NAI krasta stipriljlumiem neveicot
papildus preterozijas palsimus erozijas riskam tiks piakitas NAI teritorig esoSasives un
iekartas. Pie O& Pasaules kara upuru masu apjusda vietas un memaita riska joslas
platums ir 100-120 m, bet 500 m uz zidimm no NAI riska joslas platums sasniedz savu
maksimumu — 150-200 m.

Médzes pagasts
Sagaidma krasta atkpSaras 50-90 m robeis, tiks noskalota pamatkrastsod pekka kapa.
Vergales pagasts

Erozijai pakaug krasta posmu kopgarums sasniegs 13-14 knejMglzaudtas krasta joslas
platums 10-30 m. Maksifita erozija pagasta rob&z sagaidma pie Ziemupes (posma
garums 2,5-3,0 km), kur apdraitd Ziemupes kapu veka dda (paredzamais zagids joslas
platums — 30-45 m). Krasta erozijas epizodes Ziesaugabas lieguma teritaripagasta
ziemdu dda klus biezkas, krasta nagei parkartojoties iekSzemes virzi@rpar 10-20 m.

Sakas pagasts

Erozijai pakaug krasta posmu kopgarums sasniegs 16-18 km. Akage virsota pie takas
riska joslas platums sasniedz 30-40 m. Krasta jarapdrauds visas bkas kompleksakas
un mobilo sakaru torni. @vilosta uz zieméiem no ostas mola krasta erozija tugsin
pastipriraties. Erozijas riska josl(40-50 m) atrodas sep#is davojamas majas. \etras ar
vejuzpladu meni virs 1,6 m paredzama zgko pilsstas teritoriju applSana. Pagasta
ziemdu ddas piekrast esoS& stavkrasta posm krasta atkpSaras atrums par 30-50 %
parsniegs pdéjo 15 gadu laik noweroto (videji 1,0-2,0 m/gad) un riska joslas platums
sasniegs 40-90 m. &krasta atkpSaras var patrinaties saigba ar nosidepu, nogruvumu un
noplidenu atfistibu (silakas ziemas). Krasta erozijag] diks trauc¢ta piekuve pludmalei un
jurai.

Jurkalnes pagasts

Stavkrasta atkpSarnas turpirasies 1dz Sim aktélajas viefis un paplaSisies uz zieméem.
Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums sasniegs 12,5 km. Riskesjpkatums — 40-70 m,
vietam (pret dirkalnes centru) sasniedzot 110 m. NoskaloSanas msbdas ,vecais”
Ventspils-Liefjas céa posms ap 250 m garanviettjas nozmes cé, auto sivlaukumi ar
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pagaidu kvéem un dda degragto teritoriju bijusSo PSRS robezsarguizés. Savkrasta
atkapSaras var patrinaties saisba ar nosidenu, nogruvumu un noptenu atistbu (silakas
ziemas). Krasta erozijagldiks trau¢ta piekuve pludmalei ungyrai.

Uzavas pagasts

Krasta atkpSaras robeis lidz 25 m sagaiia praktiski vid pagasta piekrasi{>23,0 km).
Tikmer atsevigos relaivi 1sos posmos pie aBhates, UZzavasakas, UZzavas ietekas un
pagasta zienje dda riska joslas platums maksiin sasniedz 25-55 m. Apdraetds tis
dzivojamas mijas un vaiikas saimnietas ¢ékas Srnag, viejas nozmes c¢S pagasta
ziemdu dda un Uzavas dabas lieguma teritd@soSas pekas kapas.

Varves pagasts

Erozijai pakauti krasta posmu kopgarums pieaugdz 18,5 km. Maksimlais riska joslas
platums (70-110 m) ir pie Melnraga virsotnes urstagosra pretim Grigdciemam bijusSaj
PSRS armijas ,tankodroma” teritarif{Litorinas akumulava terase).

Ventspils zienja dga

Krasta erozijai pdlautais posms (7,0 kmhilsas uz ziemgem no ostas mola, kur beidzas
ostas teritorijas krasta stip@jomi un neprtraukti turpiras fidz pilsstas ziem& robezai
BuSniekos. Riska joslas platums sasniedz 60-110 mdraptta augstsprieguma
elektrof@rvades inija, viegjas nozmes c@, Staldzenes perspékis aplives teritorijas, s
¢kas Staldzenes ziemedda un zvejnieku saimni@oa Staldze®

Targales pagasts

Erozijai pakaué krasta posmu kopgarums pieaug@dz|15,5-17 km. Krasta &athSans
maksimums sagaiths BiSnieku-Liepenes posinuz ziemé@iem no Ventspils robezas, kur
atsevi&osisos iecirkos riska joslas platums sasniedz 50-80 m, Liepé&ddsu posm — 25-

35 m, kur pastiprifisies iepriekS akumulat krasta noskaloSana. Epizodiski krasta erozija
aktivizesies OWSu raga virsoth un dienvidu s@grna (30-50 m) un posm Irbes ieteka-
Jaunciems (15-25 m).

Kolkas pagasts

Krasta erozijas skarto posmu garums pieaugs Kakgasabos $pnos, sasniedzot ag@mam
6 km Irbes Sauruma paiglidz Vaidei) un 10 km ®as 1¢a pug. Sagaidma krasta erozijas
ievérojama pastiprisSaras Kolkas raga virsotfy sasniedzot maks#ios 60-110 m ap 1 km
ga’l posna tieSi uz dienvidiem no raga virsotnes un 40-80 pnlgb km gad posna uz
rietumiem no virsotnes. Raga virsetnska josh atrodas vigjas nozmes céS, piemineklis,
veas Kolkas lakas drupas un krasta robezsardzess un iekrtas. Posri no USiem idz
Aizklaniem krasta erozija atjaunosies ilgstoSi aprimussgnkrasta posin(riska joslas
platums — 15-25 m).

Rojas pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums pieau@dz|32-34 km. No Aizkipiem lidz
Melnsilam atjaunosies un pastigasnes ilgstoSi neakta jaras senkrasta erozija (riska joslas
platums — 20-30 m) Krasta afSaras maksimums sagaohs Rirciema, Rojas dienvidu
dda, Kirku radgi un Valgalciera (25-50 m), préja erozijai pakauts posma dia — 10-15 m.
Riska josi atrodas elektrgpvades inija, maju piebraucamie de un viegjas noimes
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koplietoSanas ¢eRoja, posna Kirku rags-Rojnieki, Kaltehun Valgalciema Blgerkrogi, ka
aif kopurmi 32 divojamias un saimnieibas ekas. Ipasi spcigu ZR virziena @tru laika
iesfejama zerako teritoriju aptiSana.

Meérsraga pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums sashniegs 7 km. Upesgremesragpamatkrasta
atkapSanas sagaidma 30-55 m robes. Vaiakos idz 1 km garos krasta ieciréls posra
Upesgiva-Mersrags sagaiona pamatkrasta agsSaras par 30-50 m. Upesgas ziem@l
dala erozijas riska joglatrodas &kas..

Engures pagasts

Krasta erozijas skarto posmu garums pieatdys22-24 km. Vidjais riska joslas platums ir
10-25m, bet maksiai 30-50 m (Berzciens, Abragciema, krasta posm ap 1 km uz
dienvidiem no Engures ostas un Rtieeng). Krasta erozija apdraud deasékas Berzciema
dienvidu dda, viettjas nozmes céu un seSaskas Abragcier kapus un 1Zkas Engug,
seSasskas ApSuciera, ka ai divasékas un vietjas nozmes céu Klapkalnciema ziena
daa.

LapmeZzciema pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums sasniegs 13,5 km. Posrhacupites ietekasitiz
Bigawciemam riska joslas platums ir 10-20 m, karRagaciema raga virs@mun zieméu
sparna — 40-60 m. Bigawciens riska joslas platums ir 30-45 m, tugklipaSi spcigu ZR
virziena \etru laika iesggjama zerako teritoriju aptiSana. Riska josl atrodas 18¢kas
Bigawciema, Lapmezciera un Ragaciem

Jiarmala

Sagaidms krasta erozijai pd&uto posmu kopgaruma pieaugums no 6,5 km pasdziB|5-
9,0 km 2058. gat Krasta erozijas risks augks Kauguru rag (30-60 m) apreram 1,5 km
ga’l posna, kur apdraugtas 5¢kas, k afi Jirmalas centilaja dda no Jaundubultienidz
Bulduriem (25-30 m), kur apdratichs seSasapu josh esoSagkas.

Riga

Erozijai pakaud krasta posmu kopgarums sasniegs 4,5 km. Krastaijaerturpiras
pastipririties Daugavgras salas austrumu ldaap 2,5 km gar posma (20-45 m), kur
specigu \etru laika iesgjama Daugav@vas dabas lieguma teritorijasg i Vakarbdlu un
Ritabulu ddgja apihiSana. Krasta erozija (15-30 m) sagad af Mangdu pussa 1,5 km
gal@ posna cieSi pie Daugavas austrumu mola. Mdngaussa pie Vecdaugavas pieaug
pladu risks.

Carnikavas novads

Erozijai pakau@ krasta posmu kopgarums, galveambkabpus Gaujas ietekai, sasniegs 5,5
km. Erozijas riska joslas platums 1 km uz DR no j@agivas arsniedz 80 m. Turpisies
Gaujas ietekasapvietoSanis virziera uz ZA.

Saulkrastu novads

Sagaidms krasta erozijai pdkuto posmu kopgaruma pieaugums no 11,5 km paticgz |
14,5 km 2058. gad Vidgjais erozijas riska joslas platums 10-25 m (pasimraste-Pabazi un
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Skultes osta-novada zieimerobeza), bet ap 1,5 km ggpoosna uz dienvidiem no lEupes
letekas iira un Zvejniekciera — 30-45 m. No Skultes ostas uz dienvidiem ap hbdad
posna riska joslas platumsapsniedz 80 m. Riska jaslatrodas Saulkrastu-Zvejniekciema
satiksmes mgstrale, tris auto stvlaukumi un ap 2@kas. Irtupes un Bterupes paliegs un
vairakas vietis Zvejnniekciera sagaidmi biezki pladi vetru laika.

Skultes pagasts

Sagaidms krasta erozijai pd&uto posmu kopgaruma pieauguntz |5 km, kur riska joslas
platumsidz 10-15 m. Riska joslatrodas vigjas nozmes cé&s un vaigkasekas.

Liepupes pagasts

Erozijai pakaut krasta posmu kopgarums sasniegs 15 kmakagd posma di riska joslas
platums neprsniedz 15 m, kaam Kurmraga apkrtne lidz 50 m un posmTaja-Lembuzi —
10-25 m. Riska joslatrodas sepiasékas un vietjas nozmes c¢s.

Salacgivas novads

Sagaidms krasta erozijai pduto posmu kopgaruma pieaugums no 6,5 km patddz1I7-
20 km 2058. gaa] toner lielakaja dda erozijai pakaut krasta riska joslas platums
neg@rsniedz 10 m. Krasta poanEzurgas—Kutiju rags riska joslas platums ir 10-25 m.
Maksimalo platumu riska josla sasniedz pasielekas-Vitrupes ieteka (30-50 m) un uz
ziemdiem no Salacgvas ostas (20-30 m). Riska jpgltrodas auto ®tlaukumi Vitrugs un
Soseja ViaBaltica 1000 m uz dienvidiem no Vitrupskas.

3. uzdevuma darba saturs, izpildes rafiylto zinatniska un tautsaimniecigknoZzmiba:;

Rekomendicijas adapfacijai

Sagatavotastiiskako krasta erozijai pd&uto iecirkiu kartes un apraksti ar rekomejamo
preterozijas pakumu iz\ertejumu (att. 4.2., 4.3., tabula 4.1.).
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Apzimé&jumi
lecirkni, kuros pastav augsts krasta erozijas risks {(>5 m/10%/gada)
W iecirkna robeZas atrodas vairaki tautsaimn., kultGrvésturiski vai sociali nozimigi objekti
ENEM iecirkna robez3s atrodas dabas teritorijas un atseviskas &kas vai infrastrukt. objekti
ENEME iecirkna robeZas atrodas tikai dabas teritorijas
M iccirkna robeZ3s nepiecieSami krasta eroziju ierobeZojosi pasakumi
i L

Att. 4.2. Krasta iecirkni Baltijas jdras Kurzemes piekrasté ar augstu krasta erozijas risku ar
tajos veicamo preterozijas un pretplddu pasakumu veida un nepiecieSamibas izvértéjumu
(skat. tab.).

46



57°30°'N

57°N

23°E

o |

!TE_!;;e
{ Lernbui‘."

—'(bunfe

Saulkrasti

' Apzimé&jumi
lecirkni, kuros pastav augsts krasta erozijas risks (=5 m/10%/gada)
i iecirkna robezas atrodas vairaki tautsaimn., kultirvésturiski vai sociali nozimigi objekti
; - iecirkna robezas atrodas dabas teritorijas un atseviskas &kas vai infrastrukt. objekti

===
= =
ENEME iecirkna robezas atrodas tikai dabas teritorijas
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Att. 4.3. Krasta iecirkni Rigas |i¢a piekrasté ar augstu krasta erozijas risku ar tajos veicamo

preterozijas un pretplddu pasakumu veida un nepiecieSamibas izvértéjumu (skat. tab.).
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4.2 tabula. Jdras krasta iecirkni ar augstu erozijas risku (>5m/15%/gada Baltijas jdras
piekrasté un >5m/10%/gada Rigas li¢a piekrasté)

Nr. | lecirkna Aptuvenais | Erozijas risks Krasta erozijas riskanidz leteicamais
nosaukums | iecirkna (gadh) 2058. gadam paéutie ricibas modelis
garums (m) noZimigakie objekti (kods)
1. | Nida 5500 5m/20% 6 dzjamas un vasaras A
viengimenu majas
2. | Mietrags 5500 5m/25% Dabas teritorijas A
3. | Berrti 3000 15m/25% IADT, viensta A
4. | Liepajas 7000 10m/25% > Liepajas NAI, Il Pasaules karpC (>2000 m)
ziemdi- 5m/15% (risks | upuru kapi un memais,
Skede iecirkri VES parks, Liepjas Forti, uc.
samazias
virziena uz
ziemdiem)
5. | Ziemupe 800 5m/15% Ziemupes vecie kapi AB
6. | Akmarags | 800 5m/15% Akmeaga lakas kompleksa | C1B (300 m)
ekas, mobilo sakaru tornis
7. | Favilostas 500 5m/20% Pilgtas dzvojama apluve (7 | CB (500 m);
ziemdi viengimenu majas) D
8. | Labraga 19000 10m/30% > Kultarvesturiski objekti, A
ielicis 5m/15% vietejas nozmes cé,
(risks mazks komurala infrastruktira, 2
iecirkpa dienvidu| vienstas, >5 vasarasdjas
daa)
9. Sirnate 1000 5m/15% Dabas teritorijas, A
5 viengtas
10. | UZava 4000 5m/15% IADT A
11. | Melnrags 7000 10m/30% > Dabas teritorijas A
(Libciems- 5m/15%
Grigdciems) (risks mazks
iecirkna
vidusdda)
12. | Ventspils 11000 10m/25% > Elektromrvadesinija, D;
ziemdi- 5m/15% komurglie objekti, 2 un/vai C (3000
Liepene (iecirkna robeis | vienstas, dabas teritorijas | m)
risks]oti (Ventspils Naftas Termiits,
mairigs) Staldzenes cerlid dda, ka
af vairaki desmiti vienstu un
nedavojamoéku riska josi
noreks pec 50-60 gadiem)
13. | Ovsu rags 1000 5m/20% IADT A
14. | Vaide-Kolka| 5000 5m/15% IADT, Latvijas Armijas AB
infrastruktiras objekti
15. | Kolkas raga| 1000 5m/25% Kulftrvésturiski objekti, A
virsotne dabas teritorijas
(2-5 vienstas erozijas riska
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josla norikas fgc 50-60
gadiem)

16. | Rojas 1000 5m/15% 7 dzojanas un D;
dienvidi nedavojanas aplives un/vai C1 (600
objekti, komualie objekti m)
(pec 50-70 gadiem riska jasl
noraks >20gkas)
17. | Kaltene- 7000 maksimums >26 divojarras un C1 Gsi iecirkgi
Valgalciems 5m/10% nedavojanas aplives ar kofgjo
(iecirkna robe#s | objekti, komuialie objekti, garumu ~3000
risks]oti dabas teritorijas m)
mairgs)
18. | Upesgva 1000 5m/10% 8 dzojamas un C1
nedavojamias aphives objekti
19. | Berzciems 1000 5m/10% 10 Wpjamas un C1 (800 m)
nedavojanas aplives
objekti, vie€jas nozmes c&
20. | Abragciems| 1000 5m/15% 8idajamas un C1 (~300 m)
nedavojanas aplives un AB
objekti, vieEjas noZmes cé&S
21. | Engures 1000 5m/10% Engures vecie kapi, 10-12 | D;
dienvidi dzivojamas un nedwojanas | un/vai C1 (700
aphives objekti (pc 50-70 m)
gadiem riska jodl noraks >20
¢kas)
22. | Bigawciems| 7000 (1200) | 5m/20% > 15-20 davojaras un ClunAB
- 5m/10% nedzvojamas aplives objekti | (7000 m)
Lapmezciem (risks mazks
S pret
Ragaciemam)
23. | Jirmalas 10000 (3000)| 5m/15% > 5-10 divojarrés un B (10000 m);
centala dda 5m/10% nedavojanas aplives objekti| C (~1000 m)
(iecirkna robeis
risks]oti
mairigs)
24. | Daugavgwa | 1000 5m/15% ®pniedbas objekti CB (~1000 m)
(paligekas, uc.)
25. | Gaujas gva | 2000 10m/15% Dabas teritorijas A
26. | Zvejniekcie | 3000 5m/15% > 15-20 davojaras un CiB
ms- 5m/10% nedavojamas aplives
Saulkrasti (risks mazks objekti, 3 autogivvietas,
iecirkna dienvidu| komuralie un infrastrukiiras
daa) objekti
27. | Vidzemes | 30000 (1200) 5m/10% 10-20 davojaras un Aun C1 gsi
krasts (iecirkna robe#s | nedavojanas apluives iecirkni ar
(Vitrupe) risks]oti maings | objekti, autocks kopgjo garumu
un giiti ~2000 m)

izvertejams)
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leteicamie itibas modg:

e A — preterozijas pakumui nav nepiecieSami un vairamgadjumu pat ir
nepidaujami;

e AB - preterozijas pakumi nav nepiecieSami, ieg§ams un ¥lams iecirkna
pienerotakajas viets pielietot budzetam, citiem resursiem un dabaiadifgos ,zdos
risinajumus”;

e B —viga iecirkri vélams pielietot ,z#os risirajumus” kombirajot vairakus;

e C —nepiecieSams izveidot nizes preterozijas konstrukcijas;

e C1 —nepiecieSams izveidot preterozijas konstrakgyriekSroku dodot ,viegliem” un
vienkarsotiem risimjumiem;

e CB - \lams preterozijas konstrukcijas kométiar ,zdajiem risiragjumiem?”;

e D — nepiecieSams nodrodtnsaneSu matala parvietoSanu gam &erslim ta
noversot nmaksligi radusos defitu.

Kopgjais krasta posmu garums, kuros C, C1 un CB veédlaar lutu:
¢ nepiecieSama Soiorir 5000 — 7000 m (ja netiek pielietots D modelis)
e velama tuvdko 10 — 20 gadu laikir 10000 — 15000 m (ja netiek pielietots D modelis

NepiecieSams turpit jaras krastigeologisko procesu monitoringu. Pamatojums:
e |idz Sim no¥rotais un @kotné prognoztais juras krasta erozijagtruma un is
izplattbas posmu kopgaruma pieaugums;
apluves un infrastrukiras tieSu apdraggums;
situacijas kontroles nodroSisana;
krasta procesuilakas afistibas tendefu un intensites noteikSana;
krastu preterozijas un pretijolu pagkumu iz\eles un realicijas pamatoSana.

Merfjumi krasta monitoringa stagdg§ veicami ik gadu. Krasta posmos, kur izvietotas
aizsarglives vai veikti citi preterozijas paleumi, iefikojamas monitoringa stacijas ar
paaugstiatu merjumu tikla biivumu un auggku (2-4 reizes gaj merjumu atkartoSanas
biezumu.

NodroSirat iepriek&jo 20 gadu laik realiZta juras krastu monitoringa séba iegito datu
un rezulgtu saglaBSanu, izmantoSanu un i@kiSanu saigb zinatnisko Etijjumu programmu
ietvaros.

4. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoZzmiba

KarSu komplekta izveidoSana par Baltijas jiras Latvijas krasta erozijas risku un
prognozem

Nemot &ra Petijumu programmai piddrto lidzeHu apjoma samazijumu, phknota
kartogafiska materila publicSana atlanta forata netika realizta.
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4.4. Kopsavilkums

1. Valsts ptijjumu programmas izpildes cetuftagtaga tika sagatavots digits kartogafisko
datu shnis par krasta erozijas riska joslu 2023. un 2@a8am.

2. lzstadats krasta erozijas unetru \gjuzpladu apdraugiuma nowrtgjums visu piekrastes
pasvaldbu teritorigm. ldentificsti tautsaimnieciski un sad@i nozimigakie riska josk esoSie
objekti. Sagatavots skaidrojoSais kartdigkais matefils.

3. Sagatavotas rekomeingjas ar krasta eroziju un agShnu saisto risku maziasanai,
preterozijas pagumu veikSanai un metozu ei.

Darba paketes vadjs: L. Kalnina
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Darba pakete Nr 5: BIO GEOKIMISKIE PROCESI UN PIRMPRODUKCIJA
BALTIJAS J URA

5.1. Darba paketes rarkis:
Prognozt klimata manas ietekmi uz bigeddimiskiem cikliem un Baltijasiras ekosigmu.
5.2 Darba paketes izpildes 4.posma uzdevurni

1. Japabeidz uziktie eksperimetie darbi lai noskaidrotu izmaas biggediimiskajos
procesos pie dadam skabeKa koncenticijam.

2. Jaturpina sedimenmtijas reZma nowrojumi, izmantojot uzatito sedimentu multitrapu.
Papildus jizvieto CTD ar skbela sensoru hidrofgska reAzma fiksacijai.

3. Jaturpina darbs pie bigedcimijas modéa, pagarinot agkinatas prognozes laika
intenalu, integejot DP 1 izstidato noteces un bi@gu slodzes prognozi un integut
DP 1 izstadata juras mod&a rezulstus.

4. Sadarlba pargjam DP, izstidat politikas adagicijas rekomenatijas.

5.3. Darba paketes 4. posmdefingto uzdevumu izpildes rezuléti:
Rigas i¢a vides kvalitati un produktivit ati ietekmejoSie faktori

Saji nodda apskaiti 1.un 2.darba uzdevumu ietvarosiitig rezuliti. Viens no
butiskakajiem Baltijas jiras fizikalajiem parametriem,ajums, ir attietga perioda salddens
notetu un &lsadens iepides no Ziemial juras mijiedarbas rezultts. Neliela apjoma
salsudens iepide Baltijas {ira no Zieméjuras notiek sagra regubri (HELCOM 2003), bet
lielakas slsidens masas tagnieplist Baltijas jira vétru laika, ,pulsu” veidi. Mainoties
domirgjoso \&gju virzieniem, kot jau ar septidesmitajiem gadiem ir néwojama alsadens
ieplades biezuma un intengiés samazasaras (Schinke and Mathaus 19983, ezultta
pedejo 30 gadu laik ir noverojams Baltijasijras aluma samazisaras trends, kas
uzskatimi ir noverojams ar Rigas ici (at€ls 5.1.). Rc 1986.gada ir ggstrétas tikai divas
noZmigi salsadens iepides no Ziemiaras - 1993.gada jaas un 2003. gada jaavi — ka
arn vairakas vasaras iefptles 2002. 2003., 2006. un 2007. géeeistel et al. 2008).
Noverotas izmanas Baltijasiiras hidrolgiskaja reAma pamai nosaka Baltijasiras
centéilas ddas piegruntsidens sini noverojamo ilgstoso sibeka defigtu. Savulért Rigas
Iici, kur piegruntsidens dina skibela krajumi tiek periodiski atjaunoti izmaita
hidrologiska reAma ietekme uz sbela gada dinamiku nav Sadrkonstagjama unpemot
vera to, ka Baltijasiira netiek progno&as hidrolgiska reAma izmanas, ar netiek
prognoZzta.

% Seit un #lak tekst uzdevumi atbilst Programmas izpildes 4. Posmddepiiguma defirgtajiem.
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v =6,577 - 0,027 * (x - 1970)
r=-0,675

T T T T
1970 1980 1990 2000 201

Gadi

5. 1. Attéls SaJuma izmainu dinamika no 1973. — 2008. gadam Rigas li¢a centralajas
stacijas (119., 120., 135., 121., 121A un 137A) piegrunts (apméram 40 metri) slanr (Skudra
2009.).

Rigas 1ct piegrunts skbelda gada dinamiku panmtahosaka meteorofisko apsikiu un gada
biologiska cikla mijiedarbba. Ta pavasar pieaugot gaisa tempefadi, sasilstidens virgjais
slanis, kas nosaka izteikta termaoih izveidoSanos, kdidens temperata vickji no 14°C 15
m dziuma samazias idz 4-6°C 30 m dZuma (at€ls 5.2.).

Temperature (C)

(] L]
w I | 1
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Maonth
5.2. Attéls. Vidéja temperatdras gada dinamika Rrgas licr, periods 1973. — 2008.gadi

10 5 0

Depth {m)
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Termokins kutiski ierobeZo virgjo un dziako adens sinu apmaiu un idz ar to arskabeka
transportu uz d#ikiemtudens siniem. Savukrt sedimerita pavasara un vasaras bigikkas
izcelsmes matetria mineraliZSaras nosaka intefgu skibela patrinu, ka rezul@ta ir
noverojama skbela koncenticijas samaziisaras piegruntsuiden (atels 5.3.). Skbela
paerina intensifiti nosaka sedimeéta biologiskas izcelsmes matata apjoms, ko savikt
nosakaidern esoSie biognu ki@jumi.
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5.3. Attéls. Vidéja skabek/fa koncentracijas gada dinamika Rigas lici, periods 1973. — 2008.
gadi

Skabela un temperatas dinamika piegruntadens €ini tie& veida kontrok sedimentu
virsgja slani notiekoSo bigedsimisko procesu raksturu un inteasit Saskaa ar ieprieks
veikto pEtijumu rezulitiem, biolgiiska materéla mineralizcijas proces slapeklis izdaks
amonija form un ar skbekli bagita tdens vai sedimentu \édoksicEjas par nitatiem, kuri
dagji atgriezas aprét un ddgji denitrificgjas, & izejot no aprites. dpat, saskaa ar ieprieks
veikto pEtijumu rezulgtiem, kitu sagaidms, ka pie augstas piegrunisiens skbela
koncenticijas stipeklis no sedimentiem priri izdalisies nititu forma, kas ¥ projekta laik
an ddgji apstiprirgjas (atéls 5.4.), bet skbela defigta apsiklos amonija forra.

y = 350.3In(x) - 435,17
800 R=0.6164

400
200

0
-400 1

pmol N-NO; m-2d-

-600 -
o)

-800 |-
-1000

-1200 ‘ ; ;
0 2 4 6 8
o, ml/l

5.4. Attéls. Korelacija starp piegrunts ddens skabek/a koncentraciju un nitrgtu pldsmam uz
grunts-ddens robezvirsmas.
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Baltijas juras un Rigas i¢a vides kvalitates un produktivitates modeétas prognozes

Nodda apskaiti 3.darba uzdevuma izpildes reatilt Projekta ietvaros nebija iegpms
uzsakt Baltija jiras vides kvalittes modedSanu, idz ar to darbi koncerg@jas uz Rgas 1¢a
ekosisému. Izmanas Rgas ica ekosistma mode€jam ar otraj darba posmpilnveidotu un
kalibrétu biogedsimisku modeli. 1zejas dati, kas raksturtg®s 1¢a fizikalo strukfira
muasdienas klimat (references scénjs) un rakotnes klimai atbilstoSi ICCP A2 emisijas
prognozm, tika iedits no DP 1. Izmantot viendimensibn fizikalo modeli Rgas icim, DP
1 sagatavojadens temperatu profilus laika periodam 1961 — 1990 (kontroles)2071 —
2100 (A2). Modeddto temperatras sadajumu falak izmantofm, lai apekinatu adens
apmainu starp eifotisku un dio skni biogedkimiska modet un lai piekgotu daZdu procesu
atrumu izmaiftam temperdiras rezmam. Papildusdens temperatai modei ir arn
izmantota DP 1 prognéta notetu un dz ar to biognu vielu sezonalite, nemainot kogu
biogenu vielu slodzi.

Prognoztas izmahas Rgas i¢a fizikalaja strukfira ir atraka idens masas sasilSana un
pastipriraita un paildziata stratifikicija. Lidz ar to pazemijas adens apmaa starp Virgjo
un piegrunts ghi (atels 5.5).
i . N
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5.5. Attéls: Udens apmaina starp virséjo un piegrunts slani, ménesa vidéjas vértibas 30
gadu simul&cijas perioda (CTL: kontrole 1961 — 1990, A2: A2 scenarijs 2071 — 2100)

Vidgji temperatira virgja slani paaugstiajas par 3 °C, piegruntsasli par 1.5 °C satizinot
kontroles un A2 scamiju. Temperairas paaugstiésana patrina galvenokrt heterotrods

55



plismas bigedsimiska modet. Lidz ar to Iatiski paatrinajas biogno vielu rgeneécija.
Saidzinot ar kontroles — fsdienu — klimatu, bicgno vielu akumuicija piegrunts gint
palielinajas (atkls 5.6).
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5.6. Attéls: Fosfatu koncentracijas piegrunts slani, ménesa vidéjas vértibas 30 gadu
simul&cijas periodd (CTL: kontrole 1961 — 1990, A2: A2 scenarijs 2071 — 2100)

Lidz ar to pastipriita stratifikicija A2 klimata sceirija tikai nedaudz samazina b
vielu iemaisSanu virgja slani vasaras periad Patrinata biogno vielu rgenefcija af
noved pie augdkam biogsno vielu koncenticijam ziemas periatl Kopa ar atraku adens

j

sasilSana un stratificiju & akumukcija noved pie pastipritas, agikas fitoplanktona
ziedkSanas pavasarnattls 5.7). Af vasaras periad A2 scearijs prognoz palieliratu
fitoplanktona biomasu, kas ir galveraok saistts ar patrinatu bioggno vielu rgzeneéciju
eifotiskap slani. Modelis prognoz, ka hitiski pastipririsies zildgu ziedtSanas gagumi
vasad (atkls 5.8). A kopuna A2 klimata scedirijs atspogip, ka izteikik neka masdieras,
paaugstiasies prinara un sekundra produkcija. Simuta pirmprodukcija pieaug no 212 g C
m? gads' lidz 298 g C ¥ gads', bet gada vigja zooplanktona biomasa pieaug no 17.1 g C
m? lidz 24.3 g C .
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5.7. Attéls: Fitoplanktona biomasa pavasari ziedoSam sugam, ménesSa vidéjas
vértibas 30 gadu simulacijas perioda (CTL: kontrole 1961 — 1990, A2: A2
scenarijs 2071 — 2100)
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5.8. Attéls: ZilaJ]gu biomasa, méneSa vidéjas vértibas 30 gadu simulacijas perioda (CTL:
kontrole 1961 — 1990, A2: A2 scenarijs 2071 — 2100)
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Negaivas ietekmes uz ekosistu galvenokrt sagaidmas no progn@am pazemiatam
skabeka koncenticijam piegrunts @ini (atils 5.9). SkbeKa koncenficijas samaziisanu
izraisa tfs procesu kombitija: Samaziata skibela idiba sileka virsgja slani, pakninats
skabela transports stipkas un paildzigtas stratifilicijas cl, un liebks skibela patrins
heterotrofu procesu rezafd. Modeétas skibelda koncenticijas nesasniedzdu limeni, ka
tas s@tu aptuet denitrifikaciju. Gluzi preg€ji, A2 scerarija palielimjas simuéta
denitrifikacijas ptisma (attls 5.10).
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5.9. Attéls: Vidéja skabek/a koncentracija ddens slani 10 — 50 m. MéneSa vidéjas vértibas
30 gadu simulacijas perioda (CTL: kontrole 1961 — 1990, A2: A2 scenarijs 2071 — 2100)
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5.10. Attéls: Denitrifikacijas atrums. MénesSa vidéjas vértibas 30 gadu simulacijas perioda
(CTL: kontrole 1961 — 1990, A2: A2 scenarijs 2071 — 2100)

Tomer jaatame, ka denitrifikicijas izmahu modeéSanas rezudti ir pretrura ar empriski

legutajiem rezulitiem, kas netieSi nada uz denitrifilicijas intensites izmanam

ierobezotas @bekla pieejartbas apsiklos, lai gan kritisk skabela koncenticija, pie kuras
denitrifikacija vairs nenotiek, nav sasniegta Rigas ica dziaja slani noverojama nitratu

akumukcija (at€ls 5.11.) noida uz to, ka denitrifikcijas intensiite hatiski pakninas

augusi — septemhr kad no¥rojamas arviszenakas skibela koncenticijas.
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5.11. Attéls. Nitratu + nitritu gada dinamika Rigas lica centralaja daja (periods 1991. -
2004.gads par 119., 120., 121., 135., 102A un 137A staciju).

Nowverota pretruna uzskami pal@da nepiecieSathu iedit papildus empisko informaciju
par denitrifikicijas intensiti daZdas Rigas ica dziuma zoas, jo skbela koncenticijas
dinamika atgiriga daZdos dzjumos. Bez tam sedimentu tips hiitiski atkiras atkaiba no
dziluma zonas. Un ieprieks igt§ robezértiba dod iesgju nowertet tikai apsiklus pie
kuriem denitrifikicija nenotiek, bet nedod iegp izvertet apsiklus pie kuriem
denitrifikacijas atrums paéninas. Rc papildus inforrcijas iediSanas bs iesgjams lalak
kalibrét modeli un iegt predzaku denitrifikacijas izmanu prognozi, kas ifoti butiska &lako
uz eitrofikacijas maziaSanu ¥rsto pagkumu phknoSanu, jo denitrifigcija ir viens no
procesiem, kas biofiski pieejamo gipekli izpem no aprites.

Rezultatu zinatniska un tautsaimniecisk nozame.

Eksperimentu rezuta iegitie rezulti un modettie procesi ir latiski papildirajusi ziraSanu
bazi par Rgas ica vidi un to ietekrgjoSiem faktoriem. Rezuti ir prezentti gan Latvijas,
gan starptautiska &oga zimtniskas konferenés un uz to Bzes ir sagatavoti ziniski
raksti. Bez tam ie@ie rezuldti ir identificgjusSi robus esosa§ ziraSaris un interpreicija par
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danitrifikacijas procesu kontrgjoSajiem faktoriem, kas turpiko petijjumu laika batu
jaaizpilda.

Ipasi noamigi iegitie rezulfti ir saistba ar uz Baltijas dras Rcibas Pina izpildi \erstagm
aktivitatem, ki afi attiedba uz Latvijas saisham Udens ietvardirekvas un dras
ietvardirekivas kontekst Rezultti dos iespju predzak nowertet uz vides aizsardlau \ersto

pagkumu efektivititi, kas savufrt ierobezoto finansu apos ir katiski izvertéjot vides
invesiciju projektus.

Kopsavilkums

Valsts @Etijumu programmas izpildes gai2009.gad tika veikti eksperimeti petijumi, lai
noskaidrotu izmaias gruntsidens robezvirsmas kiedkimiskajos procesos pie @tela
koncentécijam no 0.5 mg/lidz 3 mg/l. Ka afi tika veikti modéa apEekini lai prognoztu
izmainas Rgas 1¢a ekosistma pie klimata majas scefrijiem, kuri imite temperairas
pieaugumu par 3 gdiem, upju slodzes pieaugumu un samgaimu par 10 %, & afi Rigas
Iica adens apmaias ar Baltijasjrusamaziajumu par 10 %. legfie rezultiti dod iespgju
izdafit pirmos secigjumus:

e Upju slodzu izmajas par 10 % neraslhitiskas izmajas Rgas i¢a stivokli tuvako
26 gadu laik’,

e Tonkr, ja netiks veikti papildus palumi, tad Rgas icis Kis izteikti shpela
limitéta sistma, kas @l vairak pastipriras vasaras zilgu ,ziedeSanas” intensiti
un geogafisko izplatbu,

e Udens temperatas pieauguma, pie nem#dm slodZm, rezulfita pieaugs
fitoplanktona produktivitte, vienlaiGgi samazinoties biomasai.

leteikumi eitrofik acijas stabilizéSanai un maziraSanai

e Prognoztas klimata izmajas samazina piegruntsableda koncenticijas Rgas
Iici. Lidz ar to klimata izmaias padaraida ekosistmu jitigaku pret biogno vielu
slodZu palieli@Sanu un, lai sasniegtu to pasu efekdunkisdieras rakotné slodzes
vajadZtu samaziat attieagi vairak.

e Klimatu izmahas izraisa pastipritu zilagu ziedtSanu un padaraigas ici ipaSi
jutigu pret fosfora slodzes paaugsdfanu. hGdz ar to fosfora slodzes
samazigajumam ir liela noeme Rgas i¢a ekosisgtmas @arvaldiSara

Darba paketes vaidjs: J.Aigars

60



Darba pakete Nr. 6: KLIMATA MAI NAS IETEKME UZ BALTIJAS J URAS
EKOSISTEMAM UN BIOLO GISKO DAUDZVEIDIBU

6.1. Darba paketes rarkis:

Izvertét klimata izmapu iesgjamo ietekmi uz ekosi@nam Baltijas jiras Latvijas
teritorialajos tudenos, lai sekratu juras vides kvalites un biolgiskas daudzveitbas
saglalasanu jiras resursu ilgtgigai izmantoSanai.

6.2. Darba paketes izpildes 4.posma uzdevumi

1. Prognostisk modda pilnveidoSana Tas jiras 1i¢a remges kajumu un
paaudzurabas paredi®Sanai ilgtermja klimata re#ma un antropogno slodzu
ietekne un modéa parbaude cdm svargam Baltijas firas zivju sugm (menca,
bréetlina).

2. Baltijas jiras un Rgas ica biolgsiskas daudzveitbas un ekosigtmas iespjamo
izmainu prognozes izsidaSana.

3. leteikumu jiras vides apsaimniekoSanai izdfiSana,nemot \era klimata manas
prognozes.

4. leteikumu zivsaimnigbai izstidaSana, nemot \Era zivju krajumu atistibas
tendences.

5. Darba rezulitu prezeriSana ziatniskos forumos, publiciju sagatavoSana
6.3. Darba paketes 4. posma uzdevumu izpildes rerati:

1. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zimatniska un tautsaimniecigknoamiba:

Prognostiska modda pilnveidoSana Rgas jiras [i¢a repges krajumu un paaudzurazbas
paredzeSanai ilgtermipa klimata reZzima un antropogeno slodzu ietekné un modda
parbaude citam svarigam Baltijas jiiras zivju sugam (menca, bitlina).

2008.gad tika izstadats prognostiskais vigia termhpa modelis Ryas jiras ica repgei, kas
izmantoja sakabas starp ngies paaudzu r@au unudens temperatu maig, kas Mitiski
letekn® renges atrazosSas sekrigumu. Modelis tika izmantots, lai veiktu vakus kajuma
un nozveju dinamikas agkinus pie daZdiem tdens temperatas reimiem. Modéa
aprkina rezuliti parldija, ka, paaugstinoties \dghi tdens temperatai maip, lica reages
krajumi un nozvejas palielgsies, un Sis pieaugums ir atige no &, par cik palieliasies
tudens temperata. 2009.gadl veiktais kajumu no\ertegjums apstiprigja iepriekS konstatas
sakarbas un progn@o repges paaudzu raau. Rc 2007.gada sis ziemas ngges paaudze
ir Joti razga, bet 2006.gada paaudze ir negazjo Saj gadi bija auksta ziema (5.1.8alt).
2009.gada hidroakustiskapzskai€ konstagtais 1 gadu vecu ngu daudzums nada, ka Si
paudze arbis raZga, atbilstoSi 2008.gada siltajai ziemai.
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6.1.attéls. Rigas jdras li¢a renges papildinajums (1 gadus vecas renges skaits)

Tika veikts darbs pie prognostiskidéja termiha modéa Austrumbaltijas mencai.apat ka
Rigas jiras i¢a repgei modelim par pamatu tika izmantots Tomsona — &Bdlpa
prognostiskais vigla termha modelis, kuru izmanto zivju umu un nozvejas dinamikas
prognozSanai. Izmantotais modellauj prognozt narsta kijuma biomasas, papildijuma
un zvejas izraigas mirstbas dinamiku 10 gadiem. Tradicibntaja par pamatu dinamiku
nowertejumam tiek izmantota Ejuma —papildiajuma attietba, kura balés uz Rikera vai
Bevertona-Holta vietdojumiem (ICES, 1998). Mencasajuma — papildigjuma attietbu
raksturoSanai tika piemts Rikera modelis (Ricker, 1954). Rikera modgliegem, ka
paaudzu raba ir proporcioala rarsta kajumam, bet, ja #rsta kijums g@rsniedz optiralu
lielumu, konkurences rezatt papildirgjums paldpeniski samazis. Lai simuétu vides
faktoru ietekmi uz Kijuma atjaunoSanu klasisko Rikera modeli papigim ar funkciju
f(Env), kas atspodo viena vai vaiku vides faktoru lingru kombiraciju. Lai prognoztu
mencas Kjuma un papildigjuma vicja un ilgtermpa atistibas prognozes Baltijasir,
nemot \era vides faktoru izmaias un iesgiamas klimata izmajas, katd no pielietotajiem
prognozes modem tika apskati sekojoSi sceiriji:

1. Rikera modelis&vides faktoru ietverotansta tilpumu RV). Ta ka Ziemdjaras ieptidumi

nav prognogami, tad modelis tika simeéis pie daizdiem RV imepiem, pimemot, ka
modekta perioda otrag gad iepladumu rezulita izveidojas liels RV un mencaiib lab\&ligi

narsta apsikli. Turprmakajos gados RV tika piemts tuvs iepriek§o gadu medinai. Sidi

scenriji tika izveidoti, lai nowrtétu, cik liela méra mencu vairoSanos ieteknvide un cik
liela mera zveja. Prognoze tika sadtta pie sekojoSiem zvejas mitstl imegiem:

a) Zvejas mirsba 2005.-2007.gadu augs$imen (F=1.08);

b) Zvejas izraigas mirsibas samaziisana no augst2007. gadaimena uz 0.3, kas atbilst
Eiropas Komisijas noteiktajam mencujkimu atjaunoSanas daudzgadangim.
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2. Rikera modelis kvides faktoru ietverot Baltijasifas aluma Sako-109 izmaipu prognozi.
Saluma scedrijus izstidaja ICES WGIAB darba grupagemot pa pamatuaBima un
temperalras izmahu prognozes Baltijasajai atbilstoSi IPCC A2 emisijas scaijam
(BACC, 2008, Meier, 2006). Mencasajumu dinamikas prognoze tika sadita, izmantojot
sekojoSus Baltijadijas gluma izmanu scefrijus:

a) siluma svrstibas ap mednu turpniko 95 gadu laik (lidz 2100.gadam);

b) s@luma samaziBanas par vienu lpsu turpko 95 gadu laik, piepemot, ka tas
atspogilotu klimata izmajas Baltijasijra.

Abos augstk minctajos scefrijos ilgtermina prognoze tika veikta pie sekajo$ zvejas
izraigtajam mirstbam: F=1.08, F=0.7, F=0.3 un F=0 (nav mencu zvejas).

Izmainas idequ apmana ar Ziemdjaru, kops 1980.gada ir rgdSas ltisku mencu arsta
apstiklu (ikru izdavoSanas apak|u) izmanas. Saldzinot daudzgado datu rindu redzams,
ka kopS 1980.gada RV ula negatvas anorilijas (6.2.at¢ls). Mencu @rsts sekrtgi vargja
notikt tikai Baltijas jiras dienviddh, respekivi, Bornholmas ieplak Lai aff 1993., 1994. un
2003. gados bija n@woti noamigi Ziemdjiuras/Kategataidenu ieplidumi Baltijas jira (RV
palielinaSaras), toner narsta kjuma palielimSaris netika noerota. Domajams, ka tas
varctu bit saistts ar, pirmlért, lielo/ve@ko marstojosSo zivju iegrojamu samazi@sanos
narsta popucija, un otriart, rapnieciskos izrérus nesasniegusSo zivju izmetuma
palielinaSanos. Tas ndxg, ka kajuma uzlaboSanos bregjaSie faktori ir neadeldta zvejas
regukSana, kas niauj krajumam palieliaties labligu rarsta apsiklu ieteknz.

Ka rada victja termipa prognoze, ja perioda otiagad: ir viens liels RV palielinjums, [@c
kura atkalRV samazias lidz medinas tmenim, tad Kijuma hitiska palieliraSaris noris
tikai, ja zvejas mirgba tiek samazita (6.3. un 6.4.alls). Tas noida, ka, ja zvejas mifia
tiek saglabta augst limeni, kajuma palielimSaras var notikt tikai uz daziem gadiem. Sai
sakal ir butiska zvejas izraitas mirstbas samaz#$ana, kas amredzot ir viens no
butiskakajiem elementiem Ejumu racionla ekspluaicija. Savulért RV limenis no&da, cik
atri un kada limen krajums vags atjaunoties.
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6.2.attéls. Mencas narsta tilpuma (RV) anomalijas.
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6.3.attéls. Vidéja termina prognoze mencas narsta krgjumu un papildingjuma dinamikai,
izmantojot modificéto Rikera modeli, kur k& vides faktors ir narsta tilpumu (RV). 1.scenarijs:
Zvejas izraisita mirstiba 2005.-2007.gadu augsta Iimeni (F=1.08). RV palielingSanas 2.

gada.
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6.4. attéls. Vidéja termina prognoze mencas narsta krgjumu un papildingjuma dinamikai,
izmantojot modificéto Rikera modeli, kur k& vides faktors ir narsta tilpumu (RV). 2.scenarijs:
zvejas izraisitas mirstibas samazingSana no augsta 2007.gada limepa lidz 0.3. RV
palielindSanas 2. gada

letverot modalidens 8lumu, prognogtie mencas papildijuma lielumi tiski neatgiras
no nowrotajiem - R2 = 0.53, p<0.001. Krada modéa simukcijas, tad pie augstas zvejas
izraigtas mirsibas (F = 1.08), mencasarsta kajums desmit gadu ladk neatkaigi no
klimata scearija, praktiski izfid (6.5.atgls). Zvejas izraigai mirstbai samazinotiesdz 0.7,
mencas arsta kijums jau uzida ziramu stabilititi. Ja zvejas izraita mirstiba tiek \&l talak
ierobezota, Kijuma stabilizjas &l augstka limen. Kopunt klimata izmapu ietekme uz
prognoztiem rarsta kajumiem ir neliela. & ir lielaka pie zvejas mirgdbas F = 0.7 un
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samazifs, samazinoties zvejas mitsai. § tendence ir izskaidrojams ar izmaat®ikera
modda ipatribam. Kad rrsta kajums parsniedz 500 000 t, progneéta paaudzu raba
kritas, jo pieaug popatijas bivums. Tapéc, palielinoties arsta kajumam \&l vairak,
atXkiribas starp paaudzu bz pie daidiem @lumiem Kast pakipeniski mazkas. lidz ar
to, scedriji ar lieliem rarsta kgjumiem uzrada makas atgiribas starp esoSo urakotnes
prognoztajam klimata izmaham.
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6.5.attéls. Mencas krajumu dinamika, balstoties uz Rikera modeli, kas izmanto saluma
izmainu prognozi pie dazadiem zvejas izraisitas mirstibas limeniem.

Ka rada abu modifieto Rikera modRi vidgja un ilgtermha prognozes, tad vides ajidu
izmainu ietekmes uz mencasajemu dinamiku, satizinot ar zvejas intengtes izmapam, ir
mazk noZmigas. Kajums saglaisies zemaiimen pat pie arstam labegligiem vides
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apstikliem, ja tie uzlabosiewslaiagi un ja nenotiks izmaas zvejas regesara. Ta ka kops
2003.gada itisku rarsta apsiklu uzlaboSaks nav nogrota, raigo paaudzu padiSaras
2005. un 2006.gadir saistta stingéku zvejas kontroles sihas izveidoSanu un zvejas
dienu skaita lim@Sanu, kasiitiski samazifja mazizngra zivju izmetumus.

Turpinata bietlinas kajumu dinamikas anade un iespjama prognoze. Anake konstagts, ka

brétlinas kajumu ilglaicigas izmahas no#da uz to perodisko raksturu un to labi apraksta

periodiska funkcija. Periodigk funkcijas palaujas idzigam likumsakaibam, kadas &s ir
T\ H 360 60

trigonometrisks regresijas viesdojumiem: y'= y+bsin(2x) + ccos(x)

kur y" — periodislgs funkcijas ¥rtiba,

r — merfjjumu skaits, kas osu gadiuma bija 30 gadi,

X — gada krtas skaitlis, x1=0, g@&jais skaitlis ir xr-1.

Miisu gagdjuma pielietofis pamatformulas izskigds $idi:

y,"=Y,'+2963kinx, + 53953 0sx; Y '= 61-9843x+ 0,515x2_
Izmantojot otlis palipes parabolas viadojumu y=a+bx+cx2, tika noskaidrots, ka 30 gadu
periodi brétlinu krajuma papildinjumam ir tendence pieaugt — mglhnija uz grafika, kas
Sap gadjuma lidzinas taisnei (6.5.ats). Tad, pielietojot viekdojumu Yy'=
y'+bsinxi+ccosxi, tika atrastaikne, kas apraksta paaudzuibas swrstbu likumsakatbas
Sap period — biina linija uz grafika.

Viengadnieku jeb laguma papildinjuma skaits katru gadu iesojami atkiras (6.6.agls).
Krajuma papildinjuma dinamikas likumsakdras atrastas, pielietojot agr pakipes
parabolas vierdojumu yl=a+bxx+cxx2, noskaidrojot, ka 38 gadus pgriodi ieamejas
vaja tendence lguma papildiajumam palieliaties.

Tad, izmantojot vieidojumu y2=yl+b1xsinx+cxcosx, atrastadzinata likne, kas apraksta
ikgacdkgjo papildirejuma lieluma izmaju likumsakaibas ar 25 gadu periodu.

leguta Itkne labi paida betlinu paaudzu rabas swrstibu periodiskuma likumsakdyas
daudzu gadu griezuin Toner izmantot tikai Soiknes vieadojumu prognozsanai nebitu
pareizi, jo faktisko datu dtgibas no progn@&tajiem ir diezgan ietrojamas un savstagjais
korelacijas koeficients ir 0,57. Lai afkinatos datus maksiah pietuvinatu realajiem,
pielietota &l viena periodisk funkcija, tikai Soreiz ar 12 gadu periodu -
y3=y2+b2xsinx+cxcosx (6.7.al$). Korehkcijas koeficients starpaditajiem Saj gadjuma
jau bija 0,86. Kad iagi iespEjamas daligas un zvejas mirgbu lielumi, un var apkinat
jebkuras paaudzes fha rakotne, nav giti arn prognozt brétlinu koggja un rarsta kajumu
dinamiku, k afi optimalo nozveju.
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6.6. attéls. Brétlipu paaudZu razibas tendence.
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6.7.attéls. Brétlinu paaudZu razibas periodisko funkciju liknes.

LZRA izstradata bretlinu nozvejas prognozukhe ieerojami atgiras no ICES izmantoto
prognozu ikném (8.at€ls). Masu izstidata prognoze ir idz 2030. gadam, bet ICES ar
daudziem iesfjamibu variantiem ir veidotaidz 2017. gadam. Galveratiriba ir i, ka
ICES prognozs tiek izmantota nemaiga bgtlipu paaudzu raba, bet ras vispirms
prognozjam, ka ta varetu mairities, un tikai pc tam dodam iegpamo nozveju prognozi.
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6.8.attéls. LZRA un ICES veidoto brétlinu nozvejas prognozu salidzingjums.

Izanalizjot iegatos datus, var n@vot, ka, akot ar 2010. gadujdz 2015. gadam ir gaichs
gan kajumu, gan nozveju samazjnms, bet pc 2015. gada var sag#idhretlinu krajumu un
nozveju pieauguma ciklu, kas, i€g@ms, ilgs 7-11 gadus. Progrtas pidaujanas nozvejas
labi saskan argalejo gadu faktisko pirujamo nozveju samazjomu. An turpnako gadu
prognoztais samazijums ir loti ticams,pemot \&ra mencas Kjumu pieaugumu un ar to
saistto bretlinas dabisks mirsibas palieli@aSanos. Tdos apsgiklos, lai betlinas kajumi
strauji nesamazittos un saglaiios atrazoSas potendils, bis jasamazina zvejas izrais
mirstiba un attietgi pielaujanas nozvejasimenis.

Zivju krajumu videja termia prognozm ir noZme, lai zvejnieki vaitu savlai@gi regukt
savu zvejas kapaati. Sis prognozes tiks izmantotas, lai ieteiktu zvejreekioptinilakos

variantus, samazinot zvejasguskaitu, kas tiek d@s ar nerki, lai sabalan&u zvejas flotes
kapacititi ar pieejamiem zvejas resursiem.

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba

Baltijas juras un Rigas i¢a biologiskas daudzveidbas un ekosigmas iesgjamo
izmainu prognozes izstidasSana.

Prognozu izstidaSanai izmantoti eksperimeid darbu rezufiti, kas veikti 2007.-2009.g.,
2007.g. lauka darbu rezafi, ka ai daudzgatha materila anaize un KALMEs DP1 un DP5
modédu rezulfti.

Rigas fcis

Gan glohalie klimata izmainu attstibas scefriji, gan VPP KALME DP1 rezuiiti norada, ka
udens temperatai Latvijas jiras udenos is tendence pieaugt.apat vismaz par amesi
palielinasies periods, kad eksistezoilais termokins uniidens sini nesajaucas — visur, kur
dzilums prsniedz 20 metrus. atlgjadi sagaidma kompleksa vides apkiu ietekme uz
ekosistmas procesiem pelskajos un bentiskajos biotopos. Vissglgtizmaipas gan
izpaudsies veetacijas perioda laik no marta beigm lidz oktobra otrajai pusei. Sagaka
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ledus segas izzuSana moz principa aglaku procesu uz&sanos, t.i. fito- un zooplanktona
attistibu, ka afn bentosa sugu vairoS@nperioda prbidi laika. Fitoplanktona sugu izmgas
ziema gan iespjamas tikai temperatai paaugstinoties vaik ka par 10 gidiem, kas netiek
paredzts neviem no scefrijiem. Tau eksperimentie rezuléti liecina, ka pieaugot
nokrigiu daudzumam, izmlot ledus Ertai un paaugstinoties tempernati gaidimas
sekojoSas Rjas 1c¢a fitoplanktona strukt@tas izmanas: domigjoSo arktisié kompleksa
sugu Kk Achnantes taeniataamaziaSaras un borela kompleksa sughalassiosira baltica
Chaetoceros spmunMelosira nummuloidepieaugums (6.1.tab.).

6.1. tabula

Ziemas fitoplanktona domin €joSo sugu izmai nas pie paaugstinatas temperatdiras (%)

Eksperimenta Eksperimenta beigis
sakuma
Rigas fcis +2C +4°C

Att. 1b. Ziemas fitoplanktona struktiira eksperimenta Att. 1c. Ziemas fitoplanktona struktara eksperimenta

14.diena, pie +2°C 14. diena pie + 4°C
Achnanthes

Att. 1a. Ziemas fitoplanktona struktira
eksperimenta sakuma

Att. 1d. Ziemas fitoplanktona struktara eksperimenta
14, diena pie +4°C

Arktisk a un boreala sugu kompleksabiomasu izmaias %
Arktiskas 1 % Arktiskas 4 % Arktiskas 7 % Arktiskas 1 %
Boreailas 99 % Borealas 96 % Borealas 93 % Borealas 99 %

Sugu daudzveidba (Shanon indekss)

0,7 1,8 1,8 1,2
Temperairas izrai#tais fitoplanktondbiomasas pieaugumsieizes
1x 1,4 x 4,9 x

Fitoplanktona pavasara atfistiba domirgjoSo sugu sadts atkatgs no biognu
koncentécijam un adens masu stabilites. Ja izmau virziens sakt ar DP5 modia
rezuléitiem, t.i. augstkam bioggthu koncenticijam un agruadens masu stratifiiciju, tad
iesgjama paSreiz dom@pso kram@gu daudzuma maziSarss un dinoflagaitu
(Peridiniella catenataipatsvara pieaugums kgp fitoplanktona biomas Ja savuit bas
pastipririta \€ju dartiba un &s izraigta adens masu dinamika, tad kraga dominance
saglalasies, joudens turbulence veicinaisSgrupas uzt@sanos pelagie. Eksperimentu
rezultiti vél norada, ka paaugstita temperatra palieliras pavasara sugu daudzvéw —

69



pieaugot Senona indeksam. Pavasara periodplanktona astibu vaitik ietekn® adens
temperaira, mazk — barbas (fitoplanktona) sasts. Tadejadi ai zooplanktona cenéz
prognozjama atraka atisttba, bez btiskam sugu saava izmaham, jo fdz +15°
temperailras sasniegSanaci kopgjo zooplanktona daudzumu nosaka vien 3-4 sugak&sun p
vides parametru optimumu. Pavasara beigli da dinoflageitu dominances gadima
iesfejama intendsaka virpogju (Rotatorig grupas atstiba.

Ari vasaras periodi planktona cenozu &tiba noZme kis ne tikai temperatas
pieaugumam unadens stratifikcijai, bet ar veju darlibas intensiitei. DP5 modk
prognozes par zilgu daudzuma pieaugumu vasamar nepiepildties, ja &ju darhba ks
pastipririta. Lica piekrast bis biezk nowerojami apvelingi (d4o sknu tdens uzneSana
virspug), kas paaugstis barbas vielu koncenicijas un veicias kramégu Actinocyclus
octonarius Skeletonema costatynrzdalgu Monoraphidium contortum, Oocystis spp.
flageltu, to skaii Dinophysis acuminata, Chrysochromulina spkriptofitalgu attstibu.
Zilalgu (visbiezk Aphanizomenon flos-aqueattstiba hitu vaiak iesggjama i¢a atkhtaja
dda vasaras beksg, rudens akuma, ja relalvi augstas temper@ias periods s gagks.
Pedejo 10 gadu nosgrojumi, kad vasas \€ja darbba bijusi intengvaka nek 20. gs. 90.
gados, liecina, ka zilgu ipatsvars kogja fitoplanktona daudzusnpalkapeniski samazijies
(6.9.att.).

1400
1200
1000 Cthers
800 | Chlorophyceae
600 Cryptophyceae
B Dinophyceae
400
m Diatomophyceae
200 B Cyanobacteria
0

6.9.att. Fitoplanktona grupu biomasas (mg/m?) dinamika Rigas li¢a atklataja daja 1998.-
2008.g. vasara.

Tacu foshtu koncentiicijam un temperatai pieaugot, iespama eksperimeali noverota
situacija, kad kopja fitoplanktona biomasa i€wojami pieaug uz tieSi uz potealtitoksisko
zilalgu (cianobakeriju) rekina (6.2.tab.).
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6.2.tabula
Vasaras fitoplanktona domin €jo3o sugu izmai pas pie paaugstingtas temperatiras (%)

Eksperimenta Eksperimenta beigis
sakuma

+20°C +24°C +28C

Rigas icis

4

tt. 3b. Vasaras fitoplanktona struktdra, + 16 °C, Att. 3c. Vasaras fitoplanktona struktdra, + 20 °C, Att. 3d. Vasaras fitoplanktona struktara, + 24 °C, Att. 3e. Vasaras fitoplanktona struktara, + 28 °C,
d 16.diena. 16 diena. 16.diena.

Potencili toksisko sugu pieaugums% no koggjas biomasas

7 59 87 99 94
Sugu daudzveid@ba (Shanon indekss)
1,6 1,2 0,7 0,1 0,5
Temperairas izrai#tais fitoplanktona biomasas pieaugumsteizes
1 1,3 17,8 3,4

Zooplanktona cen@zvar pieaugt salttlens termofilo grupuQyclopsspp., Daphnia spp.)
daudzums, jo, samazinotiegllemam Baltijas ijra, nepieaugs alica @lums. Samazisies
airkajvéza Acartia bifilosa un kladoceruEvadne nordmanniPleopsis polyphemoides
proporcija cenag jo Sm su@m ir augsiks fluma optimums. lzmaas batbaskede bas
parsvaé zenakajos Imenos, jo kogjais zooplanktona daudzums ®ar nemaifties un
saldidens sugas itin organiski iekijas zivju babas sasva. Samaziatais skibela saturs
(atbilstoSi DP5 modelim) zemtermaké shni pasliktiras relikta airkajvéza Limnocalanus
macrurusizdzvosSanas apailus, kurS uzturagden ar zemu temperatu un skbela saturu
virs 2,5 ml/l.L.macrurusir vértigs zivju batbas lazes objekts.

Pirmprodukcijas apjoma palielifaris ko ar ilgstoSi pazemiitu skabela koncentciju
negalvi ieteknmes makrozoobentosa cenozé&alviets, kur dziums prsniedz 30 m. Ja

izmainas notiek progn@&aja virziera, paredzama makrozoobentosa daudzurnska
samaziaSaras lica dziaja dda, ka tas jau nogrots 20.gs. 90. gados (6.10. att.).
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6.10.att. Makrozoobentosa skaita (A) un biomasas (B) dinamika Rigas li¢a centralaja da/a
1980.-2008.g.

Rezultta maires lica pasSaitiSaras sggja un salik aif bentisko zivju babas laze.
Vienlaikus pieaug piekrastes rajonu Troe ica funkciorzSars, jo Seit nav sagaidni ilgstoSi
nelabéligi vides apgikli. Sagaidma @npelzu Gammarus sp., Bathyporeia pilosa,
daudzsasrpu Marenzelleria viridis un af gliemewu Macoma baltica ipatsvara
palielinaSaras — visi taksoni frstav sugu grupu, kurai ir optiata mereni eitrofa vide.

Fitobentosa cenozu wiiba kis atkatga no biognu koncenticijam piekrast. Tam
paaugstinoties, intehgk atfisisies viengamjas dges. Pastiprifita \€jainiba vagtu ierobezot
veiksmgu daudzgadio dgu augSanu pazenditas idens caurgpiba ¢l. Ka algu cenozes
letekn®tu biezk notiekoSie apvelingi, & ir neatbilcts jausjums, kur nepiecieSamalaki
peEtijumi.

Rudenssezona planktona ceriszhis neizteikta, ilgk bis noErojamas vasarai raksigas
sugas. lespams, ka fitoplanktona rudens zéS@na vairs nals koncentta isa laika
periodi, jo biognu, temperdiras un gaismas interagiés kombincija, kas nepiecieSama
veiksmgai rudens kranjgu atistibai, ns nohdita laika. Paredzams, k&oscinodiscus
granii dominanci rudens fitocendnomains Actinocyclus octonariyska af pieaugs to sugu
ipatsvars, kuras plankt@rsastopamas visu gadu. Zooplanktonzs@thi apsikli vargtu bat
ilgsto&k lab\eligi, kas papildus palielinaaiesggju veiksmgi atistities invazvam sugm.
Baltijas jura

Sezonu gaita Baltijasifa vartu bat Iidziga Rgas fcim, ar agiku procesu uzkSanos
pavasaf, jo ledus $& rajora jau [Edejos 10 gados nav bijusi bieza pdiba. Atraka
termokina iesiSaras noteiks pavasara zigthnas samaziBanos, sa@kot kramagu
daudzumam, jo asimitijai pieejamo biognu apjoms tikstrak ierobezots. ddgjadi pieaugs
flageltu ipatsvars cenozes pavasara sukgesgicinot atr zooplanktod mazku formu —
Rotatoriasugu — atstibu.

Izmainas Baltijasiiras ekosisima daudz lieika méra biis atkatgas no prrobezu procesiem
ka Rigas ici, it seviki piekrastes dienvidu d&@ Atkariba no Nentinas noteces dinamikas un
valdoSo ¥ju virziena, par kuru nav viennodigu prognozu, biognu koncenticijas Latvijas
juras teritorig, sakot no Nidas, var iitiski paaugstities vai atf nemainties. Ir skaidrs, ka

fitoplanktona daudzumu un lieméra adens trofiju piekrastes dienviduldanosaka tieSi no
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KurSu ¢a rakoSais transforgtais salddens, nevis difzi avoti Latvijas teritorg, kur
piekraste ir maz ap@imta un saimnieciski izmantota (6.11.att.).

10.00 ~

8.00 +

6.00 -
2.00 I
ooo | l B unnmBm

6.11. att. Hlorofila a koncentraciju izvietojums Baltijas jdras piekrasté 2008.g. marta 0-10 m
slanr.
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Vasaras sezonai rakstugo zildgu attstibu af Baltijas jiras atkhtaja dda noteiks ju
darlabas intensiite un saulaino dienu daudzums, kas ietelaigu augSanu itiskak ka
temperaira (BACC, 2008). ¥ja aktiviate savukrt nosaka Nodularia sp. un
Aphanizomenon flos-aquaeoporciju fitoplanktoa. Redgjos ast@os gadosiras atkiitaja
dala nav no¥rota masveida zilgu atistba (HELCOM, 2007). Zooplanktona vasaras
cenoz lielako ipatsvaru veidos sugas, kaor ssjluma optimums ir zeaks nek tipiskakam
juras sugm, t.i., Pseudocalanus acuspesamazi@Saras turpirasies, itiski pieaugs
airkajveza Eurytemora affinisproporcija. Princip juras atkiitas ddas zooplanktona sugu
sasiivs pakipeniski vagtu lidzinaties fica sugu strukirai.

Stratifikacijas pastipriaSaras juras atkiitaja dda turpims pasliktimt bentisko cenozu
stavokli. Jiras grunts rajonu, kurus apda vairs tikai anaerobiem apktiem piengrojuSies

mikroorganismi, plabas palielidsies virzieda uz arvien maaku dziumu. Sugu sas¥s

vietas ar sezoilu skabela defiatu mainsies uz mobiim, toleranim su@gm, kas vairs
nenodroSias vides atriSanu no organiskan ddinam, s filtrgjot.

3. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoZmiba

leteikumu jaras vides apsaimniekoSanai izsfidaSana, nemot \era klimata mainas
prognozes.

Balstoties uz iepriekSmétajam prognoztajam izmaham, juras vides apsaimniekoSanai
tuvako piecu gadu laiktiek ieteikti &idi principi:

- parskatt Baltijas jiras icibas pina (HELCOM BSAP) ietvaros Latvijai paregta skpeka
slodzu samaziumu ar nerki ieviest slodzu samaziBanu ar Rigas icim, kas paslaik nav
paredzts;

- pec iesggjas atrak izstradat un ieviest slodzu samazaBanas pakumus Vids saisitajas
darhbas stras (lauksaimnieba,idenssaimnigaba utt.);
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- izveidot jiras piekrastes zéjumu ar daZda imepa aizsardibas statusu atkdma no rajona
funkciorala noazmiguma,;

- veikt reguéirus vides nogrojumus un uz tiem baksis procesu modaprkinus elasgu
apsaimniekoSanasrhumu pi@emsanai.

4. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezatit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba

leteikumu zivsaimniedabai izstradaSana,nemot \era zivju kr ajumu attistibas tendences

Tika veikta Rgas jiras ica km@jumu dinamikas anze un #s atbilstba 2008.gadl
prognoztajai atistibai. Kops 1989.gada li#ka dda paaudzu ir bijuSas virs \&d razguma
limepa, &de] Iica repges kajumi palielimjas, un attiewgi bija iesgjams at palielinat
nozvejas. Lai gan kopS 2000.gadaapgusas vaiakas sevigi razigas paaudzes (2000.,
2002., 2005.gaq, kuras pc skaita vismaz 1.5 reiziapsgej 1990.-to gadu ragas paaudzes,
tomer lica renges rarsta bara biomasa kops 1990.gadu deig bijusi zenaka neld 1990-to
gadu vidi. Nemot \&ra lica renges atrazoSas lab\eligos apgiklus, vagtu sagaitt pregju
krajumu dinamiku.

Pec hidroakustisko uzskaisu, kas tiek veiktagd® jiras ici kopS 1999.gada, rezatiem tika
aprkinatas zvejas izraitas mirstbas. 1999.-2007.gadas 3-7 gadu vecuma grayidgji
bija 0.62, kas vailk nela 1.5 reizes f@rsniedz piesardgai un ilgtsgjigai km@jumu
ekspluaicijai noteikto Tmeni — F=0.40. Lai gan, nosakako& gada pitaujanis nozvejas
apjomu, tas tiek apkinats atbilstoSi zvejas mirmtai F=0.40 un lai gan gigujanis nozvejas
apjomi netiek prsniegti, tondr krajumu nowrtéjumi uzrada augstku zvejas mirsbu, kas
norada, ka iesgjams ir sardra augsts negastreéto nozveju apjoms. Ja ngistréto nozveju
nehitu, lica renges kajumi pec 2000.gadaitu daudz augska Iimen un kitu ies@jams ar
augsiks pidaujanas nozvejasiinenis.

Ari mencas Kjumu attstiba Edejos gados liecina par to, ka ngisreétas nozvejas ir par
iemeslu zvejas mirgias ltiskam palieli@jumam un attielgi krajuma samazigjumam.

Samazinoties zivju Ejumam, tiek samaziitas ar nozvejas kvotas. alad nergistrétas

nozvejas pasliktina zvejnieku zvejasdggs. Bitiska mencas zvejas kontroles pastifgana
un zvejas intengites samazisana,lava 1sa laika period ieverojami samaziat zvejas
mirstibu, bet pi¢aujanis nozvejas apjoms tika palieiis gan 2009., gan 2010.gadam.

Tadgjadi veiksmgai zivsaimnietbai, gandiz neatkaigi no klimata apgkliem, ir svargi
samaziat zvejas izraigo mirstbu. Klimata izmajas var uzlabot vai paslikéih paaudzu
razibu, t&u intendvas zvejas apaklos pilnba neizirs krajumu apjomu.

6.4. Kopsavilkums

Rigas i¢a remges raiba [@arsvad pieaugs, palielinoties vigh tdens temperatai maip.
Baltijas jiras mencas Ejuma dinamika bs vaiiak atkafga no zvejas mirgtas, ko poziva
vai negatva noame ieteknes fjuma izmanas. Betlinas daudzums periodiski vesi 7-11
gadu cikh, relatvi neatkargi no klimata.

Temperairas paaugstisaras klimata izmaju rezultta pagarias planktona produkto
sezonu un palielas biomasu. Sekojot tempelkeds pieaugumam, gaiohs agiks pavasaris

un ageka tam sekojas fitoplanktona pavasara “zieghna’. Palieliasies salddens sugu
ipatsvars zooplanktan ligsto& stratifikacija pasliktiras bentosa biotopu piemotibu
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organismiemijras dziaja dda. Pieaugs piekraste& galvera produkiva rajona nomme lica
un jaras sistmas.

Kopuna DP darba rezudti norada, ka veiksfigai resursu apsaimniekoSanai klimata izmai
apstiklos vissvaigak ir maksinili ierobezot cihneka darbbas sekas uzijas ekosigmam.
Pec iesgjas samazifitas biognu slodzes, amarrobezu aspekt saudmas zvejas politikas
izmantoSana un aizsajgmo teritoriju statusa i€voSana ir galvenie priekSnoteikuniirgs
ekosisému sekriigai turpnakai funkcioreSanai.

Darba paketes vadja A.lkauniece
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Darba pakete Nr 9: KLIMATA MAIN IBAS 1ZRAISTTO NOTECES EKSTREMU
IETEKMEUZ PLUDU RISKAM PAK LAUTAM TERITORIJAM

9.1. Darba paketes rarkis:

Prognozt klimata mapas ietekmi uz noteces ekstiu: pladu un ilgstoSu sausuma
periodu un reinu, noskaidrot So padibu ietekmi uz paligu ekosistmam Daugavas
vidusteces paliegs.

9.2. Darba paketes izpildes 4.posma uzdevumi:
1. Noskaidrot piidu un sausuma ietekmi uz vieldiphram paliequ sisEmas un basein

2. Novertét pladu un noteces minimumu ietekmes uz Daugavasmaéeeru
ekosisetmam.

3. lzstradat rekomendcijas adapicijas pagdkumiem plidu un sausuma riska un ams
patadibam saisito zau@&jumu mazirasanai

9.3. Darba paketes 4. posma uzdevumu izpildes reriti:
1. uzdevumadarbu saturs, izpildes reztlt to zimatniska un tautsaimniecigknoazmiba:

Pabeidzot iepriel§os Etijjumu programmas etapos ikt darbu, aizvadiaja parskata
periodi mingta apakSuzdevuma ietvaros tika tugginpétijumi divos virzienos — 1) erozijas
apjomu modeiSana ar 3. etapaprolzto modeli USLE; 2) modefanas gait apikinato
erozijas apjomu verifgSana, satizinot ieditos datus ar dalnoteiktajiem relajiem biognu
un suspengta materila apjomiem, kuri tiek frnesti no hidrodifiska tikla augsjiem
posmiem. Taslauj sagatavot projekta nodevumu un proghogrozijas procesu un to
veicinato vielu plismu izmapas pali@u sistmas un baseify pemot \era DP1 izstadatos
klimata un noteces izmai sce@ariju modgus.

Apkopojot infornaciju par erozijas apjomus progrigasiem mod&u veidiem var secit, ka
erozijas modeBanai liefis teritorigs un ilgstod laika period ir labak pieneroti emparisko
moddu veidi, savukrt adens erozijas progndZanai nelielos sateces baseifisam laika
periodam vai atsevifem hidrometeorolgiskajiem eks&miem — uz procesiem baise
udens erozijas prognézanas mode

Par cik USLE model ieklautie izejas dati g¢ savas ftitibas atbilst geotelpisko datu
raksturam, tad jau 3. e@@im nofikam tika izmantotgzeoggifisko informacijas sistmu

programmaira. AtXkiriba no iepriek8ja darba posma, kad datu apdE un erozijas
modeESanaGIS vide tika veikta neliedm teritoriam, 4. etap modetSana tika veikta vaik

neka 200 km2 lielai teritorijai AugSdaugavas pazefjuma. Lidz ar to 4. etappetijumu un

modeESanas vajadhkam bija nepiecieSams:

1. vektoriZt un apstidat USLE nepiecieSamdSIS formata izejas datus lielai teritorijaR(
— nokridu erozivittes faktors; K — augéu erozijas faktors,L-S — sateces baseina
topoggfijas faktors jeb nogzu garumu un gbumu raksturojoss lielum€; — vezetacijas
/audzjamo kultiru veida faktorsP — zemes apsides faktors);

2. papildus izveidot algoritmu mod&anai, jo GIS vide izmantotajai Topo to Raster
funkcijai, neatkalba no datora operatas atmhpas, ir ierobezojums attid® uz
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maksinalo interpokjama rastra 8nu skaitu jebExtent— tas nevar it lielaks par 24
miljoniem dinu. T&u petijumu teritorijai tas bija vaiik par 230 milj. rastrau. Tapec,
lai veiktu interpoiciju ar Topo to Rastefunkciju, @ tika veikta pa dam ft, lai katra
dda atbilstuExtentierobezojumam unaoklatos ar blakus esad ddam 200 m plat
josla.
Salidzinot modeiSanas gaitiegitas \ertibas par potenglajiem augsnes zudumiem ar dab
noteiktajiem relajiem biognu un susperatia materéla apjomiem, kuri tiek frnesti no
hidrogafiska tikla augsjiem posmiem, &kas seciat, ka atsevigos ga@umos no nelieliem
sateces baseiniefslaiagi tiek transpodts ieverojami lielaks materila apjoms, nek to
paada apekini. Pientram, islaiagi, ekstemu nokridiu vai inten®vas sniega kusSanas
apstiklos ciefis noteces apjoms vaidrpniegt 8000 kgl Tadejadi petijumu rezulsti pada, ka
suspendta materila galvenais avots ir pasas gravas, nevis to satexseini. Pie tam cietvielu
notece veidojas agrawas, kuru baseins ir apmezots un kuros, sgska klasiskajiem fludlas
geomorfolgijas pimémumiem, vgetacija nowers erozijas norisi. Konsgth fakta skaidrojums
mekigjams nogzu procesu norésgravu nogzes, kK ai gravu strautu turbulences izfigaga
krastu un gultnes izskalogan

Biogenu un susperath materila parneses maksiatie apjomi saigti ar meteorolg@iskiem

ekstemiem, piem.]oti intengvu sniega kuSanu, kas izraisdaidgu noteces un transpéetf

materila apjoma dcienveidgu pieaugumu. Tas savirk nomda uz tradicioBlo statistisko
metozu pielietojuma raghjam Kiadam, apekinos balstoties uz vigiem raksturlielumiem, kuros
Sadasislaiagas, bet namigas erozijas aktivésaras paadibas netielgemtas @ra.

legitie rezultiti parada, ka biognu koncenfticijas gravu strautos, kas noteiktasad@® noteces
veidosans apsiklos, sasniedz no 0,0Mf 1,23 mg-1 N-NO*, no 0,211dz 1,73 mg-t N-kop,
no 0,031dz 0,82 mg-1 P-PQ* un no 0,041tz 1,01 mg-t P-kop.

9.1.Tabula Minimalas un maksimalas biogénu koncentracijas dazados noteces veidoSanas
apstak/os modelteritoriju gravu strautu ddenr

Bog N-NOs N-kop P-PQ> P-kop
Notece m|n max. m|n max. m|n max. mln max.
scenriji konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc. konc.

(mgl™) (mgl™) [(mgl™) (mgl”)|(mgl™) (mgl™) |(mgl") (mgl™)

lietus ziem uz
augsnes bez 0,14 0,20 0,33 0,48 0,13 0,22 0,16 0,23
shiega

normala sniega
kuSana pavasar
ekstéma sniega
kuSana pavasar
gr””_tiﬁde@” ] 0,03 0,32 037 047 004 03] 004 03

reraiZza vasat

lietus ruden 0,01 0,24 0,49 0,95 0,06 0,04 0,28 0,43

0,35 1,23 0,56 1,73 0,03 0,15 0,06 0,942

0,05 0,77 0,21 1,06 0,03 0,82 0,05 1,01

w
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9.1.attéls Erozijas modeléSanas ar USLE GIS vidé iegata potenciali iespéjama noskalotd augsnes materiala daudzuma vértibas t-ha
.gada™ Augsdaugavas pazemingjuma (atvasinatais ESRI GRID rastra formata tematiskais slanis ar 2 m $anas izméru).
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Jaatame atiribas starp biagno elementu grneses veidiem, resp@kt literatiras avotos (Puustinen
et al 2005; Puustinen et al 2007]akinS un CimdaS 2004) tiek mists, ka sipekli saturoSie
savienojumiadensteeés tiek transpogti jonu forma, savuldrt, fosfora savienojumi tiekapnesti uz
suspenda materila virsmas, uz kuras fosfora savienojumu joni dof§as. Rtijumos iegtie rezulfti
apstiprina So likumsakdnu ar nelielajiem baseiniem, jo noteces veid@Sagadjumos, kad gravu
strautu tdepos konstattas augskas susperth materéla \ertibas, ir konstatas augstas P-kop
koncenticijas. Kangr fosfora @rnesi liek méra nosaka suspedtd materala transports, kur fosforam
&istodaj PO forma ir mazika noZme, slipela mrnese norisiis galvenokrt iz&idud jeb jonu
forma - skpeklis NG jonu forna var veidot no 86%adlz 92% no N-kop frneses.

Analizgjot bioggnu parnesi no virsmas laukuma (kgi-d?) daZdos noteces veidoSim
apstiklos tikai ddeji apstiprirgjas ,klasiskajos” noteces veidoSanos aprakstoSajdsodgpiem.
Schwab 1993) mitie fakti, ka biognu koncenticiju at¥kiribas gravu strautos atkgas no
sateces baseinu ietekmes - zemes lietojuma veidmeia vgeticijas segagpatsvara. K
redzams attos, gravu sateces baseinos, kuros ir liels migdtsvars, sniega kuSanas failotece
neveidojas visfr, kas saskan ar tradici@lo nostju. Talu vegetacijas sega gravu sateces
baseinos pilfba nenoers biognu un susperia materiéla parnesi, jo liela loma biognhu
parnes ir pasu gravu gulés notiekoSajiem procesiema,Tpientram, makroftu sadalaras to
vegetacijas perioda beity gravu strautu augses; ka am gravu modHeritoriju lejte@s augoso
platlapju (liepas, gobas, ozoli u.c.) gravu gedtmobiruso lapu sadahras produ€ biogenus.
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9.2.attls Bioggnu mrnese (kgha' d*) sniega kusanas ldilno modéteritoriju sateces baseiniem

Augsdaugavas pazenjuma (modéteritoriju baseinu apraksts un raksturojums sni@gtetapa
atskait)

Aprekinatas cietvielu prneses apjomu&vtibas ir 20 idz 30 reizes makas, nek S regiona

mazajis UEs, ta&u nemot \era lielo gravu daudzumu Daugavas i@ld}s ir Joti noazmigas erodta
materkla piepitides avots.
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9.3.attéls Suspendéta materigla un izSkiduso vielu parnese (kg- ha™- d*) sniega kusanas laika no
modelteritoriju sateces baseiniem AugSdaugavas pazemingjuma (modefteritoriju baseinu apraksts
un raksturojums sniegts 2. etapa atskaité).

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknoamiba

2009. gad veikta pali@au ezeru ekosisinas ietekrdjjoSo Daugavas madens periodu
(hidrologiska sausuma) statistisknodroSiajuma ilgtermha izmahu anaize, kué izmantoti
ikdienas caurpiduma no@rojumu dati Daugavai pie Daugavpils kops 1936. gdokrba gait
analizts ikgad&ja, vasaras un ziemas hidrgiska sausuma svagako raksturlielumu (relava
noteces defita un ma@dens perioda ilguma) nodrogjuma sadajums divos 40 gadus ilgos
noverojumu periodos (attiegi 1936-1977 un 1966-2007). Caurglma dati iegti no Glolkala
Noteces datu centra (The Global Runoff Data CeB®#868 Koblenz, Germany). Anza¢ veikta,
izmantojot Vroclavas (Polija) Lauksaimnibas universiites Matematikas katedras un
Hidrologijas instifita izstadato datorprogrammu “Nizovka 2003 - Distributions lobw Flow
Extremes”.

Noskaidrots, ka Daugavai pie Daugavpils laika agait butiski mairijies mazidens periodu
statistisk sadaifjuma raksturs (Gruberts 2009). Vatiba, ka relavais caurpiduma defitts un
mazidens periodu ilgums n@gsniegs is pasSas skaitligke \ertibas, k& pirmajos 40 hidrolgisko
noverojumu gados, msdiersis ir daudz liglka (9.1. att.). &das izmaias, no vienas puses, ir
izskaidrojamas artttisku ziemas ilguma samazganos un gaisa tempenas pieaugumu Latj
pedejos gadu desmitos. No otras puses, iziasivasaras madens periodu noteces saglaha,
iesgEjams, ir saigtas ar Daugavas sateces baseina zemes lietojura@manm melioracijas sistmu
stavokli u.t.t.

Turpinoties idzSirgjam klimata izmaau tendeném, ir sagaidma ar turpnaka ziemas mamens
periodu noteces defia un ilguma samaziSaras. Tam, savukt, bis hitiska ietekme uz
Daugavas paligs ezeru ekosigtmam: idens sagvu un kvalifiti, augu un d&/nieku sabiedbam,
aizauguma paipi u.t.t.
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9.4. attéls Ikgadéjo mazddens periodu ilguma statistiska nodroSingjuma ilgtermina izmainas
Daugavai pie Daugavpils

Balstoties uz sezatajiem noerojumiem @dgjos 5 gados, iZ&rtéta rakotnes klimatam rakstigu
ziemas hidrometeorofisko apsiklu iesggjama ietekme uz Daugavas palie ezeru fitoplanktona
sabiedibam. Ka pientrs &diem apstkliem var kalpot 2007. gada neparasti siltais 3asy kad
Daugav lejpus Berezovkas ietekas bij@rgjams ziemas madens periodam netipiski augsts
adens imenis un temperata (9.5. att.). idz ar to ledus segas nebija neagppBaugad, ne ar tas
paliequ ezeros.
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9.5. attéls. Udens limena un temperatdras dinamika Daugava pie Berezovkas ietekas 2005.-2009.
Gada.
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Sados bezledus ziemas ajidbs gan Daugavaug3pus un lejpus Daugavpils, gas lielakajos
paliequ ezeros Dvietes palienes ragodomirgja dazdu sugu zilges (galvenoirt Oscillatoria
sp.) (9.6. att.). Atsevids gadiumos (piendram, KoSa un Dvietes ez.jst veidoja satzinoSi
augstu kopjo biomasu, turkdt neatkaigi no &, kads ir So ezeru trofiskaisasoklis vasai (9.7.

att.).
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9.6. attéls Dazadu a/gu nodalijumu ipatsvars kopéja fitoplanktona biomasa Daugava un tas
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9.7. attéls Dazadu fitoplanktona nodalijumu kopéja biomasa Daugava un tas lielakajos palienu
ezeros 2007. gada 18. janvarr

Turpinoties paSreggam klimata izmaiu tendeném, ldzgi hidrometeorolgiskie apsikli

Daugavas vidusteces paléenakotre varctu bit noverojami arvien bieZk. Lidz ar to Daugavpie
Daugavpils ir sagaia ar biezka zildgu masveida savairos@sziemas mawens period un ar
to saisita idens kvaliites hitiska samazigsaras.
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Tika veikta at zooplanktona organismu armd, apkopojot datus par 2005. — 2008. gadikSkun
Dvietes ezeros,akafn Daugad augSpus un lejpus palie ezeriem. Tika apkopoti palie ezeru
petijuma rezuliti mazidens perioa (2004. gads 22 Daugavas palieezeri uridenstilpes).
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9.8. attéls. RDA analizes rezultati, Dvietes ezers

Tika noskaidrots (Canoco for Windows 4.5.), ka imaga ietekme uz zooplanktona cenozu
organismu skaita, biomasas, daudzi@d un taksonu skaita izmam ir temperatrai untadens
l[imena izmanam, ipaSi pavasar kas salt ar palu vai pgidu periodu. Pieaugaidens imenim
zooplanktona organismu kgpis skaits Dvietes ezemalielims (9.1. agls). lesgjams tidens
limena celSaas ir ka labweligu vides faktoru veicinoSs faktors palieezeros. Savakt adens
lTmena kriSans laika un mazidens periodl palielinas Copepoda skaits un biomasa.

Tika noskaidrots, ka arDaugaw lejpus paliau ezeruudegu ieplidei uE (Berezovkas ieteka
Daugav) noZmiga loma iradens imenpa izmapam (9.9. attls), kas var nadit afi par ezeru palu
vai pladu adequ ietekmi uz upi.

Tika konstatts, ka appiSanas biezumam ir paliekoSa ietekme @dans period uz tiem paliau
ezeriem, kuri appbkst biezi (vaiikas reizes gaf), noZmigs @aditajs ir af ezeru morfometrija un
bafbas vielu daudzums. Madens period seklos un aizauguSos palieezeros namigu vietu
sak ienemt Cladoceragvstavji, jo ipaSi $kas Chydorussp.,Bosminasp. Pie tam, aisakatba starp
Cladocera skaitu un oksishras reduéSaras potendilu (r= -0.664, P < 0.01) nada par
bakterioplanktona Ektbatni, ta akiivu darbbu un nomi, ka avotam zooplanktona khai.
Savulart saidzinoSi dziakajos pali@u ezeros namigu vietu imem Rotifera prstavji.
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9.9. attéls. RDA analizes rezultati, Daugava lejpus Berezovkas ietekas
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9.10. attéls. RDA analizes rezultati, 22 palienu ezeru apkopojums
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3. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit to zinatniska un tautsaimniecigknozmiba

Lidz Sim erozijas riska néxeSana Latvi, izmantojot USLE modeli;IS vide nebija veikta. kdz
ar to ir iediti originali zinatniskie dati par potendli iespejama noskaloi augsnes mateaia
daudzumu apakSbaseinos,adi aprolegta metodika modéganas pielietojumam ligd teritorips.

Vienlaicigi, nemot \&ra iesgjamo klimata maitbas ietekmi, atzme, ka USLE vieadiba (A=
R-K-L-S-C-PR jeb nokrifiu eroziviates faktors]oti bitiski un tieSi proporcio@li ietekme
ilesgEjamo noskalat augsnes matata daudzumu. idz ar to var izdar secimjumu, ka mainoties
nokriqiu sezoala sadaljuma raksturam un pieaugot nokisintensigtei siltag sezoi Latvija un
it seviki tas DA dda (Sennikovs et al 2008), pieaugsidr-faktora \ertiba. Tas savuit izjauks
jau izveidojusos dabisko erozijas/akumumias fdzsvaru visos hidrogfiska tikla posmos un
pastipriris sedimentu un biégu m@rnesi no nelielajiem sateces baseiniemadéfadi klimata
izmainu izraigta erozijas procesu intensifikija sateces baseinos neighmi veiciras aizgréSanu
un eitrofikacijas procesu pastipd8anos uztveroSajaglens objektos, kas sawvarkizraigs adegu
ekosistému degradciju, ka af paaugstias plidu risku.

Tas nommg, ka erozijas riska samazganai potenéli apdraudtajas teritorigs nepiecieSams veikt
aramzemes & zemes lietojumveida aizstanu ar daudzgizghjiem zlajiem un gafbam, bet
seviki apdraudtajas vietis veikt teritoriju apmezoSanu. Par cik viens no BShodetSanas;IS
vide rezulétiem ir erozijas riska karte, turgik ir saidzinoSi vienlarSi integgt iegitos rezulitus
paSvald@bu teritoriju pknojumos. Tas savak lauj iedaut augstk minctos paskumus
saimniecisks darlibas jarvaldiba ar nofiku saglabt augsnes resursug kienu no nounigakajam
dabas bagibam.

Lidz Sim DA Latvig biogghu un susperath materila parneses apjomu kvantifiSana un noteces
raksturlielumu kompleksa zimiska izpete hidrogafiska tikla aug8jos posmos nebija veikta. letge
dati laus lalk izprast nelielo, periodiskadenstéu, Saj gadjuma gravu nozmi saneSu un dia
bioggnu piegrmojuma transpoit uz uztverosam tdenstegm un tdenstil@gm, ka af So procesu
iesfejamos atfistibas sceirijus klimata maifbas kontekat

Nemot \era klimata modé&u paredzto meteorolgisko un hidrolgisko raksturlielumu izmaas,
var prognozt ieverojamu sedimentu un biégu pieptiduma apjoma pieaugumu zgkos
hidrogafiska tikla posmos, tajskaié afn ziemas periogl

Galvenie klimata izmau noteiktie faktori, kuru ietekin ziemas periogl aktivizéjas augsnes
erozijas procesi, ir bezsala perioda pagdarts, noteces veidoSas lietus ietekra un intensvu
atkudu laika sniega kuSanagdegu ietekng, ka afm augsnes sasaluma ligna un reima izmanas.
Kopuma Siem procesiem ir negaa ietekme uzidepu ekosistmam, turklat klimata izmanu
kontekst negaivajai ietekmei s tendence pastiptties.

1.4. Kopsavilkums

Valsts @tijumu programmas izpildes cetuétagta tika noskaidrota pdu un sausuma ietekme uz
vielu plismam paliqqu sistmas un basei izmanojot USLE modeli. Mode$anas gait iegitas
vértibas par potenglajiem augsnes zudumiem tika siinatas ar dab noteiktajiem relajiem
bioggenu un susperwa materéla apjomiem, kuri tiek frnesti no hidrogifiska tikla augsgjiem
posmiem. Veikta paligs ezeru ekosiginas ietekrfjoSo Daugavas madens periodu
(hidrologiska sausuma) statistisknodroSiajuma ilgtermha izmahu anaize, kué izmantoti
ikdienas caurpiduma noerojumu dati Daugavai pie Daugavpils kops 1936. g&tidstoties uz
sezoalajiem nowrojumiem @dejos 5 gados, iarteta rakotnes klimatam rakstigu ziemas
hidrometeorolgisko apsiklu iesgjama ietekme uz Daugavas palie ezeru fitoplanktona
sabiedibam. Tika veikta arzooplanktona organismu armed, apkopojot datus par 2005. — 2008.
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gadu Skigu un Dvietes ezerosalai Daugad augSpus un lejpus patie ezeriem. Tika izsidatas
rekomendcijas erozijas riska samazganai potenali apdrau@tajas teritorigs.

Projekta vaitajs A.Skute
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Darba pakete Nr. 7: VIDES UN SEKTORU POLITIKAS ADAP TACIJA KLIMATA
MAINIBAI

7.1. Darba paketes rarkis:

Izstradat zinatniski pamatotus priekSlikumus Latvijas vides utiisabas politikas adaptijai
klimata maifbai attiegba uz Latvijasudegu vidi.

7.2. Darba paketes izpildes 4.posma uzdevumi

1. 1.- 6. un 9. darba pakas reztuls transforrat konkretos priekSlikumos, kuri idaujami
Latvijas normat/ajos aktos un phoSanas dokumentos, @ajskaif izvertet priekSlikumu
potenciilo ietekmi uz Latvijas ilgts§jigu attstibu.

2. lzveidot popuirzinatnisku rokasgimatu par klimata maas seku iesgpamo nowrsanu, lai
nodroSiratu atbildgos pasvaldbu darbiniekusiidens vides apsaimniekoSanas spestus un
teritoriju planotajus ar projekt apkopoto inforrciju, ievietot to ar internet.

3. Organizt atbildigajiem paSvaltbu darbiniekiem, tdens vides apsaimniekoSanas
specilistiem un teritoriju pinotajiem zinatniski praktisku semigru par projekta rezutiem.

7.3. Darba paketes 4. posma uzdevumu izpildes reriti:
1. uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitit

1.- 6. un 9. darba pakas rezufttus transforméet konkr etos priekslikumos, kuri ieklaujami
Latvijas normativajos aktos un pinoSanas dokumentos, taj skaita izvertet priekSlikumu
potencialo ietekmi uz Latvijas ilgtspejigu attistibu

Sadariba ar 1.-6. un 9. darba paku atbilstosi VPP 1.-3patapétitajam klimata g@rmainu
ieteknem uz Latvijastdegpu vidi tika izvirZti nepiecieSamie adagmijas paskumi. Kopuna
jasecina, ka vadik un konketaki adapgcijas pasdkumu priekSlikumi ir izvirzti attieaba uz
iekSzemesiudepiem. PiemdroSaras pagkumus, kas attiecimi uz Baltijas jiras ekosigmu,
konkretiZt bija problenatiski mijiedartibu daudzuma un saga#tbas @l. PriekSlikumi ir apkopoti
rokasgimat (DP7 2. uzdevums).

PriekSlikumi adapicijai klimata maifiba tika iesniegti:
1. Atbildigajm institicijam likumdoSanas vai sti@iijas/ pknu tapSanas proces

a. Aizsargjoslu likuma gramumu izstade LR Saeim — par pierdroSanis
pagsikumiem Baltijasiiras krasta erozijai;

b. Piekrastes atttibas straigijas izstidei Resionalas atisibas un paSvaibu lietu
ministrija

c. Teritorijas pinoSanas likuma paredzamajiem gpaniem Reionalas atistibas
un pasvaltbu lietu ministria

d. Latvijas Nacioalas adapicijas stratgijas izstadei Vides ministrij

e. Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanasigin Valsts vides,geologijas un
meteorol@ijas azentira

2. Atbildigagm institicijam priekSlikumu forra, ja attieggaj laika posm nenotika izmajas
likumdoSan vai straggiju izstrade. Tika iesniegti priekslikumi:

a. PientroSanas pagkumiem notekdenu apsaimniekosanvides ministrijai
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b. PientroSaras pagkumiem klimata prmaipam augu aizsardkas lietoSai Valsts
augu aizsardbas dienestam

c. PientroSaras pagkumiem klimata prmainam pilsstas imen Latvijas lielo pil€tu
paSvaldbam

3. Kainformatvs materils LR prezidenta Stragiskas andizes komisijai un LR Ministru
kabinetam, lai aktualétu piengroSaras klimata grmainam aktualiiti valsts
tautsaimnietba.

2.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezatit

Izveidot popularzinatnisku rokasgramatu par klimata maipas seku iespamo noversanu, lai
nodroSinatu atbildigos paSval@bu darbiniekus, @idens vides apsaimniekoSanas spalistus un
teritoriju pl anotajus ar projekta apkopoto informaciju, ievietot to art interneta.

Popukrzinatniskas rokasgmatas par piedroSalas pagkumiem izvei@ tika apkopoti
programmas darba paku 4 ddnds gadu rezuiti. Rokasgimatas saturs atspdgugmas:

1. Nowerojamas un prognozas klimata prmainpas Latvia un to potendila ietekme uz
tautsaimnietbu (1.-30. Ipp.)

2. Adaptcijas starptautiskais un naciais likumdoSanas ietvars (30.-40.1pp.)

3. NepiecieSamie pieBnoSaras padkumi tautsaimniebas nozas - lauksaimnieba,
mezsaimniema, zivsaimnietha, enepétika, izglitiba un ziratng, komurala saimnietba,
ka an tadas jonas ka teritoriju panoSana un upju sateces baseinu apsaimniekdgdan
60.1pp).

Rokasgiimatas satura un dizaina athitsts veiciaSanai lietadju vajadazbam notika konsulicijas
ar atbilstoSo ministriju grstavjiem, ka af vides pinoSanas konsultantu.

Rokasgimata tiek iespiesta 2000 ekseanpk un bez maksas ramfjta tieSi adrestiem, ka af bas
pieejama uz pieprgamu. Infornicija par rokasgimatu his izplaita elektroniski, k af bus
pieejama internéet

Lai merkauditorijai utu pieejams adafptijas padkumu kopsavilkums un lai plag vartu
reklangt VPP rezulitus, izdots KALMES ziu 2. numurs (1.numurs ar Klimatarmainu
ietekmju Latvip apkopojumu tika izdots projekta 3. eigp

Lai maziratu VPP ietekmi uz klimatagomaipam, rokasgimata tiek iespiesta uz 100% re¢ii
papra ar kisam uz augu Bas lazes.

3.uzdevumadarbu saturs, izpildes reztlt

Organizeét atbildigajiem paSvaldbu darbiniekiem, udens vides apsaimniekoSanas
spechlistiem un teritoriju pl anotajiem zinatniski praktisku seminaru par projekta
rezultatiem.

Projekta noslguma ziatniski praktiskais semirs notiek decembra #neSa skuma paraéli ar
rokasgimatas (2. punkts) prezéoiju. Semiara daibnieki — gan darba pakucimieki, gan
parvaldibas prakfi — ministriju, paSvaltbu, genfiru un @rvalzu darbinieki, k af teritoriju
planotji un vides konsultanti.

Sadarlibas veiciaSanai upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanas pstadeé notika praktisks
semirars (22.05.2009) argnieku un pinu izstadataju lidzdaibu Vides ministrijg. Tas deva
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iesgEju nevis tikai formali iesniegt adapijas priekSlikumus phiem, bet izdisk@t aktualites
un dazdas nosijas, to priekSrobas un tiikumus.

Rezulfitu zimatniska un tautsaimniecigknoime

Darba pakas ankis nebija ziatniska izpete, toner ka zinatniskas nounes rezulttu var uzskat
sarakstu arémam, kuru zimtniska izpéte Latvijas merogam nav veikta, bet ir akiia, lai
izstradatu Latvijas apdgikliem atbilstoSus adajgijas pagskumus. Emas ir izviramas par
prioritati pétijumos par efekvakajiem pagkumiem Latvip adapicijai klimata @rmainam
attieaba uzudens vidi.

Projekta ietvaros izvifde adapicijas pagdkumi Latvijas_tautsaimni@bai ir straégiski noamigi,
jo:

a) pirmo reizi Latvip ir minéts konkgts nepiecieSamo adaptjas paskumu komplekss, kas
ir Saudks par ES Baltaj gramat ,“Adaptacija klimata grmainam — iedibinot Eiropas
ricibas pamatprincipus” (01.04.2009.) gtm pagskumu kbstu un pc batibas ir
pienerots klimata grmainu ieteknem Latvija;

b) pasikumu khsts lauj valsts un sektoru &tibas pinoSani, realiacija un parskatSara
konkreti nemt \era ieteiktos pagkumus, kas samazitu klimata @armaiu negaivo
ietekmi uz tautsaimniglou unlautu efeldvi izmantot pozitvas sekas;

c) tie var kalpot par saturisko pamatu Latvijas Nagiasm adapicijas straggijas izstadei
attieaba uz tdens vidi unpemto \&ra Sap programm pielietoto metodi, par paraugu
adapicijas paskumu noteikSanai ne tikai attiga uz adens vidi;

d) to izswrta realiacija maziratu Baltijas rgiona imena ekol@iska lidzsvara ietek@sanu
— plagku Baltijas jiras piesrpoSanu ar biogniem elementiem un ietekmi uzst
ekosistmu, ka sekas nav progndamas sistmas sarefitibas @l.

Popukrzinatniskas rokasgimatas par klimata mgas seku iesfjamo nowrSanu izdoSana ir
tautsaimnieciski praktiski n@ziga jo nodroSiata atbildgos paSvaltbu darbiniekusaidens
vides apsaimniekoSanas spéistus un teritoriju pinofajus ar praktiskiem ieteikumiem
adapicijai klimata grmamnam adens vi@ lauksaimnietba, mezsaimnieiba, zivsaimnietba,
eneggetika, izghtiba un ziratne, komurala saimnietba, l& af tadas jonas ka teritoriju planoSana
un upju sateces baseinu apsaimniekoSana.

7.4. Kopsavilkums

Valsts @tijjumu programmas izpildes cetusisgtapm tika sekngta ziratniskas izpetes rezubitu
nodoSana praktiskai izmantoSanai vides @rgjps tautsaimnigbas sektoros, akaf Latvijas
Naciorilas adaptcijas stratgijas izveidei — pier@roSaras priekSlikumi tika iesniegti
atbildigajgm institicijam, tika izdota rokasgmata prvaldibas prakitu lietoSanai un notika
pladkas prvaldibas praktu publikas iepastiaSana ar VPP rezaliem. Atskaites
sagatavoSanas laikurpinas darbi pie rokasgmatas iespieSanas un izpganas.

Projekta vattaja K.Abolina
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Darba pakete Nr. 8: PROGRAMMAS VAD IBA UN SABIEDR IBAS
INFORMESANA

8.1. Darba paketes rarkis:

NodroSirat sekmgu izvirato programmas uzdevumu izpildi augktalitate. Seknet vides,tudegu
un klimata mairtbas interdiscipliras @tnieabas atistibu Latvija un &s atparstambu nacioala
un starptautisklimen.

8.2. Darba paketes izpildes 4. posma uzdevumi.

1. Programmas zimtniska vadba, darba pakeSu darba koo#dijg un programmas ikdienas
parvaldiba;

2. Programmas ziiniskas konferences orgarizana 2009.g. 20. felana.
3. LU 67. konferences rakstuajuma izdoSana.
4. Sadartba ar LR VIDM klimata politikas pilnveidoSanai

5. Padomdesju komitejas 3. satksmes organiSana, lai nodroSitu Programmas zitniskas
kvalitates atbilsibu augstkajiem standartiem;

6. Sabiedibas inforldSana par Programmas reztidm
8.3. Darba paketes 4. posma uzdevumu izpildes retiti.
1.uzdevumadarbu saturs un izpildes rezitit

Programmas ziratniska vadiba, darba pakeSu darba koordiracija un programmas
ikdienas parvaldiba;

Lai parraudZtu Programmas darba progresu un nod&gisaikni starp Programmas wad un
darba pakem, ka aff sadaribu darba pakeSu starpprogrammas birojsiko Programmas darba
pakeSu varaju saraksmes. 2009. gadchotutas 25adas safksmes.

Programmas birojs aprauga finanguma sadali pa darba paket un Program iesaisitajam
zinatniskagm institicijam atbilstoSi Egumam, E af nodroSina savlaigu un pareizu finansu
parskatu iesniegSanu Latvijas Zipu Padomei.

2.uzdevumadarbu saturs un izpildes reztit

Programmas ziratniskas konferences organigSana 2009.g. 20. febrari.

Latvijas Universiites 67. Ziatniskas konferences ietvaros 2009.g. 20. fabrlU Mazap Aula
notika sekcija ,Klimata maiiva un Latvijasideni”. Kopuma sekcijas & piedaijas vaiBk ka
80 daibnieki no 3 Latvijas augstskoh, zimtniskas petnieabas instiitiem, valsts un
pasvaldbas institicijam. Sdes dabnieki iepazias ar 20 refatiem un 19 stendu gojumiem par
klimata @rmaigu raksturu un ietekmi uz Latvijas €S tdepu un Baltijas {iras vides kvaliti un
ekosistmam. Konferences sekcija ,Klimata maoa un Latvijasideni” pateicoties Programmas
dartibai Kuvusi par nounigako Latvijastdegpu petnieku un, ar Siemabijumiem saigto, socilo
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partneru forumu. Veikti priekSdarbi 2010.g. konfezes un Ziem@alstu hidrolgijas konferences
organizSanai.
3.uzdevumadarbu saturs un izpildes reztit

LU 67. konferences rakstu kiijuma izdoSana.

2009. gada febawi. LU Akadémiskais apgds izdevis Latvijas Univergites 67. Ziatniskas
konferences rakstudumu ,Klimata maiiba unadeni”..

4.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezailt to zimatniska un tautsaimniecigknoamiba:

Sadarbiba ar LR VIDM klimata politikas pilnveidoSanai

2009. gad nemta daba valsts ptijjumu programmas vabi. Bez tampemta akiva daiba LR
klimata politikas izveid un pilnveidoSam Nemta daba Latvijas poicijas izstade un
formuleSara par adapicijas risirgjumiem klimata prmainam Latvija lauksaimniethas sektat,
nemta daba un sniegta inforatija Latvijas pozijas izstade par ES Balto gimatu par adaptiju
klimata mrmaipam. Apkopota inforracija par priekSlikumiem adagtijas risirajumiem, kurus
bija sagatavojusi VPP dahieki.

Vairaki VPP daibnieki piedais LR Vides ministrijas ekspertu darba grupas itharkbet prof. M.
KlavinS vada ekspertu darba grupu, kurasrkms ir izstadat adapicijas straigijas klimata
parmainam. Ss ekspertu grupas darlidd ar to nodro3s Valsts ptijumu programmas rezats
izstradato petijjumu izmantoSanu un ievieSanu valsts politikas a&dthas proces

VPP uzdevumu izpildes ietvaros veiktetjumi par principiem un krérijiem, kas Htiski
adapicijas stratgijas izstadei un to reguicijas iespgjam, saskaojot nacionlas likumdoSanas un
starptautisks likumdoSanas prasms. Rtiti risinajumi klimata @rmainu izglittbas iespju
attistiSanai Latvijas augataja izglitiba.

5.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknoZmiba:

Padomdedju komitejas 3. saksmes organiSana, lai nodroSiatu Programmas zitniskas
kvalitates atbilsibu augstkajiem standartiem;

Lai veicimtu Programmas zatnisko kvaliiti un nodroSiatu tas starptautisko redzabu un
sakarus aritizigam programram arvalsts, izveidota StarptautiskPadomde®u Grupa (SPG).
Padomdegju grum aicimti piedaities nozmigi klimata @Ermainu un tdegpu vides @tnieki no
Igaunijas, Somijas, A€ijas, K af no LR Vides ministrijas grstavji, kas atbildgi par Nacioalas
klimata @rmainu adapicijas programmas izai. Tred SPG safiksme notika 2009.g. 16. un 17.
novembr Latvijas Universigte Vispasaules Klimata @jumu Programmas (WCRP) gienalas
programmas BALTEX semima ,Klimata mahas ietekme uz Latvijasdenu vidi un &s iedariba
Baltijas juras baseina dienvidté ietvaros.

6.uzdevumadarbu saturs, izpildes rezitlt to zinatniska un tautsaimniecigknoZmiba:

Sabiedibas inforngSana par Programmas reatigm

Izveidota un regati tiek atjauniraita Programmas #jas lapawww.kalme.daba.lv latvieSu un
andu valodis. Majas lapa sniedz inforaciju par programmas strulu, nmerkiem un darba
uzdevumiem, un to izpildi. Mas lapas failu afita apkopoti svagakie Programmas dokumenti
un publikacijas, bet jaunumu saldaiepazstina ar klimata frmainpu petijjumu aktualiitém Latvija,
Baltijas resiona, Eiropa un Pasawdl Tadejadi majas lapa funkciod gan k Programmas sagm@s
Iidzeklis ar sabied@ou, gan arnodroSina inforraicijas apmaiu Programmas izpifthju loka.
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Programmas koordinatori sniegusi @lias intervijas par klimataapmaipu tematiku plassazas
IidzeKiem.

Programmas vabas ietvaros koordéta regufira interviju sniegSana Latvijas Radio, telg)a,
sagatavoti raksti laikrakstos.

VPP nostguma posma rezali tika starptautiski aprai Programmas padomdgu padonz un
an Vispasaules Klimata @&@jumu Programmas (WCRP) gienalas programmas BALTEX
semirira ,Klimata manas ietekme uz Latvijasdenu vidi un &s iedariba Baltijas jiras baseina
dienviddda” (16.-18.11.2009.)

Darba paketes vadji A. AndruSaitis, M.Kavins
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Pielikumi
1.pielikums

Programmas kop €jie rezultat 1vie indikatori un p arbaud amas audit éjamas

vertibas
Rezultativie indikatori un Skaits
parbaudamas auditjamas
vertibas

Monoguafijas 1
Macibu gmatas 1
Aizstavétas disefcijas 5
Programmas izpikgliesaisitie 48
doktoranti, jaunie zitnieki,
magistranti
Zinatniskas publikacijas 84
starptautiskos un vigibs izdevumos
Zinojumi pres, televzija 18
Zinojumi konferenés 130
Izstradatas metodikas
Noorganiztas konferences un 14
semirari
Rekomenadcijas vides likumdoSanas 31
izstradei; datba Emumu
pienemSanas procasin & izstiade
Izstradatas orginalas kartes 15
Laboratorijas ptnieabas un 3
eksperimerilas iekartas
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2.pielikums

Atskaites period a public étie un publik acijai iesniegtie darbi par VPP tematiku

Gramatas

Klavin$ M., Blumberga D., Bminiece I., Briede, A., GriSule, G., AndruSaitis Abolina K.
(2008) Klimata maitba un glohla sasilSana. LU Akaamiskais apads, 174 Ipp.

Climate change in Latvia (2008) (Ed. M&inS), Riga :LU

Rakstu kr ajumi

1. Climate change in Latvia (2008) (Ed. M&inS), Rga :LU

2. M.Klavip$, D.Blumberga,l.Bruniniece, A.Briede, G.GriSule, A.Andrusaitis, KAbolina
(2008) Klimata maitba un glohla sasilSana. (M.Kavina un A.AndruSaiSa redakcija). LU
Akademiskais apads: Rga, 174 Ipp.

Raksti

1. Andrusaitis A., KlavinS M. (2007) Vides ziatne: klimata majas regionala ietekme uz
udenu ekosistmam un adagicija tai. Ziratne, gtniedba un ino¥cija Latvijas izaugsmei.
LR Stratgiskas anaizes komisija 3(14), Ra: Ziratne, 142-163

2. Bakute A., Apate E. (2009). Konceptila modda METQ pielietoSanas iegjps Latvijas
upju hidrolgsiskajg monitoring (Aplication of the METQ for Hydrological Monitora of
Rivers in Latvia). Latvijas Universites raksti. Zemes un vides zines (Acta Universitatis
Latviansis, Earth and Enviroment Sciences) Nr. ,/R#a, pp 77-88.

3. Balode M., Purvina S., Purina I., Yurkovska V., Bada I., Strode E., Putna I., Balodis
J., Pfeifere M. (iesniegts) Experimental studies on the possitigact of climate change
on development of Baltic HAB species. Proceedirfgh® 13th ISSHA, November 2008.

4. Bethers U., Sanikovs J. (2009). Ensemble modeling of impact of climaterdeon runoff
regime of Latvian rivers. Proc. 18th World IMACMODSIM Congress, Cairns, Australia.

5. Bethers U., Sanikovs J., Timuhins A., Valainis A., BethersP. (2009). Ensemble
modeling of impact of climate change on runoff regiof Latvian rivers. J. of Stochastic
Environmental Research and Risk Assessment (swdathitt

6. Blumberga D.Klavins M. (2009) Climate change education in Latvia. Inliff@te change
education”, Emerald Press, (accepted for publiogtio

7. Briede A,, L.Lizuma,M.Klavins (2009) Long term changes of precipitation in Latvi
Hydrol. Res. (accepted for publication)
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8. Briede A., Lizuma L.Klavins M. (2009) Long term changes of precipitation in liatv
Hydrol. Res. (accepted for publication)

9. Bruniniece I., Klavins M. (2009) Normative principles for adaptation to @ie change
policy design and governance Int. J. Clim. Changat SManag., (accepted for publication)

10.Casini, M., Hjelm, J., Molinero, J.-C., Lévgren, Cardinale, M., Bartolino, V., Belgramo,
A. and Kornilovs, G. (2009). Trophic cascades promote threshold-4ikits in pelagic
marine ecosystems. Proc. of the Nat. Ac. of ScihefUSA, Vol. 106, No 1, 197-202.

11.Casini, M., Lovgren, J., Hjelm, J., Cardinale, NUplinero, J.-C. andKornilovs, G.
(2008). Multi-level trophic cascades in a heavipleited open marine ecosystem. Proc. of
the Royal Society B, 275: 1793-1801.

12.Conley, D., Bjorck, S., Bonsdorff, E., Carstensdn, Destouni, G., Gustafsson, B.G.,
Hietanen, S., Kortekaas, M., Kuosa, H., Markus WNeid.E., Muller-Karulis, B .,
Nordberg, K., Norkko, A., Nirnberg, G., Pitkdnen, HRRabalais, N.N., Rosenberg, R.,
Savchuk, O.P., Slomp, C.P., Voss, M., Wulff, F.d &illen, L. (2009) Hypoxia — related
processes in the Baltic Sea. Environmental Sci&technology. Vol. 43: 3412-3420.

13.Deelstra, J., Eggestad, H.O., lital, Agnsons, V.(2009). Extreme Runoff Conditions in
Small Agricultural Catchments. XII Biennal Interimatal Conference Hydrological Extremes
in Small Basins 18-20 September 2008, Cracow, HolBook of Abstracts. Jagiellonian
University Cracow, Poland. ISBN 978-83-88424-3%10.93-96.

14.Deelstra, J., Eggestad, H.O., lital, Bansons, V (2009). Hydrology in small agricultural
catchments; pathways and their impact on nutried aoil loss. In Hermann, A. &
Schumann, S. (Eds). International Workshop on Stand perspectives of Hydrology in
Small basins, Goslar — Hahnenklee, Federal Repuabli@ermany, 30 March — 2 April 2009:
ISBN 978-3-89720-996-1, pp 75 — 79.

15.Druvietis, ., Springe, G., Briede, A., Kokofte, |I. & Parele E. 2009. A comparative
assessment of bog aquatic environment of Ramsar T®ici Bog Reserve and North
Vidzeme Biosphere Reserve, Latvia. LU rakstinBrats publiéSanai.

16.Eberhards G., Grine |., Lapinskis J., Purgalis 1., Saltupe B.Torklere A. (2009) Changes
in Latvia’s Baltic seacoast (1935-2008). Baltica|.vV22 (1),

17.Grinberga, L. and Priede, A. Elodea canadensis in Latvia. Aitdogica Universitatis
Daugavpiliensis. Pigemta publieSanai.

18.Gruberts D., 20081. Use of a Drifting Instrumental PlatformArRiver-Floodplain Study.
In: Sorial G. A., Hong J. (eds.) Proceedings of4tielnternational Conference
“Environmental Science and Technology 2008”. Honstitexas, USA, July 28-31 2008. v.
1, 39-46. ISBN 978-0976885306

19.lkauniece A., J. Aigars, B Kalveka, V. Jermakovs and I. Jurgensong2009) Ecosystem
changes and possible management solutions in therfBaBaltic Sea — effort of Latvian
KALME. ICES CM/G:13

20.lkauniece A., J. Aigars, B. Kalveka, V. Jermakovs ad |. Jurgensone Marine
environmental processes and biodiversity variaitiothe light of climate change — case of
Latvia (iesniegts Boreal Environ.Res.).
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21.Jaagus,JBriede, A, Rimkus, E., Kalle, R. (2009) Precipitation patten the Baltic countries
under the influence of large-scale atmosphericutation and local landscape factors.
International Journal of Climatology (on line pughled)

22.Jansons, V., Abramenko, K., Timbare, R, Beérzipa, L. (2009). Risk assessment of the
agricultural pollution with nitrates in Latvia. LLBaksti 22 (316), 2009; pp.1-11

23.Kalvane, G, Romanovskaja, Briede, A, Baksiene, E (2009) Influence of climate change
on phenological phases in Latvia and Lithuaniam(Res 39:209-2109.

24.Klavin$ M., Abolina K. (2008) Glohla sasilSana un Latvija. Klimata@pnainas:
izaicinajumi Latvijai starptautiskajvide (red. G.Reire) Latvijas Valsts prezidenta kaneelej
Riga, 22-54

25.Klavins M., Bruniniece I., V.Bisters (2009) Development ofioasl climate change
adaptation policy in Latvia. Int. J. Clim. Changea® Manag., 1(1), 75-91

26.Klavins M., Rodinov V. (2008) Long-term changes of river discharge regimmeatvia.
Hydrol. Res., 39(2), 133-141

27.Klavins M., Rodinov V. (2009) Influence of large scale atmospheric catah on climate
change in Latvia. Boreal Environmental Researchr(stied)

28.Klavins, M., Briede, A., Rodinov, V. (2009) Changes in ice regime of rivers in the iBalt
region in relation to climate variability. Clima@&hange, Vol.95, Nr 3-4: 485-498.

29.Klaving, M., Rodinov, V., Timukhin, A., Kokorite, | . (2008) Patterns of river discharge:
long-term changes in Latvia and Baltic region. Balt22 (1-2), 25-39

30.Kokorite 1., Klavins M., Rodinov V. Impact of catchment properties on aquatic clsami
in rivers of Latvia. Water Research. fgents publi€éSanai 11.08.2009.

31.Lapinskis J. (2009) diras krasta raja$ana Latvg pec litomorfodinamiskm paimem.
RTU Zinatniskie raksti, 19 (1), 168-174

32.Mollmann, C., Diekmann, RMuller-Karulis, B., Kornilovs, G., Plikshs, M. and Axe, P.
(2009) Reorganization of a large mariecosystem due to atmospheric and anthropogenic
pressure: a discontinuous regime shift in the @Géraltic Sea. Global Change Biology.
15: 1377-1393, doi: 10.1111/j.1365-2486.2008.01814.

33.Paidere, J.2009. Influence of hydrology (flooding frequenoy) zooplankton in the
floodplains of the Daugava River (Latvia). Acta Zagica Lituanica, Versita, Warsaw (In
press).

34.Sennikovs, J. and Bethers, 1J2009), Statistical downscaling method of reglatianate
model results for hydrological modelling. Proc.i1.8Vorld IMACS / MODSIM Congress,
Cairns, Australia.

35.Skuja, A., Ozolips, D. and Poppels, A.(2009) Seasonal and diel pattern of mayfly
(Ephemeroptera) drift in Korge stream in Latvialn:=-International Perspectives in Mayfly
and Stonefly Research. Proceedings of the 12thniatienal Conference on Ephemeroptera
and the 16th International Symposium on Plecoptdgyatic Insects 31, Supplement 1,
Stuttgart. In press.
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36.Skute A., Gruberts D., Soms J, Paidere 20084. Ecological and hydrological functions of
the biggest natural floodplain in Latvia. Ecohydgy & Hydrobiology, vol 8, No 2-4:77-92

37.Springe G., Grinberga L. and Briede A. The role of the hydrological and
hydromorphological factors in the forming of ecatmd quality of the medium-sized lowland
streams. Hydrology Research. In press.

38.Springe, G., Briede, A., Druvietis, |., Parele, E.Rodinovs, V., Skujg A. Impacts of
climate change on shallow lagoon lake ecosysterdradyologia. lesniegts pubksanai.

39.Tomczak, M.T. Muller-Karulis, B., Jarv, L., Kotta, J., Martin, GMinde, A., P6llumae,
A., Razinkovas, A.Strake, S.,Bucas, M., Blenckner, T. (2009) Progress in Ocgeaqzhy.
Article in press. D0i:10.1016/j.pocean.2009.04.017.

Sagatavotas publik acijas

1. Apsite E., Bakute A.and Kurpniece K., Pallo I. Climate Change ImpactRiver Runoff
at the End of the 21st Century in Latvia. FENNIAGM Special Issue (ptemta
publiczSanai)

2. Apsite E., BakuteA. and Kurpniece K., Pallo I. River Runoff Projiect of Future Climate

in Southeast of the Baltic Sea Basin. Climate Rete&pecial 23 /Enviromental change
and socio-economic response in the Baltic regigegniegta publieSanai)

3. Jansons, V., Sudars.R,(2009) Dimensions of Agri-Environmental Resedrcthe
Department of Environmental Engineering and Watan®ement. Piemts publiéSanai
LLU rakstos)

Konferen €u tezes

1. Aksjuta K., Bira J.,Lazdans D.,Nitcis M., 2009. Nature management plans and avese
raising for local people applying GIS tools. aKr Olehnovis D. (sast.), Daugavpils
Universiites 51. starptautigk ziratniskas konferencesétes. DU 51. starptautisk
zinatniska konference, Daugavpils, Latvija, 2009.g. 15.-1®rils. Daugavpils, DU
akad.apads ,Saule”, 44.Ipp.

2. Aleksejevs,E. un Birzaks, J. (2008) Spidika Rhodeus amarus Bloch izpks Latvip.
LU 66. ziratniska konference. Klimata maiba unadepi. Rakstu kijums, Rga, LU: 5-6.

3. Balode M., Purvipa S., Puripa |., Barda I., Strode E., Putna I., Balodis J., Pfeifere M,
Jurkovska V. Glohalas sasilSanas vaitgja ietekme uz tstamo §su atistibu Baltijas jira.
LU 67. konferences Rakstuaiums Klimata maitba unadeni, Februiris 2009, LU, Rga.

4. Balode M.. Climate impact on HAB. Report of the ICES-IOC Wik Group on Harmful
Algal Bloom Dynamics (WGHABD), 31th March- 2nd Apri

5. Barda I., Purina |., Purvina S., Balode M. Toksisko &u attstiba un mikrocignu
produéSana Piagas ezeros. LU 67. konferences Rakstgjukns Klimata maitba un
tdeni, Februiris 2009, LU, Rga.

* Tika publicts 2009.gaal
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6. Bardal, Purina I., Balode M. Structural analyses of summer phytoplankton dgator of
water quality in eutrophic — hypertrophic lakes.LASAquatic Sciences Meeting 2009, 25-
30 January, Nice, France.

7. Birzaks, J. Jauna zivju suga Sabanejewia aurata (De Filig@65) Latvip. LU
67.Zinatniska konference, 20.02.2009.,,Klimata nmida untadepi”. Rakstu kajums LU,
20009.

8. Brakovska A., Stepanova M., Skute Bkute A., 2009. Diversity survey of samples of
Rotatoria group in lakes Svente and Brigene. Boblkalmstracts of 5th International
Conference "Research and conservation of biologdiakersity in Baltic Region”.
Daugavpils, Latvia. p.25.

9. Deksne R.,Skute A, Skute R. 2009. Dynamics of zooplankton in Daugéwaugh
seasons in the section of the river between Krastand Dunava. Book of abstracts of 5th
International Conference "Research and conservatiomiological diversity in Baltic
Region”. Daugavpils, Latvia. p.32 - 33.

10.Deksne R.Skute A., Skute R. 2009. Klimata mabras ietekme uz Daugavas zooplanktonu
Latvijas un Baltkrievijas teritordj Latvijas Universites 67.ziatniskas konferencestes.
Sjums ,Klimata maifba unudeni” — Riga, LU akad.apagls, 2009. 55.-62.1pp.

11.Druvietis, I. (2009) Lagnas tipa pidgjras ezeru fitoplanktongoatriibas. LU 67.Ziatniska
konference, 20.02.2009.,,Klimata midia unadeni”. Rakstu kajums LU, 2009:63

12.Druvietis, I. KonoSonoka, I., and Parele, E(2009) Structure of periphyton communities
associated with substrate type in lower reacheSatdca River, North Vidzeme biosphere
Reserve In: 5th International Conference “Reseamold conservation of Biological
diversity in Baltic region, Book of Abstracts, Dawpils 22-24 April 2009: .39.

13.Druvietis, |., Kokorite, I., Poppels, A. and Skuja, A.(2009) Influences of water and
substrate quality for periphyton and invertebratenmunities in small rivers of western
Latvia and Stere National park”. In: 5th International Confeten“Research and
conservation of Biological diversity in Baltic regi”. Book of Abstracts, Daugavpils 22-24
April 2009: 40.

14.Gardmark, A. Wikstrom, A., Bastardi. F., Eero, Milller-Karulis, B ., Heikinheimo, O.,
Neuenfeldt, S., van Leeuwen, A., Lindegren, M., Taak, M., Niiranen, S., Blenckner. T.
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ICES/PICES/UNCOVER Symposium on Rebuilding Depletédh Stocks — Biology,
Ecology, Social Science and Management Strate@laspemiinde, November 4th, 2009.

15.Gardmark, A. Wikstrom, A., Bastardi. F., Eero, Miiller-Karulis, B ., Heikinheimo, O.,
Neuenfeldt, S., van Leeuwen, A., Lindegren, M., Taak, M., Niiranen, S., Blenckner. T.
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Hydrological Institute, Norrképing, October 16tH0®.
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Aizst aveétas disert acijas

1. Purigpa I. 2009.gada jamvi aizstivéja diserticiju “Organisko un neorganisko biérgu
ietekme uz Ryas 1¢a fitoplanktona strukiru un potenaili toksisko dgu atistibu”.

2. Strake S. 2009.gada jaaN aizshvéja diserticiju “Mezozooplanktona struita un
funkciorala loma Baltijasiiras piekrastes ekosigta”.

3. Steinberga |. Kvazistatisku atmesds piesrnojuma imenpu kompleka anaize un izgte.
Aizstavets 2007

4. Lizuma L.Gaisa temperiatas un atmosfas nokrifu mainbas raksturs a. Aizstavéts
2008

5. Poikane S. ES valstu ezeru ekgiska klasifikacija pec fitoplanktona Aizstvets 2009

6. Gruberts D. Palu pulsa koncepcija Daugavas vidastpaliau ezeru ekolgija. Aizstvets
2007

Sadarb1ba ar viet & am pasvald Tham, vides aizsardz 1bas valsts dienestiem

LR Saeimu par gramiem Aizsargjoslu likura
Regionalas attstibas un pasvailu lietu ministriju par:

- Piekrastes atitibas straggiju

- Pagkumiem Baltijasiiras krasta erozijas maaganai

- Teritorijas pinoSanas likumu
Vides ministriju par:

- Latvijas adagicijas straggijas izstadi

- Pientrosans pagkumiem notekdenu apsaimniekosSan
Valsts videsgeolagijas un meteorolgijas gzenfiru par:

- Upju baseinu apgabalu apsaimniekoSanaisgiin
Valsts augu aizsartlzas dienestu par:

- PientrosSanas pagkumiem klimata prmainam augu aizsardkas lietoSam
Latvijas lielo pil€tu paSvaltbam par:

- Pientrosans pagkumiem klimata prmainam pilsstas imen
LR prezidenta Stragiskas anaizes komisiju par:

- PientroSanos klimataggmaipam Latvija
LR Ministru kabinetu par:

- PiengroSanos klimataggmaipam Latvija

Sadarbiba ar citiem projektiem Latvij a

1. Eksperta €idzieni, atzinumi un konsuitijas par jiras krasta erozijas progroua, riska
faktoriem, krasta aizsartbas nepiecieSaitou un piendrotakajiem risirajumiem.

2. Lapinskis J. Daba un zhojums RAPLM itkota piekrastes telpigis atistibas stragijas
darba grupas saksne. 2009. gada 25. septembris.

3. Lapinskis J. Daba VIDM rikota Vides konsultatas padomes saksne par jiras krasta
preterozijas pakumu realiZcijas jauijumiem. 2009. gada 3anijs.
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. LVAFA projekts 1-08/843/2008 ,Virszemeslenu monitorings piekrastesaggjas un
teritorialajosudenos — 2009

. PROMIWA LV 0045 “ligsgjigas zivju un @Zu resursu akvakditas veiciaSana
“Balode M., Purvima S. (piedaBaris PROMIWA projekta organétajos Kkursos:
»Akvakultiras afistba pasa@ un Latvip”, 15 - 18. 09.09; M. Balode, S. Pumea
»Akvakultiras spedilistu vadbas kursi”; M. Balode (sgmti sertifilati).

. Sadarliba ar Liegjas pasSvaltbu un Liepjas Karaostas apsaimniekoSanas izpilddirektori
Gaidu Konilko.

. Sadariba ar Valsts Vides dienestanealdirektoru V.Avotipu, VVD Uzraudzbas
departamenta direktori I. Kurmaheri, Vides ministsi)Vides aizsardzas departamenta
Udens resursu notis veako referenti R.RimSu un B.Zasu.
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Programmas uzdevumu izpildes indik

3. pielikums

atoru tabula

DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP1 Klimata mainbas ietekmju Datu kopas 1 v
kvantitaivie sceariji
Klimata mainbas ietekmes Datu kopas v
prognoze uz upju notechs
sezonlo un ilgtermha mainbu
Modé€apekinu anaize Publikicijas 2 13
Konferences 9
Regionali adaptts sateces Izpratne par hidrolgisko un v
baseina modelisiflens, biognu | vielu aprites ciklu virszemes
notece) adenos.
Neorganisko babas elementu | Matemnatiskais modelis v
noteces prognoze (metodika)
Publikacijas 2 7
Konferences 15
Datu kopas v
Regionali adaptts Izpratne parijras sivokla v
trisdimensioals juras sivokla |parametru mijiedafbu.
modelis Matenatiskais modelis 1 1
(metodika)
Publikacijas 3-5 0
Konferences 1 2
Rigas jiras i¢a hidroekosigimas Jaunas zi#Sanas par klimata v
3D apekini 50-100 gadu mairibas ietekmi uz ielkgo un
periodam klimata maibas jurasudenu stvokla, sezoala
scenrijiem cikla mairtbu un ilgtermpa
izmainam.
Publikacijas 35 0
Konferences 1 1
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP2 Veikta upju baseinu hidrofgska | Turpinas upju modeiSanai v
un hidrdimiska modéu nepiecieSamo ilggagu
kalibracija hidrokimisko datu bBzes
veidoSana Brzes upei un
dabaseiniem
Latvijas apstkliem kalibiti v
modadi, kuri izmantojami
adensobjektu
apsaimniekosanai un klimata
izmaipu prognozsanai;
» hidrologiskais 1 1
modelis
» hidrokimiskais 1 1
modelis
Zinatniskas publikcijas 2 3
Rekomendcijas LVGMA 2 1
Noteikta klimata izmaiu Analize par difiza un v
ietekme uz izkliedta punktveida piegnojuma
piesirpojuma nopiidi Latvijas |izmaipu raksturu un apjomu
upes Zinatniskas publikcijas 1 1
DP3 Klimata pirmainas raksturojoSie Izpratne par klimatagsmainu
lielumi un to ietekmes uz iek® | ietekmes raksturu
adenu hidrobiocenoam hidroekosistmas un
PriekSlikumi klimata maitbas | risinajumiem negavo
adapicijai aizsargjamas ietekmju maziasSanai
teritorijas. Zinatniskas publikcijas 3 47
Rekomenadcijas vides 1 3
likumdoSanas izsidei; daiba
[Emumu pimemsanas procas
un @ izstrade
Sugu biolgiskas daudzveitbas |Klimata parmainu
izmainu nowertegjums saigba ar | bioindikatoru izstide
Klimata maifibu. Klimata Zinatniskas publikcijas 1 15
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parmainu indikatoru noteikSana,

Rekomenadcijas vides 2 4
likumdoSanas izsidei; datba
[Emumu pimemsSanas procasin
ta izstiade
Klimata parmaigu ietekmes uz | Informacijas sagatavoSana 1 1
Salacas ihtioceném (dahga Latvijas nacioalajam
lasSa u.c. detajzivju zinojumam ICES WGBAST
popukcijam) NOWrtEjums, Zinatniskas publiicijas 2 7
klimata izraisto parmainu
ietekme uz zveju Rekomenadcijas vides
likumdoSanas izsidei; datba 40
[Emumu pimemsanas procas
un @ izstrade
Zinatniskas publikcijas. 2 5
DP4 Latvijas krasta joslas procesu Jaras krasta procesu i&gjums v
iesgEjamo izmahu sceariju varianti un prioriri apdraudto
un krasta jodl esoSo saimnieciskoj} tautsaimnieciski namigo
kultarvesturisko un citu objektu | objektu un réionu identifikacija.
apdraudjuma iz\ertgjums tuvakaja
nakotre (lidz 2050. gadam) Rekomenadcijas valsts un 1 2
pasvaldbas institicijam.
Zinatniskas publikcijas. 3-5 5
Digitalas Latvijas krasta fisdienu | Krasta procesu norises un eroz v
geolagisko procesu kartes: riska vizualizcija.
a)prognozu kartes ekstraha vetru | Kartogiafiskais matedils 4 13
gadjumos;
b)galveno paaugstita erozijasriski Rekomendcijas 1 1
zonu Karte;
c)masdienu krastgeologisko
procesu karte;
d)aizsargjamo dabas teritoriju
krasta jod;
e)krasta joslas karte ar paaugatin
erozijas riska zanesoSajiem
noZzmigiem objektiem
Rekomenadcijas piekrastes Dialoga afistiSana ar valsts un
naciorila planojuma, pilgtu paSvaldbas iestdem.
(pagastu) teritofilas penosanas, | p o1 jilmi nacionla planojuma
apsaimniekoSanas un aizsabds | . . 1 1
s izstradei.
vajadabam
PrieksSlikumi vides monitoringa 1 1

programmas pilnveidoSanai.
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP5 Jauna inforraicija par Padziinata izpratne par fiziklo v
rezimveidojoSo parametru ietekmi parametru ietekmi uz
un bigzedkimiskajiem procesiem | sedimertciju un procesiem
Rigas ici grunts —idens robezZshi, kas
izmantojama bigedcimiska
modda parametrizSara un
kalibreSana.
Zinatniskas publikcijas 2 10
Datu kopas asinitijai modet 1 1
Baltijas jiras un Rgas i¢a vides | Rigas 1¢a bigzedcimiskais 2 2
kvalitates un produktivittes modelis, kurdauj ar pietieckamu
prognozesitlz 2100.g. katram no |ticanibu prognozt biogenu
izraudatajiem klimata majas sis€mas evaiciju pie dazdiem
scenrijiem klimata mahas sceérijiem.
Zinatniskas publikcijas par 1 2
modeli un prognaSanas
rezul&tiem.
Prognostisko datu kopa par
skabela un biognu reZma
izmainu scearijiem (DP6 ieejas
dati)
Identificeti vides parametru lielum|,leteikumi Udequ 1 1
pie kuriem notiek kritiskas izmgas| strukiirdirekivas un dras
juras vides kvalite stratgijas indikatoru
robezértibu noteikSanai Latvijas
teritorialajos un ekonomigis
zonasidenos (zhojums)
Pamatojoties uz DP i@tp jauno| Zinojums par piekrastes 1 1
informaciju un prognozm eitrofikacijas un klimata
izstradati zinatniski pamatoti maipas mijiedaribu Baltijas
ieteikumi, lai stabiliztu un jara.
maziratu juras piekrastes Zinatniska publikicija 1 1

eitrofikacijas palkipi klimata
mainas kontekst
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP6 Klimata mahas ietekmes Padziinata izpratne par v

prognoze uz Baltijasijas paredzamo ekosiBhas
Latvijas piekrastes ekostsham |izmainu raksturu, apgriem ur
un biolggisko daudzveitbu tempu

Faktu un ziaSanu laze v

Latvijas piln\ertigai

l[idzdatbai un porijas

formuleSara Baltijas jiras

paskumu Pina (HELCOM),

Eiropas drnieabas Politikas

un Jiras stratgijas Direkivas

izstradaSara unistenoSaa

Zinatniskas publikcijas 2 2
Izstradats prognostisks modelis Kalibréts, prognozsanai 1 1
zivju augsanas, zivju kjumu izmantojams modelis
g’l?fkT‘llri;as,si’zl#r?a:ith}lO(r:gnr?(f;ei Prognistisku datu kopa par 1 1
atkafiba no inm’atigkogun ZIVju krgjumu un rabas
antropog@no ietekmju atstibas dinamiku 30 g. periad
scenrijiem un veikta zivju Informacijas un ziasanu laze 1 1
krajumu un paaudzu rdias ilgstpejigas jiras davo resursl
prognoze 5, 10 un 30 gadu (g.k. zivju) apsaimniekoSana
periodiem politikas izveidei un

istenoSanai.

Zinatniskas publikcijas 2 2
Integets klimata majas leteikumi ESUdequ v
ietekmes izertejums un Baltijas| struktirdirektivas ievieSanas
juras ekosigmam Latvijas (Latvijas piekrastes umapejas
teritorialajosidenos un udeni), Eiropas drnieabas
ekonomiskaj zora Politikas un dras stratgijas

Direktivas, un Baltijasijras

paskumu Pina (HELCOM)

izveides unstenoSanas gait

Zinojumi.

leteikumi jiras biol@iskas v

daudzveigbas aizsardbai un
saglataSanai Baltijasigras

Latvijas piekrast
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
DP7 Klimata mainbas un adaptijas | Eso&s klimata maitbas v
tai anaize vides un sektoru adapicijas politikas anate
politikas dokumentos Programmas priotito v
darlibas virzienu izertgjums
Zinatniskas publikcijas 1 3
Rekomendcijas programmas 1 2
preciZSanai
PriekSlikumu izstide ieHausSang PrieksSlikumi politikas 3 12
Latvijas nacioalas atistibas dokumentu izstide
planoSanas, vides politikas un
sektoru politikas normatajos
aktos un ginoSanas dokumentos
klimata manas ietekmes uz
adens vidi negavo seku
samazifaSanai izmantojot
programmas rezuita iegitas
atzinas.
Sazhas un dialoga izveides Dialoga un sazias uzgkSana v
f’éﬁﬁ;:?:;ﬁgﬁ:gi;ﬁ un Praktiska rokasgmata Rokasgrama 10.12.2009
atﬁsﬁbasj, oinoan klimata maihu ietekmes uz | ta 2000 eks
lEmumpiGemsas i’esaisita"m adensvidi adapécijai vides ur
© hig) y la citu sektoru politil
valsts prvaldes, pasvaidu
institiicijam un unemgjiem. Konferences un senn 3 3(+1)
Sabiedibas inforngSana par o : i
programmas norisi uras Specils informaivais bietens 1(+1)
rezultita izstradatajam atzham
DP9 Dati par esoSo noteces ekstu | Datu kopas 1 1
atkartoSaras biezumu un N N
intensiti Zinatniskas publikcijas 1 1
Prognozjamas hidrolgisko daty Datu kopas 1 1
rindas, piidu un sausuma Matengtiskais modelis 1 1
rakstura modeBana
Zinatniskas publikcijas 2 1
Daugavas palienes digfii reljefs Datu kopas 1 1
modelis Daugavas ielejas
. . 1 1
Naujenes-kabpils posmam GIS datne
Zinatniskas publikcijas 1 1
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
Izvertetas ekosigmu izmapas |Datu kopas 1 1
Daugavas vidusteces pajie Matenitiskais modelis 1 1
ezeros
Zinatniskas publikcijas 3 4
Konferences 2 21
Nowerteta biognu un susperiti | Zinatniskas publikcijas 2 3
materila parnese no Rekomenadcijas LR
. ; y oo 3 2
hidrografiska tikla auggjiem Regionalas attstibas un
posmiem uz uztverogan pasvaldbu lietu ministrijai,
adenstegm unadenstilEm Vides ministrijai, Zemkofbas
ministrijai
Sociolgzsiska Etijjuma Rekomendcijas LR 1 1
noskaidrota iedxotaju izpratne | Regionalas attstibas un
par klimata grmainam un to pasvaldbu lietu ministrijai
radito risku , . N
Zinatniskas publikcijas 1 -
Rekomendcijas Rekomendcijas Daugavpils 2 2
lauksaimnietbas, un Ekabpils rajonu
mezsaimniemas un teritorijas | pasvaldbam
planoSanas sektoram adagjas
pasikumiem ptidu un sausuma
riska samazifSanai
8DP Programmasgvaldiba un darbaDarba pakesu vaidju 13 11
pakeSu sadatbas koordiacija |saraksmes
notiek efekivi un augst
profesiorala limen
Tehniskie awojumi par pec finanse- v
programmassteno$anu taja grafika
Klimata mahas tijjumi Latvija | Starptautisks konsultatas vismaz 4 3

tiek veikti augst zinatniska
kvalitate. To nodroSina efekts
programmas starptautisk
padomde®ju padomes darbs u

padomes saksmju zipojumi

programmas starptautiskie sak

ari
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DP Nr. |Darba paketempildes rezultati | Rezultativais indikators Planotais | Izpildits idz
skaits 30.11.2009
Korekta un caurskama Rupigi sagatavoti programmas 4 4
finangjuma sadale starp DP, |tames pieteikumi katram dar
parikot maksinmalu ieguldto gadam
E\(/jgligtt;v?tdi\gka??x:?g:)gunmi Noradijumi finanstajam par 4 4
atbilstosi lfi)r?anst"a ra’gd‘m finansjuma sadali starp
aja prasoa ies@dem, kas piedals
Programm
Predzi un savlaitgi zinojumi | péc finanse- v
par finangjuma izlietojumu | taja grafika
Tiekistenota efekva sabiedbag Izveidota un regari 1 1
informéSanas stragija par atjaunirata majas lapa.
ggﬂi‘?‘i rr“%";‘]z '\‘fit;km' uz Informatvas buklets par 1 (5001000 2(500 eks
jas re programmu eks.) latv. anglu
Programmai nodroita laba valodas)
atpaistanmba Zinatniski-populirs 1 (5001000 -
programmas rezuitu eks.)
kopsavilkums
LU konferences”Klimata 2
mairiba urideni” rakstu
krajums
Popukru publikaciju strija par
dazdu DP darba rezuitiem.
Zinojumi plasSsazias idzeKos v
par sagai@mo klimata majas
ietekmi uz Baltijas r&ona un
Latvijastdeniem un
velamajiem adapcijas
pasikumiem
Programmas iedibiitas tdenu videg Raksti starptautiski attos Vismaz 50% ~30%
petijumu skolas dafbas rezultta | zinatniskos Zuralos, % no
batiski uzlabojusies jauno publikaciju kopskaita
zinatnieku sagatavoSana un darba . - _
kvalitate. palielirijies SCI Aizstavetas disedcijas par Vismaz 15| 5(6sagatavpo
publikaciju skaits nozag; aizstiveto | Programmas tematiku tas)
diserticiju skaits. Latvig requri | Noturstas Programmas 3 3+1 starpt.
notiek starptautiski doktoralt®s. |\ onferences LU Ziatniskas konference
kursi par programmas tematiku | xonferences sekcijas véid
Notureti starptautiski 3 1

doktorantiras kursi
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Programmas uzdevumu izpildes laika grafiks

4. pielikums

DP
Nr.

1.gads

2.gads

3.gads

4.gads

Uzdevums

DP1

la Sceariju
izstrade

1b Noteces baseina
modeESana

1c Jiras 3D
modelis

\%

n W

1d Datu
kopas

DP2

2a ModetSanas datu
bazes

2b Aiztures
procesi

2c Modédu izpete

2d letekmes u@dens
resursiem

2e Piedrpojuma
izmainas

DP3

3a Klimats -
daudzveiiba

3b Phismas-klimats-
biota

3c Klimata mahas
bioindikatori

DP4

4a Krasta procesu
vésture

4b Krasta procesu
prognoze

4c Riska
kar&jums

4d Ricibas
adapicijai

DP5

5a Robezgha
procesi

5b produkcija un
sedimenicija

5c¢ Jiras
modelis

5d Jiras kvaliite
produktiviates

5e Adapicijas
rekomendcijas

DP6

6a Biotas sabietiu
struktira un dinamika

6b Ihtiocenozu
modelis
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6¢ Zivju resursu
prognoze

6d leteikumi
zivsaimniegbai
6e leteikumiiiras
vides aizsardbai

DP7 | 7a.. Adapicijas
politika
7b. levieSana

7c. Dialogs

DP8 | 8a.Vadba un
koordiracija

8b. Finangjuma
sadale

8c. Sabiedbas
informeSana
8d. Padomdesju
komiteja

8.e. Rtnieabas
skola

DP9 | 9a Notece un klimats|

9b Piidu modetSana

9c Paliau loma

9d Ezeru ekosisias
9e Vielu ptismas

9f Rekomendcijas

[ ] - aktivitates un rezuitti, kas iekagjusies

Al — 9G apmné darba pakeSu sagaidos rezulitus atbilstoSi Programmas pieteikumam.
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5. pielikums

Semin ara "Climate Change Impacts on the Water Environment in Latvia and
Implications for the Southern Baltic Sea Basin" dar ba karttba

@ VALSTS PETIJUMU PROGRAMMA _
KLIMATA MAINAS IETEKME UZ LATVIJAS UDENU VIDI

Workshop
“Climate Change Impacts on the Water Environment inLatvia and
Implications for the

Southern Baltic Sea Basilh

16 November 2009

University of Latvia, Main Building
Raina Boulevard 19, Riga,
Museum of History (room 415)

This series of presentations emphasizes on refsattsthe national Latvian research programme

KALME. The scope of the programme encompasses BAGSEEX objectives, spanning from a

hydrological, geological and biogeochemical destoip of the system, to modelling of possible
future changes. This has a high relevance for thdALTEX Assessment of Climate Change for
the Baltic Sea basin (BACC ll), as the results 8LKIE may be representative for the southern
Baltic Sea basin.

Chairs and Organisation: Andris Andrusaitis and N&aKlavins, University of Latvia

Agenda
A. KALME presentations

13:00 - 13:10
Andris Andrusaitis/Maris KlavinsThe Latvian Climate Change programme “KALME”
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13:10 - 13:30
Uldis Bethers, University of Latvi@ownscaling of climate change scenarios, futureoftiand
sea state modelling for Latvian waters

13:30 - 13:50
Elga Apsite, University of Latvia, and Viesturs dans, Latvian University of Agricultur®iver
Basin Hydrology and Nutrient Run-off from Landhe Surface Waters

13:50 - 14:10
Gunta Springe, University of Latvia, and Arturs 8uWniversity of Daugavpil<€limate change
impact on Freshwater Ecosystems in Latvia

14:10 - 14:30
Janis Lapinskis and Guntis Eberhards, Universityat¥ia: Geological coastal processes and
forecast of the Latvian sea coast

14:30 - 15:00Coffee break

15:00 - 15:20
Davis Grubers, University of DaugavpilStimate change impact on recurrence and regime of
runoff extremes: floods and lasting droughts

15:20 - 15:40
Juris Aigars and Baerbel Meuller-Karulis, Latviawstitute of Aquatic EcologyFuture climate
scenarios for phosphorus and nitrogen dynamicséenGulf of Riga

15:40 - 16:00
Anda lkauniece, Latvian Institute of Aquatic Ecojogiopes and expectations: the conceptual
course of future for marine ecosystems and fishery

16:00 - 16:20
Kristine Abolina, University of Latvia Space and Time for CC Adaptation: Challenges for
Society and Scientists.

B. Other presentations

16:20 — 16:40
Jan Harff, University of Szczeciithe environmental and socio-economic responsertats
change in the southern Baltic region: An internaibconference held in Szczecin, May 2009

16:40-17:00
Berit Arheimer, SMHI:Balt-HYPE: a tool for high resolution hydrologicadodelling of the Baltic
basin

17:00-17:20
Anders Omstedt, University of Gothenbu€@n BACC Il

17:20 - 18:00
Open discussion
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6. pielikums

Starptautisk as Padomdev éju padomes s édes protokols

National Research Program “Climate Change Impact orthe Water
Environment of Latvia” (KALME)
3rd International Advisory Board Meeting

Riga, November 17, 2009

Welcome, adoption of agenda

KALME co-director Andris Andrusaitis welcomed tharpcipants (Annex I) to the third KALME
advisory board meeting. He thanked the advisorydogmbers for their commitment to come to
Riga.

Andris AndruSaitis introduced the meeting agenda.pdinted-out that the KALME program is
almost finished and it could be fruitful to orgamia meeting to discuss the results of the project
and the best way to present them. The meeting addbé agenda and appointed Kristine Abolina
as rapporteur.

Discussion

Kalme co-directorAndris Andrusaitis introduced the discussion by pointing out that rtiain
results of all work packages were represented @& Nlovember 16, 2009 seminar, where all
participants took part. The first question for dission was the best way to present the program
results.

Advisory board membdippo Vuorinen raised the question about messages of the results:

1. The internal final discussion is needed to agresutlontroversial results of WP1 and
WP2 — about river run-off and nutrient leackagethi@ written results of the program there
must be explanations why it is so and what consszpgethat has.

2. The program results must be represented in widetegt comparing them with regional
models of climate change and in relation to B&bia region. The geographical situation of
Latvia is in the middle between North where theof@imvill increase and the South where
runoff will decrease and that must be taken in imration, too, when explaining
controversial results.

3. Climate change is driven by natural and antropagfators. The natural climate change is
well documented by historical records of Swedighetiseries about rainfall and ice-
breaking data in 300-year period. We are not sbauiathe reasons for natural climate
change and we can't predict it. When we are uslimgate models and taking time period
1961-1990 as a control period, the question istkasnatural trend included in the model?
The uncertainty about the reasons for natural ¢cénchange and our inability to predict it
means that some of our climate change predictioightnbe incorrect. The emphasis
should not be on only correct predictions, buthtovs that we understand the processes that
are going on.
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ProfessorViesturs Jansonsas co-ordinator of WP2 approved that location atvia on the
borderline of northern and southern sub-regions witferent runoff patterns. Also the influence
of the location of hydrometeorological stations démeir data could be the explanation of program
results about river runoff.

ProfessolAndris Andrusaitis emphasized that projections of the Baltic Semisalwere of less
impotence to the research done within the progracabse the most important trends will be
influenced more by temperature and nutrients andygalinity. As program results show, even if
river runoff will decrease (what can make the salihigher), the nutrient load to sea can increase.
The bio-geo-chemistry of the Baltic Sea is moresga@ to nutrient loads.

ProfessoMaris Klavins agreed that the 360-year data about ice-breakirigaugava river show
that natural variability is high and the antropagefactor is evident during the last 50 years. He
emphasized that reconstruction of past climatery important in climate change research field.

Professorllppo Vuorinen stressed that the relationship of natural andogntyenic- driven
climate change must be very clearly explained engtogram report for the general public.

ProfessorUldis Bethers introduced his view on discrepancies about modeliasults. He
explained that regional climate change models hbhiases representing climate of today.
Hydrological cycles in those regional models araltp wrong because they multiply biases of
temperature and precipitation.

There is another important issue about the disagpbetween modeling results and observations:
the majority of results of model-ensembles abotdrrrunoff in Latvia show that it will decrease,
but observations over the last 20 years show thet runoff is increasing. Only data about last 3
year start a trend of runoff decrease. An explandir this could be observations of temperature
and precipitation of the last 20 years and theirespondence to predictions of climate models. In
this time period the precipitation increased mdr@nttemperature, and that could be a reason of
river runoff increase contrary to predictions. Tdreual variability must be emphasized, too. In
river runoff there is high East-West variability\asl|.

ProfessoiAndris Andrusaitis asked Uldis Bethers to explain how the correctionsiodels were
done.

Professor Uldis Bethers explained that in Regi@imhate Models:
1) reanalysis;
2) control calculations (production of virtual climately statistically);
3) climate change scenario calculations (A2, B2, AlB)e

are done.

Regarding control calculations two approaches camused, WP1 used delta scenario — control
calculations. The problem was that in 2007 thers na@t reanalysis available and control period
had reasonable biases. Attention must be paidednierpretation of modeling results — not to
compare scenario data with observations, becaugeotdata are different from observations. The
approach of further statistical downscaling wasussd by WP1.
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Professorllppo Vuorinen asked if modeling with other control period, not6191990 can be
done. Uldis Bethers answered that scientificalbt thould be incorrect in modeling, because then
no comparison can be done among different models.

ProfessoAndris Andrusaitis asked the thoughts of other participants.

ProfessoKlaus-Peter Holz spoke emphasized the valuable results of WP4 almasgtal erosion
and places under erosion threat. The German exygerghows that we must be aware that values
of society are changing, in the past much moneyspast for nature protection, but today society
does not wish to finance nature protection fromtinel. That must be considered in the
development of recommendations - how much of ceastvant to protect, what will be expenses
and what will be the benefits.

WP7 co-ordinatoKristine Abolina mentioned that in Latvia the most important quests to
reach a consensus that no new social or econornasiructure must be built in coastal zones
under a threat of erosion.

ProfessorAndris Andrusaitis told that in Latvia no money for coastal protegtis spent and
raised the question about the interest of insuranoganies about WP4 results.

ProfessoKlaus-Peter Holz indicated that the risk exists that if local autties use erosion maps
together with insurance companies, the local irthaks are left with no solution to the problem.
He mentioned that KALME program must think how épiresent results for general public in the
most comprehensive way.

ProfessolAndris Andrusaitis asked about the best way to represent the sooimeetc results —
can they be in 1 chapter of report?

ProfessolEnn Loigu emphasized that a lot of valuable work has beare despecially in WP3)
and results must be printed not only for admintstig but also for scientists. For the general
public, one very synthetic report with recommenatadicould be good. In the near future there will
be some scientific events (also Baltic compass)thace will be interest about the results of the
KALME program. The socio-economic importance of dhoresults must be considered, for
example predictions of precipitation and river riino energy sector for hydropower stations. A
short version of report must be produced otheraisee people will not read it.

The discussion continued regarding report propostie how much input was provided, what was
done and what are outputs and results. The pasgital publish all scientific results in a special
issue of a scientific journal was discussed andva edition of the International Water Association
was mentioned. There was a proposal from profektmurs-Peter Holz that the handbook for
society about best practices to adapt to clima@ngé could be a selling point for KALME
program results for wider public and useful for legggions for next projects.

ProfessorAndris Andrusaitis closed the meeting and thanked advisory board raesmand
KALME researchers for their input.
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Annex |

Meeting participants:

Name, function

Position, Affiliation A

idress

nail address

Klaus-Peter Holz
IAB member

Professor, Branderburg Technical
University Cottbus

Brandenburgische
Technische Universitat
Cottbus, Akademisches
Auslandsamt /
International Office
Postfach 10 13 44
03013 Cottbus

holz@bauinf.tu.de

Enn Loigu
IAB member

Professor, Tallinn University of
Technology,

Faculty of Civil Engineering:
Department of Environmental
Engineering

Ehitajate tee 5
19086 Tallinn
Estonia

Enn.loigu@ttu.ee

llppo Vuorinen

Docent, University of Turku,

Archipelago Research

ilppovuo@utu.fi

IAB member director of Archipelago Research | Institute

institute University of Turku

FIN-20 014

Andris Dr. biol., Associated professor, Kronvalda Blvd. 4, andris@hydro.edu.lv
AndruSaitis Chairman of Department of Riga LV - 1586, Latvia
KALME co- Hydrobiology, Faculty of Biology
director University of Latvia (UL).
Maris Klavins Academic LAS, Professor, Alberta Street 10 matris.klavins@Iu.lv
KALME co- Dr.hab.chem. Chairman of Riga LV-1010, Latvia
director Environmental Science

Department, Faculty of
Geography and Earth Sciences
UL

Uldis Bethers
WP 1 coordinator

Leading researcher of Faculty of
Physics and Mathematics.

Zellu Street 8,

Riga, LV-1002, Latvia

bethers@Ilatnet.lv

Viesturs Jansons
WP 2 coordinator

Professor at Faculty of Rural
Engineering, Latvia University of
Agriculture (LUA), Chairman of
the Department of Environment
and Water Management.

Akademijas Street 19
Jelgava, Latvia

viesturs.jansons@Ilu.l
v

Gunta Springe
WP 3 coordinator

Leading researcher at the
Institute of Biology UL, Dr biol.
Associated Professor of Faculty
of Geography and Earth Sciences
UL

Miera Street 3 Salaspils,
LV - 2169

gspringe@email.lubi.
edu.lv

Janis Lapinskis
WP 4 coordinator

University of Latvia, Faculty of
Geography and Earth Sciences
UL.

Alberta Street 10
Riga LV-1010, Latvia

janis.lapinskis@Iu.lv

Anda lkauniece
WP 6 coordinator

Latvian Institute of Aquatic
Ecology

Daugavgrivas Street 8
Riga, LV - 1048, Latvia

ivanda@latnet.lv

Kristine Abolina
WP 7 coordinator

Faculty of Geology and Earth
Sciences University of Latvia

Alberta Street 10
Riga LV-1010, Latvia

kristine.abolina@|u.lv

Ineta PlikSa
KALME program
assistant

NRP “Climate Change Impact on
Water Environment of
Latvia"(KALME)

Kronvalda Blvd. 4,
Riga LV - 1586, Latvia

ineta lanet.lv
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7. pielikums

LU 68 konferences sekcijas: ,Klimata main  1ba un tdeni’ darba k artiba

Vaditaji: Prof. Maris Klavins, Asoc. prof. Andris Andrusaitis

20. febrari, plkst. 10°°
LU Mazap auk.
Raina bulv. 19

9:30-10:00 DALIBNIEKU RE GISTRACIJA, KAFIJA

10:00-10:10 Sekcijas atkl asana

10:10-10:25 V.Bisters: Adaptacijas politika Latvija

E. Apsite, A. Bakute: Latvijas upju baseinu notece masdienu un
10:25-10:40 | pakotnes klimata apstak|os.

U. Bethers, J. Sennikovs: DaZas nakotnes klimata upju noteces

D.Gruberts: Klimata un Daugavas noteces ilgtermina mainiba

_ _ K. Abramenko, A. Bakute, A. Veinbergs, A.Lagzdins: Bérzes upes
11:10-11:25 | paseina slapekla slodzu aprékini nakotnes klimata scenarijiem

_ _ P. Bethers, U. Bethers, J. Sennikovs, A. Valainis: Biogénu noteces
11:25-11:40 | sezonala mainiba: novérojumi un modeli

_ _ V. Vircavs, V. Jansons, U. Klavins: Gruntsidens veidoSanas
11:40-11:35 | |ikumsakaribas lauksaimnieciba izmantojamas platibas

V.Jansons: Udenu kvalitates modeléSanas perspektiva attistiba
11:55-12:10 | Baltijas jaras ekoregiona.

G. Springe, E. Aleksejevs, J. Birzaks, |. Druvietis, L. Grinberga un E.
12:10-12:25 Parele: Klimata mainas strukturalie un funkcionalie indikatori
iekSzemes tdenos

12:25-13:25 PUSDIENU PARTRAUKUMS
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_ . R. Deksne, R. Skute, A. Skute: Klimata mainas ietekme uz Daugavas
13:30-13:45 | (zapadnaja Dvina) zooplanktonu Latvijas un Baltkrievijas teritorija

13:45-14:00 L. Grinberga: Makrofiti ka ddens kvalitates indikatori Salaca
14:00-14:15 A. Mitans: Zivkopiba Latvija klimata griezos

A. Skute, V. Bardagenko, A. Solomenikovs: Ihtiocenozes struktiras
14:15-14:30 izmainas Latvijas ezeros pédéjo 50 gadu laika nozvejas un klimata
izmainu konteksta

A. Pupina, M. Puping, A. Skute: Sarkanvédera ugunskrupja Bombina
14:30-14:45 | bombina L. areala paplasinaSanas Latvija ka klimata pasiltinaSanas
iespéjamas sekas

E. Aleksejevs, J. Birzaks: Izmainas zandarta Sander lucioperca (L.)
14:45-15:00 | jzplatiba Latvijas iek3jos Gdenos

15:00-15:25 | KAFIJAS P ARTRAUKUMS

_ . U. Bethers, J. Sennikovs, A. Timuhins: Vilnu klimata izmainas
15:25-15:40 | prognoze Latvijas piekrasté

_ . V. Bérzing: Udens saluma dinamika Irbes $auruma un ta saistiba ar
15:40-15:55 | ygja rezimu (1974-1995)

S. Purvina, I. Purina, |. Barda, E. Strode, |. Putna, V. Jurkovska, M.
15:55-16:10 Balode: Paaugstinatas temperatiras ietekme uz Rigas li€a ziemas
sezonas fitoplanktonu un bakterioplanktonu

S. Strake: Baltijas jaras planktona dominéjosa kopepoda Acartia
16:10-16:25 | pifilosa izplatiba un olu produkcija saistiba ar vides faktoriem

Aigars, B. Millere-Karulis, A. Ikauniece, B. Kalveka, V.Jermakovs:
16:25-16: 40 Baltijas jdras vides procesu un biologiskas daudzveidibas izmainas
klimata parmainu konteksta

16:45-18:00 | POSTERU SESIJA UNIVERSITATES KAFEJNICA

K. Abolina, V. Timma, A. Zilans: Lémumu pienéméju ietekme uz
1. pielagoSanos klimata parmainam: Rigas applastoSo dabas teritoriju
transformacija apbadvei 2005. gada

I. Briede: LaSu zivju miksobakteriozes dinamika zivju audzétavas
Latvija.

126



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

M. Balode, S. Purvina, |. Purina, |. Barda, E. Strode, |. Putna,
J.Balodis, M. Pfeifere, V. Jurkovska: Globalas sasilSanas varbatéja
ietekme uz bistamo algu attistibu Baltijas jira

|. Barda, I. Purina, S. Purvina, M. Balode: Toksisko algu attistiba un
mikrocistinu producé3ana Pierigas ezeros.

P. Bethers, U. Bethers, A. Timuhins: Klimata mainibas ietekme uz
Latvijas upju noteci: regionala analize

P. Bethers, J. Sennikovs, A. Valainis: Hidrologisko modelu ansambla
pielietojums upju noteces prognozem

J. Birzaks: Zeltainais akmengrauzis Sabanejewia aurata - jauna zivju
suga Latvija

E. Boikova, V. Licite, U. Botva: Pikocianobaktériju un nanoplanktona
raksturojums Baltijas juras atklata piekrasté.

E. Boikova: Ciliatu populaciju biologiskas daudzveidibas Tpatnibas
Baltijas jaras atklata piekrasté

I. Deimantovi¢a: Invazivas sugas signalvéza Pacifastacus leniusculus
apkaroSanas pasakumi Ziemelvidzemes biosféras rezervata

I. Druvietis: Laginas tipa piejaras ezeru fitoplanktona Tpatnibas

L. Egltte, O. Purmalis, L. Ansone: Kopéja organiska oglekla un
iz8k1dusa organiska oglekla koncentracijas izmainas Salacas baseina
upés 2007.-2008. gada.

R. lgaune, V. Zaharova, A. Skute: Brigenes un Sventes ezeru zivju
resursu hidroakustiskie pétijumi.

J. Paidere: Daugavas palienu ezeru appliSanas bieZzuma ietekme uz
zooplanktona cenozém

A. Poppels: Apaugumi ka dzives vide viendienisu (Ephemeroptera)
kapuriem

M. Pupins, A. Pupina, M. Kalnins: Rapulu sugu antropogéna izplatiba:
pirmas Pelodiscus sinensis (Wiegmann, 1835) (Reptilia: Testudines:
Trionychidae) registracijas Latvija novértéSana

M. Pupin3, A. Pupina, A. Skute: Klimata pasiltina3anas un iespéjamas
Emys orbicularis L. pirmas ziemoSanas sekmigu stratégiju skaita
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18.

19.

paplasinaSanas Latvija.

Z. Seisuma, |. Kulikova: Metalu sadalljuma izmainas atklatas Baltijas
juras (no Papes Itdz Kolkai ) piekrastes zonas dent un sedimenta

A. Skuja, D. Ozolins: Vides faktoru ietekme uz Korges
makrozoobentosa drifta diennakts un sezonalo dinamiku
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