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Petnieciskas darbibas pamati biolasij a

Petfjuma planosana.
Eksperimentala darbiba datu ieguvel.

|zzinas avotos, noérojumos un eksperimentos
leguto datu registréSana, apstade un anaize.

lepazstinasana ar ieditajiem rezultatiem, to
apspriesana.



Skolenu sasniegumuimeni

Skoleni veéro demonstrejumu.

Skoleni izmanto iekartas piederumus skolofja
vadiba.

Skoleni patstavigi strada péc darba gaitas
apraksta, izmantojot vielu, piederumu un
Instrumentu komplektu.

Skoleni gan patstvigi, gan ec apraksta
Izveldo eksperimentilo iekartu, pazist un
Izvelas eksperimenta velkSanal nepiecieSamos
resursus.



Radosa paspieredze
1 ’ skolotajs

—' Eksperiments

skolotajs




Tehnologiju veidi

*Morfolo gijas noveroSana

*Preparesana

eFunkcionalie petijumi ar noveérojumu palidzibu
*Funkcionalie pétijumi ar sensoru pakdzibu
*Mikroskopija

*Mikroskopisko prepar atu sagatavoSana

|IT izmantoSana datu iegu\é

/T izmantoSana datu apkoposSa#a un izverteSam



Mikroskopijas un prepar atu pagatavosanas
veid

o (Gaismas mikroskopija caurstarojos gaisnma
o Gaismas mikroskopija atstarot gaisna

e Fluorescences (luminiscences) mikroskopija
« Skergjosa elektronmikroskopija (SEM)

o Caurstarojosa elektronmikroskopija (TEM)

 Dzva dina vai organs

o Griezums

e Spiestais prepahts

e Saberztu $inu organadi



Caurejosas gaismas mikroskops




Dzvas dinas



kroskops

S gaismas mi

Atstarota




Fluorescences (luminiscences) mikroskops ar
konfokalo lazerskergjoso sisemu
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Granas

Kodola apvalks

Hloroplasts

Diktiosomas




Saberztu sinu organadidi



lektronu mikroskops
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aurstarojosais (transmisijas) elektronu
mikroskops




Mikroskopisko objektu fotograf eSana

e Fotosisemu veidi
« Fotoaparati Canon un to regulacija

(Canon izvelets ka praktiskajos darbos pieejamais fotoapaits)

o Datorprogrammas attelu iegaSanai izmantojot analogo
signalu

e Video

« Attéelu saglaasana un redgesana

* Objektu merisana digitalajas fotografij as



Digitalais fotoaparats:

e PriekSrogbas:

Saldzinosi liels punktu skaits.
Zema cena.

e Trakumi:

Mazs dziuma asums.

Troksal.



Datorprogrammas un to izmantosana
mikroskopi| a
e Brivpieejas programmas:
“Canon” u.c. fotofirmu programmas,

“Virtual Dub”, “Inter Video Win DVD creator”, “Paint
Shop Pro”.

PriekSrocibas: bezmaksas, mazs apjoms uz diskatra
darbiba.

Trakumi: ierobezotas at€la apstrades iesgjas.
e Licenztas programmas:
“Leica”,“ImagePro” u.c.

PriekSrocibas: plasikas attela apstrades iesjgjas, veido
savas datu lazes.

Trakumi: dargas, liels apjoms uz diska,dna darbiba.



Objektu merisana digitalajas fotografij as

Datorprogrammas
Merogs
les[Ejas



Objektiva mikrometrs un siunas atels
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Objektiva mikrometrs.
ledalas \ertiba 10 mikrometri (um)

Mikroskopa palieligjums:
makskli 1000 reizes.

Mikroskopa izgirtspgja: _
0,2 mikrometri. Lapas epiderma. leddas \ertiba

Meroga skalagievieto attla.




o Datorprogramra Paintshop Pro noglakatilus ar faila
paplasiajumu “tiff”.
e Atver datorprogrammu Scion Image.

* Programrm aktive Analyse/Set Scale un i2has piks¢us.
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Ar |1nijas paidzibu izntra ieddas \értibu pikséos.
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eMeéra biivi izveletu Sinu garumus un platumus.
eMéra biivi izveletu Sinu laukumus un brumus.

|legutos rezultus @rkope “Edit/Copy measurements” uz
datorprogrammu Excel un nogkab
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Siinu un organddu kustibasatruma méridana

Total Time 0:29 /4 &
00:15 .

Jazina atélu skaits sekungl



Fiksacija un krasoSana:

Lapas gabalinu 0,5cm x 0,5cm ievieto maza
izméra Petri platé ar fiksatoru. Fiksafors:
acetoetanolsval 5% KMnQO,, skidums udeni.

O Arpinceti pietur un sagriez lapu ar skalpeli
slejas ar platumu 1mm.
O  Gabalinus ar pinceti ieliek sverglazite.
Q Pielej fiksatoru, lai 1/4 no glazites butu
piepildita.

Q Fikse 1 stundu.
Q

Q

Q

DO

Skalo ar udeni 5 min.
Nolej fiksatoru Petri platé
Sverglazite ielej udeni ta, lai 1/2 no glazites
butu piepildita.
NepiecieSanias gaguma skalo vaiakas reizes.




Maceracija

«Audu gabalinu ievieto sverglazite
1M HCI §kiduma, 60°C
temperatura. 7emperaturu var
nodrosinat zavskapi, val udens
vanna.

Maceracijas ilgums no 20 min.
-Skalosana udent 5 min.
eSpiestais prepars. Paraugugrsedz
ar segstiklu. Viegli uzsit ar
zimuli,(prepegjamo adatu u.c.) pa
segstikluidz redzama viendaa
roza masa. Brak sausam prepatam
uzpilinatdens pilienu.




Maceracija

*Ar pinceti paemt no svergizites
maceétu paraugu un nolikt uz
priekSmetstikla.

*Ar stikla mijinas vai prep&jamas adatas
palidzibu saspiest paraugu

*Parsegt paraugu ar segstiklu.
sUzspiest uz pabetzsegstiklu, lai
saplaci@atu paraugu.

«Apskatt paraugu mikroskap




