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1. Virspusgjs prieksstats par #isdienu biolgijas
aktualakajam probEmam un @Etijumu virzieniem
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FLSEVIER
Cell shape and cell division
Manuel Théry' and Michel Bornens®

The correlation between cell shape elongation and the
orientation of the division axis described by early coll biclogists
is still used as a paradigm in developmental studies. Howewver,
analysis of early embryo development and tissue
morphogenesis has highlighted the role of the spatial
distribution of cortical cues able to guide spindle orientation. In
vitro studies of cell division have revealed similar mechanisms.
Racent data support the possibility that the orientation of cell
divisian in mammalian cells is dominated by cell adhesion and
the associated traction forces developed in interphase. Cedl
shape is a manifestation of these adhesive and tensional
patterns. These pattems control the spatial distribution of
cortical signals and thereby guide spindle arientation and
daughter cell positioning. From these data, cell division
appears to be a continuous transformation ensuring the
maintenance of tissue mechanical integrity.

Addresses

' GEA, DSV, DADGC, Laboratoire Biopuces, Grencbis, F38054 France
2 Eeologia du cyole callulziee ot dalamotiits; Institut Cuns, CHRS; 26 e
d'Uim, 75005 Pans, Franca

Comasponding author: Bomens, Michal {michal. bomens@curie fr)

2. Samra Sauh joma ir priekSstats par osdienu ziatnes
jaunakajiem sasniegumiem

Current Opinion in Cell Biology

Copyright & 2007 Elzevier Ltd. &Il rights reserved
Shortcut URL to this page: httpiwww.sciencedirect.comizscience journal 0955067 4
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influences the molecular composition of the cell corex.
Specific proreins involved in cell adhesion, actin poly-
merisation and microtubule stabilization are recruired
close o cell anchorages where ension 5 applied.
Other proceins assoctared with acto-myosin contracrilicy
accumulare along stress fibres where ension is devel-
oped. Growing evidence suggests that the resuling
corcical landmarks are maintained during mitotc cell
rounding and throughout the division process, durng
which they guide spindle orentanon and daughrer
cell positioning. This has important implications as it
suggests thar the cell division axis is predetermined
during interphase.

We furcher discuss the mechanisms underpinning the
interplay berween the cell cortex and the spindle poles.
Recent discoveries of similar effecrors in vanous model
systems argune for conscrved mechanisms of spindle
positioning. We conclude by stressing that the cell
division process construees a continuous ransformaton
without loss of sparal informationwich respect to external
cues.



3. Prot izmantot dazus metozu unsdiengu
zinatnisko ielartu kompleksus giuma veikSanal
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4. Sauf joma Sp&j izprast ziratniskap periodika
apraksitos [Etjjumus !Clunmu .
ﬂ qtf.[‘i'l Cells

Volume 8, Number 4, 2006 ot St
@ Mary Ann Liebert, Inc.

Dynamic Changes in Microtubules and Early
Dev elopment of Reconstructed Embra os after Somatic
Cell Nuclear Transfer in a Non-Human Primate

NAIQING CHEN,! SWEE-LIAN LIOW,! WAN-YUE YIP,! LAY-GEOK TAN,?
GUO-QING TONG,? and SOON-CHYE NG!2

It has been suggested that NEBD and PCC are two eds®rdnts for
reprogramming of gene expression in NT embryos (Cotlat,e1992).
Chromatin condensation is associated with the releaB&iéfbound
components (Sif et al., 1998): such as TBP (TATA-bingngfein,
Sullivan et al., 2004). Reduced TBP concentratioreaonstructed embryos
reflects dynamic transition in nuclear structure amtfion (Kikyo et al.,
2000). .



5. Sigja darba vatlaja vadba izveleties Etamo probému
un parbaudimo hipotzi

6. S| patshvigl izvirzit galvenajai prol@imai pakautas
apaksprol@mas un hipadizes

/. S|&] patstvigi velkt zimtnisku eksperimentu un

rezulitus anali2zt un apkopot ziatniska darla (Latvijas
l7menis)

Brivdabas rododendru spraudeou rizoiencze un tas anamiski fiziololiskais
raksturojums

Dace MEGRE, Augu fizioloiijas katedra



Prasbas maistru studiju programim

Programmas pradgbas (kvalifikacijas iegisanas

nosadjumi utt.)

-apdgit miusdiengas ziasanas un prasmesda no
biologijas apaksnozam: augu fiziolgija, biokimija,

biotehnolgija, bonika, cilvéka un davnie

fiziologlja, ekolqzlja, geretika, hidrobiolgzij
mikrobiologija, molekuhraja biologija, Sinas

KU

d,

biologija, zoolalja, ka ani priekSstatu par
zinatnes kopjam attstibas tenderan;

-git zinasanas par inovatas dariibas pam
biologi) a;

niofpjas

atiem

-velkt zinatniskos g@tijumus pieredgusa akadmiska
persoiala vadba un to rezulitus apkopot mastra

darla.



Studiju programmas kursa apraksts
GENETIKAS PIELIETOJAMIE ASPEKTI

Kursa merkis

Lekciju kurss sniedz padmatas zimSanas par osdienugeretikas metodm,
kuras tiek pielietotas modermediana, jaujnu biotehnolgisko prepaitu
Izstrade: rekombinanto hormonu, eimau, monokloalo antivielu, vakenu,
ribozimu, antisensa nukladu , koda bl&etaju un ¢gnu terapijas
vektoriem. Tiek dota inforatija par jauno izstragh drosuma un
nekaliguma noegrteSanu.

Kursa norises forma

Neckla ir 1 lekcija; lekcijas beigs studenti izpilda rakstisku testu, kas
atspoglo lekcijas Emas izpratni. Semanos analiz jaurakos literatiras
datus par biotehnogskajiem izstddajumiem. Studenti gatavo
prezenicijas.

Zinatnisko laboratoriju apmeglums, kuru gtjumu tematika ir saigta ar
kursa Emu.

Patsivigs darbs ar literatu.

Papildliterat tira

4. Nature Reviews. Biotechnology. Chemical BioloQyug discovery..
Nature Medicine. Nature Biotechnology.



Magistra darbs

Magistra-
darbs

Konkrétai-biologijas-apakinozares:
teoretiski var- praktiski- nozimigas-
probleémas- risinajums,- izmantojot
atbilstofas- metodes val- metonr
kopumu.- Darbs- virzats: uz
publikacijas-  gatavo¥anu,. tas
apliccina- speju- planot- unr 1zpildit-
visus: petijuma- pamatelementus,
kntiski- 1zvertet- 1e gutos- datus- unr
darbatalako- attistibu.

Petniecibas- darbs,- kas  apliecina-
autora-spejas-ar-kvalificeta: zinatmska-
padoma: palidzbu,” lielas mera
patstavigl- iegiut- datus, tos- apkopot,
izvertetr un raditt teoretiski-  var-
praktiski- nozimigu- jaunu- informaciju-
konkretaja-biologijas- apakinozare.

~-50-1pp.

http://priede.bf.lu.lv/Grozs/Sudiju_celvezi/Darbu_standarts
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Studentu- darbu-vertesanas-relativie-kritgrir (%o).

Kriterijs Magistra-darbs
Teoretiska-novitate-vai-praktiska-nozimiba 5
Eso%as-informacijas-analizes-limenis 10
Metozu-apraksta-kvalitate 5
Datu-analizes-kvalitate 10
Diskusijas-kvalitate: 15
Secingjumu-kvalitate 5
Noformejuma-kvalitate 5
Zinatniskas-valodas-stils 5
Pareizrakstiba 5
Uzstasanas-kvalitate 10
Atbildes-uz- jautajumiem 15
Autora-ieguldijums- datu-ie guve 5
Publikacijas-par-temu 5
-Kopa: (%) 100

http://priede.bf.lu.lv/Grozs/Sudiju_celvezi/Darbu_standarts
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Produkts — dabaszimu bakalaurs

Programmas prasas (kvalifikacijas iedgisanas
nosagumi utt.)

-apdit biologijas teoktiskos un praktiskos,akai
matenatikas, fizikas urkimijas pamatkursus, vasaras
kursa apdit praktisias iemaas @tijumos dab;
-apgit padzlinati kursus nosat specialiZzta
molekubra val organismu biolgijas virziers;

-velkt patsivigus @Etijumus (ne maak ka 10 ned]u
pilnas slodzes jeb 10 kregggunktu) iz\&l&ta biologijas
apaksnoza&run rezuliitus apkopot bakalaura darb
kura imenis atbilst ziatniskas publikcijas pragham.

12



Prasbas bakalauru studiju prograram

Studiju programmas kursa apraksts
PriekSzinzSanas

Biol1079, Visfariga biologija. levads 8nas biolgija
Kursa anofcija

Kursa nerkis ir iepazstinat ar $inu organadu ultrastrukiiru, molekuéiro uzhivi un
funkcioresanas principiem. Uzsvars tiks likts unas organmiu strukfiras un to
funkciju vienotbu. Merka sasniegSanai studentcpgeoktisko ziraSanu iegsanas tiek
apnactti ar vienkarsakajam meto@m pagatavot un anatizmikroskopiskos prepaius.
Rezulfta tiks ieditas zirasanas parthiu uzhivi un funkcioreSanas principiem, kuras
nepiecieSamageretikas, augu un dgznieku fiziologijas, bikimijas un molekuras
biologijas izpratnei.

Literat@ra (O1-macibu literatira)

1.Campbell N.A., Reece J.B. 2005. Biology. Peardd@njamin Cummings, 1231 pp.
2.1997. Sinu biolgsija un &inu ekolgija. 2. dda. VAK apvienba Arkadija, Riga, 96 Ipp.
4.http://priede.bf.lu.lv./grozs/Molekularas_Biol@g/2kurss-shuuna/lekcijas
Literatizra (02-papildliteratira)

1.Alberts B., Bray D., Lewis J., Raff M., Roberts KVatson J. D., 2002. Molecular blology
of the cell, 5th ed., Garland Pub. Inc., New Ydrk94 pp



Bakalaura darbs

Balkalaura-
dartisi

Moteiltas: problémas: risingjums,:
izmantojot- notellktas: metodes: vai-
metoZy kopumu,: kas- apliecina:
spEur  1Epildit visuse  patTjumar
pamatelementus-  un kritiske
izanalizét: tegitos: rezultatus- kada-

biolofijas-apakinozare,

Darbs-satur-patniecibas-elementus-un:
apliecina- autora: pasa- sp&jas- stradat-
izpilditdja 1imeni- kada biologijas:
apakinozaré - 1eght- datus- un- tos
vispusigl kritiski- izvert et - spriest par
tor wetu kop&ias  apakinozares
kontelsta une  1zvertats  teorstiskos
nozimi- val izmantojuma: perspeldiv-
praksa.

~ 3040 1pp.

14




Produkts — vidusskolas absolvents

http://www.dzm.lv/bio/standprog.shtml

® Atlasa un 1zvertd informaciyu no dazadiem avotiem un 1evéro autortiesibu aizsardzibas
noteikumus.

® Saskata un formul& pEtijuma problému, prot 1zvirzit hipotszi.

¢ Plano pétijumn (1zvElas nepieciesamos materidlus, instrumentus un darbibas secibu).

¢ Jeoiist un apstrada datus, analiz& pétfjumu rezultatus, 1zdara secindjumus.

¢ Apzinds pétijumu nozinu biologisko likumsakaribu izpratn® un novert® sadarbibas
prieksrocibas

® Veic petijumus daba un laboratoryjas apstaklos, 1evEérojot atbilstosas metodes un lietojot
dandzveidigas tehniskas iekartas un laboratoryjas piederimus.

o [zvElas pEtTjumam piemérotu datu registricijas veidu.

¢ [zmanto informaciju un komunikaciyu tehnologyas informacyjas 1eguve, apstrads,
prezentacijda un biologisko likumsakaribu atrasana.

¢ [zmanto matematiskus aprékinus dzivibas procesu novertEiana, paradot aprékinn gaitu un
1evErojot mérvienibas.

® Saudzigi 1zturas pret dabu. laboratorijas matenialiem un 1ekartdm, un 1evEro drosibas
noteitkumus laboratorya un ikdiena.

15



Prasbas vidusskolas bioggas
maC1bu standaft un programmn

1.2. Sanu uzbuve un funkcijas

Izskaidro sunu sastavdalu| Izprot sunu  kopigas  un
uzbavi, funkcijas un to|specifiskas funkcijas organismu
saistibu, lietojot jedzienus: |dzivibas procesu nodrosinasana.

plazmatiska membrana,

sunapvalks, organoidi, Grupa : . xn
pé organismus péc SsOnu

kodols, hromosomas, | ,.pves (bakterijas, senes, augi,

plastidas, endoplazma- dzivnieki)

tiskais tikls, vakuolas, '

Goldzi komplekss,| Pagatavo mikroskopiskos

ribosomas., mitohondriji, | preparatus un analizé tajos Sunu

lizosomas, citoplazma, | skaitu un izmérus.

citoskelets, centriolas. Sunu  izpété registré  datus,
veidojot biologisko zimé&jumu vai
fotograféejot.

lzpéta un salidzina
elektronmikroskopa redzamas
sanas struktdras, izmantojot

datorsimulaciju.




Pakiperibas princips ziftniskas
1ZZInas nacisanas procas

Noformulé hipotezi par slnas
sastavdalu vai sunu parvietosanos
atkariba no vides apstakliem.
Registré datus tabula, atrod vidéjo
kustibas atrumu. Secina, kada
gadijuma kustibas atrums ir lielaks.

17



PETNIECISK A DARBIBA

| Inform acijas ieg usana

Noveérojumi, situ acijas apraksts

ol L
Hipot ezes izvirz 1Sana
un pamatosana

ags

Darba pl anoSana

igs

Eksperiment ala
darbiba

Saskata un formul e pétamo probl eému

Formul & hipot ézi

Izveido hipot €zes parbaudes teor étisko modeli

Saskata (izv elas) un sagrup € lielumus, paz Tmes

Izvélas atbilstoSus darba piederumus, vielas

Plano darba gaitu

|lzvélas droSas, videi nekait Tgas darba metodes

Noveéro, méra un re gistr & datus

Lieto darba piederumus un vielas

Apstr ada datus

1L

Rezult atu anal 1ze,
izvertésSana, secin ajumi

= L

Analiz e, izverte rezult atus, secina

Sadarbibas prasmes ‘

Sadarbojas str adajot grup a (parr)

- L

Darba rezult atu
rezent ésana

Prezent e darba rezult atus




Eksperimentala darbiba

Vertesanas Kriteriji

Novero un darba lapregistré kvalitativus datus

Darbibas imeni

3

2

1

NOVEro un pretzi registré pctamo
objektu vai procesu panes.

Noveéro petamo objektu vai
procesu un r@stre datus ar
dazam neprecizatem.

Noveéro petamo objektu vai
procesu un r@stre atsevigus
NOVErojumus.

Skaidrojumi

Skoléns patstavigi dokumenté iegutos kvalitativos un kvantitativos datus. Datus apkopo
tabulas, kuram raksta nosaukumu un numeraciju. Katrai tabulas kolonai veido atbilstoSu
nosaukumu (ieraksta lielumu), mérvienibu un nepiecieSamibas gadijuma mérierices absolato

KlGdu.

Ziméjumiem, fotografijam un sheémam izveido nosaukumus, numeraciju. NepiecieSamibas
gadijuma atzimé un pieraksta sastavdalas vai palielinajumu.
Vardiski apraksta novérojamo objektu vai procesu.

19




Eksperimentala darbiba
Vertesanas Kriteriji
Mera un darba lapregistre kvantitaivus datus

Darbibas imeni

3 2 1
Me&ra, ie\erojot precizitti, Me&ra un reistre iegitos Me&ra un reistre atsevigus
atkartojumu skaitu. Patavigi, | datus ar dam MErjumus

uzskafimi un korekti rgistre | nepreciziitem.
legitos datus, iexrojot
mervieribas un nosagimus.

Skaidrojumi

Skoléns patstavigi dokumenté iegutos kvalitativos un kvantitativos datus. Datus apkopo
tabulas, kuram raksta nosaukumu un numeraciju. Katrai tabulas kolonai veido atbilstoSu
nosaukumu (ieraksta lielumu), mérvienibu un nepiecieSamibas gadijuma mérierices absolato
kladu.

Zimé&jumiem, fotografijam un shémam izveido nosaukumus, numeraciju. NepiecieSamibas
gadijuma atzimé un pieraksta sastavdalas vai palielinajumu.

Vardiski apraksta novérojamo objektu vai procesu. 20



Rezultatu analize, i1z\ert eSana
un secirajumi

VérteéSanas kriteriji
Analize, izverte rezulatus, secina.

Darbibas Imeni

3 2 1
Logiski, pamatoti analizun | Patsivigi veic lagisku rezuléitiem. Veic atsevigus
Izverte rezulatus, sniedz rezul@tu anaizi un noerte | analzes un izertejuma
persofgu no\ertejumu rezuléatu ticambu. sdus. Seciajumos uzraksts
eksperimenta ikumiem un | Secirajumu formuk, bet apgalvojumu par to, ka
lerosina uzlabojumus. nesaista kapar hipo€zi un | hipofteze ir pareiza vai
Secirajumu prezi formule legatajiem nepareiza, bet talak
atbilstosi @tamai prob&mai, nepaskaidro.
hipotezei un ieditajiem
rezul@tiem.

Skaidrojumi

Savstarpéji salidzina iegutos rezultatus. Rezultatus salidzina ar literatdru. lzverté
rezultatu ticamibu un precizitati. 1zskaidro iegutos rezultatus. Apraksta eksperimenta
trikumus, ja tadi ir. lerosina uzlabojumus eksperimenta un talako pétijumu iespégjas.
Rezultatus saista ar to izmantoSanas iesp&jam sadzive, tehnika u.c. Secinajuma
apstiprina vai noraida hipotézi. NepiecieSamibas gadijuma akcenté rezultatu, kas 21
nav saistits ar pétamo problému.



Biologija. Pamatizghtibas standarts. Projekts.

Ar 10.05.2001. ISECikojumu nr. 62 projektsdiz
jauna pamatizgiibas nacibu priekSmeta
standarta/vafhiju izdoSanai ieguvis
pamatizgitibas attietga macibu priekSmeta
standarta/vadhiju statusu.

Ar stavajiem burtiem ir naiditas s ziraSanas un prasmes,
kuras ir obligitas katram, lai v&tu uzskait, ka biolgjas

kurss ir apgts. Ja skans ir apguvis aros jaufjumus,
kas raksti kursiva, vina ziraSanas &rtejamas 5idz 8
ballu robeis.

22



2. &dna -
hiologiska
sistérna.

gdna - visu dzho
organismu uzhdves un
dzhibas norisu
pamatvientba. Sdnu
daudzveldiba (formas,
IZmEr un dzfves liguma
atékimbas), s0nas Wibive
galsimas mikroskops,
Einas kimiskals sastavs
fheorgahiskas vielas -
Hdens Wn sajl, organiskas
vielas - ogifidrat,
olbafturvielas, taukil,
Elnas vielmaina [bambas
wielld UZhemsaha,
vielmainas gala produkty
izvadidana, elposana,
augsana, valtosahis
daloties].

Frasme ieldkoties
mikropasaulé, izmantojot
palielindmas iefces.

Lupu un gaismas
mikroskopa izmantogana.
Apldkaoto £dnu
uzzimesana. Viehkgraako
mikropreparaty
pagatavosaha.

Wik roskopa palielingiuma
aprélkiinasaha.

£ana.

Citaplazma.

hembrana.

sanapvalks.

Kodols.

Qrganolds.

Flastida (hloroplasts,
hromoplasts, leikoplasts).
Wakuala.

Wica.

s0nstarpa.

OMS.

RMS.

Hromasama.

(SEns.

Fitahandrijs.

Ribosoma.
Endaoplazmatiskais tikls.
Fagaocitoze,

23



Dabaszifbas.
Macibu prieksSmeta standarts 1.—6.klasel

3.pielikums, Ministru kabineta, 2006.gada 19.decembra noteikumiem Nr.1027

lll. Pamatpratbas nacibu priekSmeta apguvei, beidzot 3.klasi

6.4. ar skoldtja paidzibu vai patstvigi saskata viericSas prokdmas;

6.5. formuk vienkarsus ar ptijumu saisitus jausijumus (Kapec? Ka butu, ja...?) un
apsver, k varetu iegit atbildes;

6.6. ar skoldtja paidzibu phno vienkirSa eksperimenta norisi nepieciesamo datu
leguvei;

6.8. veic vienKrsus ndrjumus (temperatas, tiljpuma, garuma un laikaemjumus)

un pieraksta @rjjumu rezulitus, lietojot atbilstosas &wviernibas (°C, ml, |, cm, m,
min, h);

6.9. prot darboties ar vieaksam ieficem (pientram, lupu, termometru,
mertraukiem, pulkstgiem, kompasu);

24



V. Pamatpragbas nacibu
priekSmetu apguvel, beidzot 6.klasl

10.1. iedist infornmiciju dabaszitbu jorma, atbilstosi sitécijali
Izmantojot dazdus paémienus. AtbilstoSi veicamajam uzdevumam
izvelas un sameklinformacijas avotus;

10.2. izmanto dadus infornacijas avotus (pie@ram, gamatas,
zurralus, Sarkano gmatu), specifiskus inforacijas avotus (modas,
kartes, globusu), plassaas idzelus un infornacijas tehnolgijas;

10.9. prot darboties ar ieEm (pientram, svari, barometrs, fiisanas
lekarta), vieekm, materaliem, stadajot individuali vai grupa;

10.10. veic eksperimentus ar el un mateiliem, lai getitu to
1pasbas vai prvertibas (pienaram, pieida izelpoto otgkabo gazi,
skabekli gaisa sasva);

12.12. prot pareizi iedAkt ssnes unarstnie@bas augus;
25



Biologija. Macibu priekSmeta
standarts 7.—9.klasel

V. Pamatprasas nacibu priekSmetu apguvei, beidzot 9.klasi

8.7. formuk hipotzes, kuras frbauda, veicot vier#sSus eksperimentus;
8.8. patsivigi vai sadartba ar citiem skatniem phno eksperimenta norisi;
8.9. pazst iefices un piederumus, laboratorijas traukus un indikatoru

8.10. izwlas veicamajam darbam atbilstoSus piederumus goaam
mikroprepaiditu pagatavosanai, cbka plausu dxibas tilpuma noteikSanai);

8.11. pareiziikojas ar optiskm ieficem (lupu, mikroskopu, binokli) un
laboratorijas darbu piederumiem, veicot &mumus;

8.12. ar demonstjumiem un eksperimentiem pkgta organismu elposanu,
augsanu, reflektoro dat, vielu va@sanu augos
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e 7.30. zina un lieto biolgjas pamatdzienus un terminus —
sina, $inas sasawvddas (memhkina, $inapvalks,
citoplazma, kodols, hromosomasgng hloroplasti,
hromoplasti, leikoplasti), dznieku un ciheka audi
(epitlijaudi, muskdaudi, nervaudi, saistaudi), augu audi
(vadaudi, veidafjaudi, pamataudi, balstaudi, segaudi),
hormoni, fermenti, hemoglats, arérijas, \enas, kapdri,
eritroati, leikoctti, trombogti, imunitate, fotosingéze,
hlorofils, biolagija, botainika, zoolgija, fiziologija,
higiena,

o 7.31. izskaidro fotosi@izes procesu un nomi, izmantojot
shemu.
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Paldies par uzmalnu!
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