SKOLENIEM

BIOLOGIJA



Projekts “Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu,
matematikas un tehnologiju priekSmetos”
“Parbaudes darbi. Biologija 12. klase”

Autortiesibas uz $o darbu pieder ISEC

Autordarbus drikst izmantot bez ISEC atlaujas nekomercialiem nolakiem
saskana ar LR Autortiesibu likumu, noradot atsauces, ja tas nav pretruna

ar autordarba normalas izmanto$anas noteikumiem un nepamatoti neie-

robezo ISEC likumigas intereses.

© ISEC, 2008
ISBN 978-9984-573-22-9



SATURS

KARTEJAS VERTESANAS DARBI UN SKOLENAM SASNIEDZAMAIS REZULTATS

ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

B_12_KD_01_01 KUKAINU ATTISTIBAS CIKLS 5

Izskaidro organisma dzives ciklu, izmantojot shému. Novérté sugu masveida savairo$anas iespéjas
ekosistémas.

B_12_KD_01_02 VAIROSANAS UN ATTISTIBA 7

Zina vairo$anas un attistibas veidus un lieto atbilstosus jédzienus.

BIOTEHNOLOGIJAS

B_12_KD_02_01 GENU INZENIERIJA 8

Zina génu inZenierijas posmus genétiski modificétu organismu iegtsanai, lieto atbilstosus jédzienus to
raksturo3anai (rekombinéta DNS, vektors, transgéns organisms, restriktaze, ligaze).

B_12_KD_02_02 AUGU MIKROPAVAIROSANA 10

Izprot augu mikropavairo$anas galvenos posmus, prieksrocibas jaunu skirnu izveidosana un cilvéces
nodrosinasana ar partikas produktiem.

ORGANISMU VIELMAINA

B_12_KD_03_01 GREMOSANA 11

Salidzina dazadu dzivnieku gremosanas sistémas dalas morfologisko un funkcionalo pielagotibu atskirigas
baribas uznemsanai.

B_12_KD_03_02 ELPOSANA 12

Izprot elposanas sistému pielagojumus gazu mainas intensitates paaugstinasanai dazadas vidés. Apzinas
nesmékésanas nozimi veselibas saglabasana.

B_12_KD_03_03 VIELU TRANSPORTS AUGOS 13

Izprot vielu transporta mehanismu uzbaves saistibu ar funkcijam, nozimi organisma vielmaina.

B_12_KD_03_04 VIELU IZVADISANA 14

Salidzina vielu izvadisanu dazadiem organismiem saistiba ar pielagosanos dzives videi.

ORGANISMA DARBIBAS REGULACIJA

B_12_KD_04_01 CILVEKA ORGANISMA DARBIBAS REGULACIJA 15

Analizé informaciju par sievisko dzimumdziedzeru un to hormonu darbibu.

B_12_KD_04_02 OPTOMETRISTS - MUSDIENIGA PROFESIJA 17

Novérté organisma darbibas regulacijas traucéjumu sekas.



SATURS

NOBEIGUMA VERTESANAS DARBI UN KRITERIJI

B_12_ND_01 ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA 18
B_12_ND_02 BIOTEHNOLOGIJAS 24
B_12_ND_03 ORGANISMU VIELMAINA 28
B_12_ND_04 ORGANISMU DARBIBAS REGULACIJA 34

B_12_ND_05 MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME 40




KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_12_KD_01_01

Vards uzvards klase datums

KUKAINU ATTISTIBAS CIKLS

Uzdevums (75 punkti)
Uzmanigi izlasi aprakstu, izpéti priezu sprizotaja attistibas cikla shému un atbildi uz jautajumiem!

Latvijas apstaklos priezu sprizotajs (Bupalus piniarius), iespéjams, ir bistamakais priezu kaitéklis. Normalos
apstak]os ta saimniekaugs ir parasta priede (Pinus sylvestris), tomér masveida savairo$anas gadijumos, ja kapuriem
nepietiek baribas, tie var atskujot ari egles, kadikus un bojat pat virSus. Taurini lido vasaras vida galvenokart rita
stundas. Tévini sak lidot vairakas dienas pirms mati$u izlido$anas. 24 stundu laika péc matisu izskilSanas no kani-
nam notiek kopulacija un driz péc tam matites sak dét olas. Vienas matites augliba ir apméram 80-240 olas. 15-30
dienas péc olu izdésanas $kilas jaunie kapuri.

Septembra otraja pusé vai oktobri pieaugusie kapuri paslépjas zemsedzé. Masveida savairo$anas laika, ja kapu-
riem trukst baribas, vini turpina baroties arl novembri un pat decembri. Kaitékliem savairojoties, koku bojajumus
parasti pamana vélu rudeni, jo pieaugusie kapuri barojas loti intensivi. Zemsedzé kaitékli iekiinojas un parziemo ka-
ninas stadija. Kritiski liels kaitéklu blivums ir tad, ja zemsedzé atrodamas 6 veseligas matites uz vienu kvadratmetru.

Sprizotaja dabigie ienaidnieki ir trihogrammas, jatniecini, kapurmusas, zeltactinas, spraksku kapuri un putni.
Nemot véra sprizotaja ilgo attistibu, ta populaciju loti ietekmé laikapstakli.

Sprizotaja attistibas cikla shema

++++++++++++
00000000000000

000000000000 000000000000000000 14444442444

Jan. | Feb. [ Marts | Apr. | Maijs. | Junijs | Jalijs | Aug. | Sept. [ Okt. | Nov | Dec

++++ - taurini 0000- olas - == -kapuri 46466 -kininas
(Kadiem kaitékliem tiek veikts monitorings?http://www.vmd.gov.lv/print.php?id=131).

a) Kads attistibas veids ir raksturigs priezu sprizotajam?

b) Kuras ir kukaina aktivas attistibas stadijas? Kapéc?

¢) Kuros ménesos skujkoki ir visvairak apdraudéti? Pamato atbildi!

d) Izskaidro, kapéc atseviskos ménesos shéma vérojama tikai viena $1 kukaina attistibas stadija, bet citos vienlai-
kus eksisté (parklajas) dazadas stadijas!
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e) Kadi faktori var veicinat kukainu masveida savairo$anos?

f) Kuros ménesos visefektivak kaitékli apkarot? Kapéc?

g) Kadam nolikam meza ipasniekam labak térét naudu - trihogrammu pirksanai vai putnu barisu izgatavosanai
un izvieto$anai meza? Pamato savu izvéli!
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Vards uzvards klase datums

VAIROSANAS UN ATTISTIBA

Uzdevums (70 punkti)
Ieraksti tukSajas vietas definicijam atbilstosus jédzienus!

e) Zieda dala, kas sastav no séklotnes, irbula un driksnas, ir .........c.ceceevereeeeereessseeeessnnnns .
t) Ziedauga struktiira, kura ir viena vai vairakas nobriedusas s€klas, ir ..........ccooevuceuveririccrrernierncininicnnennes .
g) Struktara, kura sastav no digla, rezerves baribas vielam un aizsargapvalka, ir ........ccocccoeuveuenecerncrrncnenccnecinnenens .

B) e - ziedaugu reproduktivais organs, kas sastav no dazadam lapu parveidném,
kuras sakartotas koncentriskos gredzenos ap ziedgultni.

i) Kermena formas un veida maina, kas raksturiga dazu dzivnieku, pieméram, kukainu un abinieku attistibas
CIKIA, AT et .

j) Daudz$tnu organismu attistibas stadija, kas veidojas no zigotas un turpina attistities lidz piedzims$anai vai
izklG$anai N0 0las, ir .....ccccoeeeeririreireeece e .
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Vards uzvards klase datums

GENU INZENIERIJA

1. uzdevums (15 punkti)
Izpéti génu inzenierijas shematisko attélu!

<d Restrikcijas enzims
S@E )

Cilveka stuna

JL)
&
[@O]

(2 O]
NG

Baktérijas Sana

Izmantojot dotos vardus, papildini teikumus, lai veidotos biologiski pareizs teksts par génu inzenieriju! Papildini
génu inZenierijas shému, ierakstot lodzinos numurus, kas atbilst aprakstitajiem metodes soliem!

Plazmida, transgens organisms, rekombinéta DNS, klons, vektors, lipigie gali, genétiska modifikacija.

Genétiskais kods daba ir universals, tapéc genétisko materialu var parnest no viena organisma uz citu. Organis-
mus, kuros “ienesti” citu organismu géni, SAUC Par ......ccoveeeurecrricrrrncrenreennenen Geénu parnesanu Sauc pPar ...........coeeeene.

Génu inZenierijas metodi izmanto, pieméram, insulina razo$anai. S1 metode ietver vairakus solus:
1) no cilvéka $iinas tiek izoléta DNS, kura satur génu, kas atbild par insulina sintézi;

2) lai ieguitu cilvéka génu, kas atbild par insulina sintézi, to izgriez no DNS molekulas, izmantojot vielu, ko sauc
par restrikcijas enzimus; $i viela saske] noteiktu DNS nukleotidu secibu, kuru sauc par restrikcijas vietus

3) no baktériju $nas izolé gredzenveida DNS — ........ccccccovvvinnnnce. ;

4) baktérijas DNS pargriez ar tadu pasu restrikcijas enzimu ka cilveka DNS, tadéjadi iegtistot savstarpéji saderi-
gus (komplementarus) cilvéka un baktérijas DNS galus — .........cccoeevivieinicnnnnes ;

5) ar Ipasu enzimu ligazi savieno baktérijas un cilvéka DNS fragmentus, iegiistot jauktu DNS molekulu, kuru
SAUC PAT weuevrevreecaemererseseeaenenes ; plazmidu - génu parneséju Sauc par ..........cceeeeeerecrrecnnn. ;

6) jaunieguta DNS tiek ievietota baktérijas $tina, tadéjadi baktérija klast par ........ccccccoeevvveuvcrnienaee ;

7) genétiski modificéto baktériju kultivé un pavairo; jaunveidotas baktériju $tinas ir genétiski identiskas, tapéc tas
SAUC PAT ceererercrrcerensensensenaenaenenes
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2. uzdevums (5 punkti)
Iekraso apliti pie tiem biotehnologisko procesu nosaukumiem, kuros tiek iegiita un izmantota rekombinéta DNS!

Insulina razo$ana, izmantojot modificétas baktériju kultiras.
Augsanas hormona razosana baktériju kultaras.

DNS “pirkstu nospiedumu” analize.

Geénu terapija.

Biologiska attirisana.

Dzivnieku klonésana.

Augu genétiska modificésana.

Cilveka ol$tnas apauglo$ana arpus organisma.

Ol oloNoNONONONE)
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Vards uzvards klase datums

AUGU MIKROPAVAIROSANA

1. uzdevums (4 punkti)
Izpéti génu inzenierijas shematisko attélu!
Ieraksti daudzpunktes vietas, kuri numuri attéla atbilst nosauktajiem augu pavairo$anas posmiem!
a) Stadu attistiba no audu paraugiem agara barotné ...
b) Stadu attistiba ar tridvielam bagata augsné ...
¢) Audu pavairo$ana agara barotné (barotnei pievienots fitohormons auksins) ...
d) Veidotajaudu iegisana no pavairojama auga ...

7 S
% —

2. uzdevums (8 punkti)
Novérteé, vai dotie apgalvojumi par augu mikropavairo$anu ir patiesi! Apvelc atbilsto$o variantu!

Augu pavairo$ana, izmantojot veidotajaudus, ir augu vegetativas ja né
pavairo$anas veids.

Augu mikropavairosanu izmanto modificétu organismu iegusanai. ja né
Jauniegutie augi ir genétiski daudzveidigi. ja ne
Augu mikropavairo$anu izmanto augu selekcija. ja né
Meristémas SUnas dalas straujak par virusiem, tapéc iegutie stadi sakotnéji | ja ne
neslimo ar virusu izraisitam augu slimibam.

Zemniekiem ir ekonomiski izdevigi iegadaties mikropavairosanas rezultata | ja ne
iegutus augus.

Augu mikropavairo$anu var saukt par augu klonésanu. ja né
Jauniegutie augi vairojas tikai vegetativi. ja neé
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Vards uzvards klase datums

GREMOSANA

Uzdevums (78 punkti)

Apliko attélus un aizpildi tabulu!

Baribas ieguvé un tas sasmalcinasana butiska nozime ir zobiem. Izpéti attéla redzamos ziditaju galvas skeletus un
atbildi uz jautajumiem!

a) Kadas baribas ieguvei un sasmalcinasanai ir pieméroti

1 dotie galvas skeleti? Pamato savu viedokli!
1. skelets - ,jo
2. skelets — ,jo
" ------------------------- 3. skelets - ,jo
4. skelets - ,jo
+6 """"""""""" 5. skelets - ,jo
6. skelets — ,jo

b) Nosauc konkretu dzivnieku, kuram atbilst dotais galvas
skelets!

1. skelets -

2. skelets -

3. skelets -

4. skelets -

5. skelets -

6. skelets —
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Vards uzvards klase datums

ELPOSANA

1. uzdevums (12 punkti)
Aizpildi tabulu par attélos redzamo dzivnieku elpo$anas organiem un to pielagotibu konkrétai videi!

Attéla Dzivnieku klase Elposanas organi Pielagojumi gazu mainas intensitates
Nr. paaugstinasanai konkrétaja vidé

1.

2.

3.

4,

2. uzdevums (6 punkti)
Attéla redzama cilvéka sejas adas temperatiras likne pirms un péc vienas cigaretes izsmékésanas. Izskaidro taja
redzamas sakaribas!

[N )
LW, B .Y
<

Sejas adas I P
temperatira 4 \,\_ 4
°Q)

0 20 40 60 &0 100 120

Laiks minatés

a) Kas notiek ar sejas adas temperattiru smékésanas laika?

b) Izskaidro, kapéc vérojamas $adas izmainas!

c) Ka attéla redzamas izmainas ietekmeé smékétaja veselibu?
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Vards uzvards klase datums

VIELU TRANSPORTS AUGOS

Uzdevums (74 punkti)
Apskati attélu par vielu transportu augos! Izlasi tekstu un izsvitro teksta lieko vai pieraksti trikstoso informaciju!

Oglhidrati

Laksne
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o o Sy
° sl /
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f Sietstobri

Pavaditéjéﬁna

a) Augiem, pielagojoties dzivei uz sauszemes, ir attistijusies vadaudu sistéma. Pa vadaudiem parvietojas tidens un

taja iz§kidusas mineralvielas no ........ccccoccevecunace UZ ceoveecrneceeeneeenenecnennes , ka ari fotosintézes produkti no ...............
............................ UZ cooterieeineieeneieeeieisesese s eassaenaes

b) Udenim ieklastot saknes $tinas, rodas saknes spiediens, kur§ spiez tideni un tajas iz§kidusas mineralvielas
augsup/lejup.

¢) Udens molekulam savstarpéji pievelkoties, izveidojas nepartraukts tidens kapilars koksnes/litksnes vadaudos.

d) Notiekot transpiracijai, idens kapilars tiek vilkts augsup/lejup vispirms no lapam, tad no stumbra un visbei-
dzot no sakném.

e)Ja augam trukst adens, atvarsnites atveras/aizveras.

f) Nepartraukta tdens kapilara veido$anos veicina traheju $tnu uzbuves ipatniba — ................

g) Pa liksnes vadaudiem notiek organisko/neorganisko vielu transports.

h) Liaksnes vadaudi ir sietstobri, kuru sinam ir dziva/nedziva plazmatiska membrana, caur kuru notiek tdens
osmoze.

i) Augi ar vadaudu sistému ir valdosie augi sauszemes vide, tapéc, ka:
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uzvards

VIELU IZVADISANA

Uzdevums (217 punkts)
Aizpildi tabulu!

datums

N.p.k.

Izvadsistémas raksturojums

Dzivnieku tips

Parstavis

Dzives vide

a)

No hemolimfas urinskabe ieplast
garas, planas caurulés, kuras ir
pievienotas gremosanas traktam.

Katra posma ir kanali, kas sakas ar
piltuvveida veidojumu kermena
iekSpusé un beidzas ar izvadporu uz
kermena virsmas.

Vielmainas galaprodukti no asinim
noklust rezervuara zalaja dziedzeri
un pa izvadkanalu nonak arvide.

Caur Zaunam aktivi izvada salus,
caur nierém un urinpasli izvada
nedaudz urina.

Caur zaunam aktivi uznem salus,
caur nierém un urinpasli izvada
daudz urina.

Atskaidita urinskabe no nierém
nonak kloaka, kur sajaucas ar
ekskrementiem un tiek izvadita
arvidé. Nav urinpusla.

Urinviela izdalas kopa ar sviedriem
caur adu un ar urinu caur nierém,
elpojot izdalas daudz Gdens tvaiku.




KARTEJAS VERTESANAS DARBS B_12_KD_04_01

Vards uzvards klase datums

CILVEKA ORGANISMA DARBIBAS REGULACIJA

Uzdevums (79 punkti)
Izpéti doto shému par hormonalajam un kermena bazalas temperatiiras parmainam sievietes organisma mens—
truala cikla laika!

Hormonalas un kermena bazalas temperaturas parmainas sievietes menstruala cikla laika

Hipofizes priekséjas daivas

hormonu sekrécija un iedarbiba / N\ N
/ N LH
FSH / ~
/ ~<_ |
~
/ S~
- ——_—— ﬁ/ ~
—————————— -
Progesterons

Olnicu hormonu
sekrécija un

iedarbiba Estrogeni

Bazalas kermena 0,5°C
temperataras
parmainas

Cikla dienas 1 7 14 21
Paskaidrojumi:
FSH - folikulus stimuléjo$ais hormons
LH - luteinizé&josais hormons

Izlasi tekstu un tuksajas vietas ieraksti atbilsto$o informaciju!

Cikliskas parmainas sievietes organisma nodrosina hormoni. Sievietes menstrualais cikls sakas ar menstruacijas
pirmo dienu. Cikls vidéji ilgst ................. dienas.

Sievietes olnicas ir puslisi jeb folikuli, kuros atrodas pa vienai nenobriedusai ol§ainai. Cikla pirmajas dienas

nedaudz palielinas hipofizes izdalita hormona ..........ccccccceuuceee. daudzums. Sis hormons veicina folikulu aug$anu.
Pirmo divu nedélu laika viena no folikuliem attistas olstuna.

Jo lielaks klast folikuls, jo vairak hormona .........cccceceeevvcuniunicnncs veidojas ta sienina. Cikla vida, kad folikuls plist
un oliiina no ta atbrivojas, $2 hormona limenis ir visaugstakais. So procesu sauc par ovulaciju. Ta notiek aptuveni
..................... cikla diena.

Ovulacijas iestasanos veicina ari cita hipofizes hormona —.........ccccceeuvveunnncs maksimala izdaliganas. Sis hormons
savukart izraisa viriska dzimumhormona testosterona izdaliSanos (attéla nav paradita) un dzeltena kermena izveido-
$anos (Kur?) ....ccvevcevevcennenee PArpliSUSA .. i

Dzeltenais kermenis izdala hormonu , kas sagatavo dzemdes glotadu iespéjamai apauglotas
ol$tinas uznemsanai no olvada. Ja apauglota olsiina dzemdé nenonak, ..........ccoeeecevevcueuncecrnecnnee parstaj darboties un
izdalit hormonus, tApEc APtUVEN] ......c.cvvucueucerereeeireciricreieicereacees diena sakas jauna menstruacija, kuras laika dzemdes
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glotadas funkcionalais slanis izdalas lauka no organisma.
Menstruala cikla laika mainas ari sievietes emocionalais noskanojums. Estrogéni uzlabo garastavokli, pastiprina

sievietes aktivitati, bet testosterons pastiprina dzimumtieksmi. Savukart progesterons, ko izdala .........cccccoveuvicivcrrennacee
................. , vairuma gadijumu iedarbojas nomierinosi, mazinot satraukumu un Stresu. .........ccceceeeeveeuriccrriccnrnnennnn.
laika, kad ir zema gan .......cccoccereveirenceninccnecirecneeeeens 3 BAIL et eans koncentracija asinis,
dalai sieviesu ir galvassapes.

Ovulacijas laika kermena bazala temperatiira paaugstinas apméram par .......... °C un saglabajas nemainiga lidz
menstruacijai. Ta ka ol$tina saglaba spéju apaugloties tikai 2—3 dienas pec .......ccoecuevreuerreerrecrrencueenecinecreeenes , kerme-

na bazalas temperatiiras noteik$anu dazkart izmanto neaugligo dienu noteiksanai. Sada neaugligo dienu izmantosa-
nas metode gritniecibas novérsanai nav pilnigi drosa, jo temperatiira var paaugstinaties ari citu iemeslu dél, piemeé-

Lai noveérstu nevélamu gratniecibu, var izmatot dazadas kontracepcijas metodes. Ja tomér dzimumattiecibu
laika neviena metode nav izmantota un pastav nevélamas gratniecibas risks, vienas lidz tris dienu laika péc dzi-
mumbkontakta iesp&jams lietot "avarijas” kontracepcijas lidzekli Postinor-2 vai Escapelle. Sis tabletes aptur ol3iinas
atbrivosanos no folikula, novérs olsiinas apauglosanos vai apauglotas ol$tinas ieligzdosanos dzemdé. Galvena tablesu
sastavdala ir sintétisks hormons levonorgestrels. Tas parasti novérs gritniecibu, pirms ta ir iestajusies. Péc tablesu
lietosanas islaicigi var bit nelaba dasa, velkosas sapes védera, nakamas ménesreizes var iesakties agrak vai vélak, buat
stiprakas vai vajakas neka parasti. Tatad, visticamak, tablesu sastava esosais levonorgestrels kavé vai nomac hormona
....................................................... izdalisanos sievietes organisma. Sos lidzeklus, ko sauc par ,,avarijas” kontracepcijas
lidzekliem, nedrikst izmantot regulari, tapéc, ka
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Vards uzvards klase datums

OPTOMETRISTS - MUSDIENIGA PROFESIJA

Uzdevums
Izlasi aprakstu par optometriju! Uzraksti eseju ,,Optometrists — misdieniga profesija’, nosaucot piecus iemeslus,
kapéc musdienas nepiecieSama §i profesija!

Optometrija ir zinatnes nozare, kas pastav jau aptuveni 100 gadus. Profesionali optometri nosaka redzes trauceju-
mu stiprumu un ir primarie redzes apriipes specialisti, kuru uzdevums ir koriget cilveku redzi ar brillem vai kontakt-
lecam. Lai veiktu redzes traucéjumu korekcijas, nepiecieSama vairaku specialistu sadarbiba, pieméram, ar oftalmologu,
kurs nosaka redzes traucéjumu iemeslu un arsté acis ar medikamentiem vai kirurgiskam metodem. Aktuali ir péetijumi
par iespéjam radit maksligo aci, kas darbotos, jo pagaidam maksligajai acij ir tikai kosmetiska nozime.

Latvijas Universitate ir vieniga vieta Baltijas valstis, kur var apgiit optometriju. Optometrijas studiju programma
ietverts macibu prieksmets ,\Vajredziba un tas rehabilitacija”. Vajredzigi cilveki izmanto dazadas optiskas
paligierices, pieméram, lupas, lai skatitos tuvuma un teleskopus, lai raudzitos taluma, tomer praktiskas optometrijas
pamatu pamats ir brillu lecas un kontaktlécas. Rietumeiropa vajredzigi ir 0,2% no visiem iedzivotajiem, bet vairak neka
20% iedzivotaju ir nepieciesama redzes korekcija. Jo attistitaka valsts, jo vairak ir iedzivotaju ar redzes problemam.

Musdiends tiek piedavatas progresivas lecas, kuram dazadas lécas vietas ir atskirigs optiskais stiprums, tapéc ar
vienam un tam pasam brillem ir iespéjams gan raudzities tuvuma, gan taluma, veroties caur citu lécas vietu.

Lécu izmantosana ne tikai lauj koriget redzi, bet ari mainit acu krasu.

(Péc zurnala Terra 2005. gada julija/augusta materialiem)
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Izlasi tekstu par organismu vairo$anos un daudzpunktes vieta ieraksti atbilstosos jédzienus!
Sporofits, partenogenéze, dzimumdziedzeri, gametas, dzimumvairosands, bezdzimumvairosands

................................................................................ procesa parasti piedalas tikai viens or-
GANISITIS. ..ottt it procesa piedalas dzimumsiinas (gametas).
.......................................................... ir dzivnieka attistiba no neapauglotas ol$tinas. Gametogenézes
rezultata izveidojas $Tnas, Ko SAUC PAT ......o..iuiiiiiiii Sénes,
alges un kérpji vairojas ar ipasam $0Nam — SPOTam UN taS Ir ......o.evuiuiiiininiiiiiiiiiiiii e
vairo$anas veids.

2. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

1. faze 2, faze 3. faze
Olsiina
Ovulara o .
cikla [ ) @ Folikuls
posmi
Dzeltenais kermenis

A 36,7}
Kermena
bazala 36'4W
temperatiira
0
o 36,1

B 36,7}
Kermena
bazala 364
temperatiira
0
(G 36,1}
Endometrija
biezums

(o] 7 14 21 28
_ Diena
1. attéls

a) Uzraksti attéla nosaukumu
b) Izspried, kura grafika (A vai B) paraditas bazalas kermena temperattras parmainas normala ol$tnas attisti-

bas cikla laika. Argumenté savu atbildi!

¢) Viena no dzimstibas plano$anas metodém ir kermena bazalas temperatairas metode. Uzraksti, kada ir meto-
des batiba:
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Uzraksti divas $is metodes prieksrocibas:

Uzraksti divus §is metodes trakumus:

3. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

2. attéls. Papardes attistibas cikls

a) Teraksti, kura attéla dala (A vai B) redzama sporofita un kura - gametofita vairosanas!

Sporofita vairo$anas - ...

Gametofita vairo$anas - ...

b) Kads ir hromosomu komplekts sporofita? ........... Kads ir hromosomu komplekts gametofita? ............ccccccoue.ee.
¢) Noradi, kas attélots ar cipariem 1 - 4!
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d) Kadi vides faktori ir nepiecie$ami, lai varétu notikt paparzu apauglo$anas?

e) Kura ir dominéjosa paaudze paparzu attistibas cikla?

4. uzdevums (5 punkti)
1. Izveido grafiku, izmantojot datus par sisena kermena garuma parmainam laika!

Sisena kermena garuma parmainas laika

Attistibas stadija Laiks Kermena garums (cm)
1. nimfa 1.-6.diena 1,5
2.nimfa 7.-14.diena 1,8
3. nimfa 15.-22.diena 2,5
4. nimfa 23.-32.diena 2,8
5. nimfa 33.-40.diena 32
imago No 41. dienas 4,5

2. Izmantojot grafiku, analizé kapura (nimfas) un pieaugusa ipatna (imago) aug$anu un attistibu!

5. uzdevums (6 punkti)

Izlasi tekstu par tritoniem! Iesaki un pamato 3 pasakumus, kas veicinatu $o dzivnieku skaita palielinasanos!

Tritoni sasniedz dzimumgatavibu 3—-4 gadu laika. Matite izdej lidz pat 300 olu un katru no tam ietin idensauga
lapa. Tritoni pavasari un vasaru pavada tidenstilpes, izvéloties dikus, vecupes, leni tekosus gravjus vai kanalus, ka
ari grants karjerus. Augusta vini atstaj udenstilpi un paslepjas lapu vai balku kaudzes, bedrés, alas, zem kritusu koku
stumbriem.

Lielais tritons (Triturus cristatus) ir Latvijas aizsargajamo dzivnieku saraksta.
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

2. variants

1. uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu par organismu vairo$anos un daudzpunktu vieta ieraksti atbilstosos jédzienus!

Organogeneze, dzimumsiinas, zigota, sporofits, pilniga metamorfoze, nepilniga metamorfoze, divkarsa apauglosa-
nas.

Apauglosanas procesa, gametam saplistot, veidojas ..................... Apauglosanos, kas raksturiga tikai seg-
sékliem, saUC Par .........cocovviiiiiiiiiiii Sfagnu galotnés vasaras vida attistas bezdzimumpaaaudze jeb
............................. Dzives cikla zvinsparniem ir olas, kipura, kitninas un imago stadija. Sada tipa attistibas ciklu
sauc par attistibuar ...........coooo Hordainiem embrionalaja attistiba péc gastrulas izvei-
dosanas sakas diferenciacija, ko sauc aripar ........................

2. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

1. faze 2, faze 3. faze
Olsuna
Ovulara k
cikla [ ] @ Folikuls
posmi
Dzeltenais kermenis

A 36,7}
Kermena
bazala 36"‘%
temperatira
co 36,1}

B 36,7}
Kermena
bazala 364
temperatira
o) 36,1}
Endometrija
biezums

o 7 14 21 28
_ Diena
1. attéls

a) Uzraksti attéla nosaukumu!

b) Izspried, kura grafika (A vai B) attélots hormona progesterona limenis péc ol$tinas apauglo$anas! Argumenté
savu atbildi!

¢) Viena no dzimstibas planosanas metodém ir hormonalas kontracepcijas metode. Uzraksti, kada ir metodes
batiba!
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Uzraksti divas §is metodes prieksrocibas!
Uzraksti divus §is metodes trakumus!

3. uzdevums (8 punkti)
Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

~

}A

Puteksnis

a) leraksti, kura attéla dala (A vai B) redzams sporofits ...... , kura attéla dala redzams gametofits ........ .
b) Kads ir hromosomu komplekts ir sporofita? ............ Kads hromosomu komplekts ir gametofita ? .........ccccccvveunece
¢) Noradi, kas attélots ar cipariem 1-4!

d) Kadi vides faktori ir nepieciesami, lai varétu notikt ziedaugu apauglosanas?

e) Kas attistisies péc apauglosanas?
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4, uzdevums (5 punkti)
a) Izveido grafiku, izmantojot datus par bérza garuma parmainam sesu gadu laika! Nem véra lapkoku augsanas
sezonalas ipatnibas!
1. gads 0-0,8 m
2.gads 0,8-1,5m
3.gads 1,5-2,0 m
4. gads 2,0-2,2 m
5. gads 2,2-3,0 m
6. gads 3,0-3,8 m

b) Izmantojot grafiku, analizé bérzu augsanu un attistibu!

5. uzdevums (6 punkti)
Izlasi tekstu par smil$u krupi! Iesaki un pamato 3 pasakumus, kas veicinatu $o dzivnieku skaita palielinasanos!
Dzimumgataviba smilsu krupja (Bufo calamita) matitem iestajas ceturtaja dzives gada. Par dzives vidi smilsu
krupis izvélas nelielus dikus, smilSu vai grants karjerus, bieZi vien ari dzilakas pelkes ar jiiras tideni liedaga, jo smilsu
krupis atskiriba no parejiem miisu abiniekiem ir mazjutigs pret idens salumu. Matite izneérs lidz 3000 ikru, kas savirk-
néti tievos, receklainos 1,5-2 m garos pavedienos. Smilsu krupis ir Latvijas aizsargajamo dzivnieku saraksta.
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Vards uzvards klase datums

BIOTEHNOLOGIJAS

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Noradi, kur§ paskaidrojums atbilst katram no dotajiem jédzieniem!

Génu inzenierija 1. | Hromosomu skaita un formas analizésana.
Génu terapija 2. | Jaunu augu un dzivnieku skirnu un mikroorganismu celmu
veidosana.
Klonésana 3. | Genétiska materiala parnesana no viena organisma uz citu.
Selekcija 4. | Metode bojatu, par slimibu atbildigu génu korekcijai.
Vektori 5. | Genétiski identisku organismu (Sunu, molekulu) iegtsana.
6. Plazmidas vai virusi, kas tiek izmantoti DNS génu parnesanai un
ievadisanai.
7. | Vidé brivi dzivojosi organismi, kuriem ievaditi svesi géni.

2. uzdevums (13 punkti)
Izpéti attélu, kura redzami DNS “pirkstu nospiedumu” analizé iegutie rezultati! Dazadi DNS paraugi apziméti ar
burtiem. Bulta norada DNS fragmentu parvieto$anas virzienu.
(http://www.copernicusproject.ucr.edu/ssi/HSBiologyResources.htm)
a) Uzraksti tris galvenos DNS “pirkstu nospiedumu” metodes posmus!

b) Izvérteé, vai dotie apgalvojumi par iegitajiem DNS “pirkstu nospiedumiem” ir patiesi! Apvelc atbilstosi varian-

tu! DNS
B un F paraugi ir ieguti no tuvu ja neé AB CDEF
radniecigiem cilvékiem. Josiag E| El g El E|
D un E paraugiem nav vienada garuma ja neé 2 (- - -
DNS fragmentu. 3 - - -
Saja gadijuma salidzinati 6 cilvéku DNS ja né 4— — — — _ _
paraugi. 5|— — - -
1.,4.,un 9. josla izvietotie fragmenti visiem |  ja né 6 h
paraugiem ir vienadi. 7| — - - —
3 no DNS paraugiem ir identiski. ja né ?, __ ___C
Fragments, kurs izvietojies 6. josla, ir ja né
unikals tikai vienam no paraugiem. 0= Q

¢) Uzraksti un pamato 2 argumentus par un 2 pret DNS “pirkstu nospiedumu” metodes izmanto$anu!
Par

Pret
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3. uzdevums (6 punkti)

Izlasi tekstu! Izspried un uzraksti, kadi ir teksta raksturotas genétiskas modifikacijas izmanto$anas trikumi un
prieksrocibas!

Kaitekli ieverojami samazina lauksaimniecibas sejumu raZibu. Lai iznicinatu kaiteklus, lieto kimiskos lidzek]us -
insekticidus. To izmatosana lielas platibas ir darga un rada piesarnojumu vide. Insekticidiem ir plass iedarbibas spektrs,
tapec to iedarbibas rezultata iet boja ari derigie kukaini. Ilgstosi lietojot insekticidus, izveidojas pret tiem neuznémigu
(rezistentu) kukainu populacijas.

So problému var risindt, izmantojot genétiskas modifikacijas. Veido lauksaimniecibas kultiiras, pieméram, graudau-
gus, kuru $inds ir géni, kas liek Sinam izstradat un izdalit insekticidus. Paslaik tiek peétits, cik ilgi péc raZas novaksanas
sie insekticidi saglabdjas ievaktajas augu dalds, pieméram, graudos.

Prieksrocibas Trakumi

4. uzdevums (4 punkti)

Latvija viena no lauksaimniecibas pamatnozarém ir graudkopiba. Sis nozares attistibai - graudkopibas tehnologiju
pilnveidosanai un kvalitativa séklas materiala iegadei - tiek pieskirti ari ESF lidzekli. Vilanu, Stendes un Priekulu se-
gadu labibas séjumi cies no lietavam un veéja, sagulstot veldre. Saveldreto labibu pacelt un novakt ir [oti griit, tapéc
rodas ieverojami raZas zudumi.

a) Uzraksti divus audzésanas apstaklus, kuri veicina labibas veldrésanos!

b) Iesaki divus priekslikumus selekcionariem, ka selekcijas rezultata pilnveidot graudaugu $kirnes, lai novérstu
graudaugu veldrésanos!

5. uzdevums (6 punkti)

Mikroorganismus musdienas izmanto Joti plasi: partikas tehnologijas, medicina, riipnieciba, lauksaimnieciba un
citas nozarés. Izdoma 3 piemérus, ka nakotné dazadas nozarés varétu izmantot genétiski modificétus mikroorganis-
mus, lai uzlabotu dzives kvalitati! Pamato savu ieteikumu nepiecieSamibu!
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Vards uzvards klase datums

BIOTEHNOLOGIJAS

2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Noradi, kur§ paskaidrojums atbilst katram no dotajiem jédzieniem!

Génu inzenierija 1. | Hromosomu skaita un formas analizésana.
Génu terapija 2. | Jaunu augu un dzivnieku skirnu un mikroorganismu celmu
veidosana.
Klonésana 3. | Genétiska materiala parnesana no viena organisma uz citu.
Selekcija 4. | Metode bojatu, par slimibu atbildigu génu korekcijai.
Vektori 5. | Genétiski identisku organismu (Sunu, molekulu) iegtsana.
6. Plazmidas vai virusi, kas tiek izmantoti DNS génu parnesanai un
ievadisanai.
7. | Vidé brivi dzivojosi organismi, kuriem ievaditi svesi géni.
2. uzdevums (13 punkti)

Izpéti varbutéjas cilveéka klonésanas shematisko attélu! (http://www.mrlwesternregion.org/images/dolly_cloning.
JPG)
a) Uzraksti tris galvenos klonésanas posmus!

b) Izvérteé, vai dotie apgalvojumi par attéla redzamo
klonésanas gaitu ir patiesi! Apvelc atbilstoso atbildes variantu!

Attéla redzams, ka tiek ja né
kombinéta divu cilveku Stnu

DNS.

Somatiskas Sunas donors ir ja né
virietis.

Sieviete ir olSUnas donors. ja ne
Klonéto $inu pavairo audu ja ne
kultara.

Piedzimusais bérns ir genétiski ja ne
identisks matei.

Klonéjot cilmes Sunas, ja ne
iespéjams iegut transplantacijai
nepiecieSamus organus.

¢) Uzraksti un pamato 2 argumentus par un 2 pret kloné$anas izmantosanu!
Par

Pret
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3. uzdevums (6 punkti)

Izlasi tekstu! Izspried un uzraksti, kadi ir teksta raksturotas genétiskas modifikacijas izmanto$anas trikumi un
prieksrocibas!

Nezales ieverojami samazina lauksaimniecibas séjumu razibu. Lai iznicinatu nezales, lieto kimiskos lidzeklus -
herbicidus. Parasti katrs herbicidu veids iznide tikai noteiktu nezalu grupu, tapéc nav iespéjams sejumos likvidet visas
nezales vai pat var iznideét lauksaimniecibas kultiiras, nepareizi lietojot herbicidus. So problému var risindt, izmantojot
geneétiskas modifikacijas. Izveido lauksaimniecibas kultiiras, kuras ir rezistentas (neuznémigas) pret herbicidiem, tapéc
So kultaru sejumos iespéjams lietot konkréto herbicidu neierobezota daudzuma.

Viens no faktoriem, kas janem vera, veidojot rezistentas kultiiras, ir tas, ka daudziem augiem raksturiga svesappute.

Prieksrocibas Trakumi

4. uzdevums (4 punkti)

Kartupeli ir viena no Latvijas tirumos biezak audzetajam lauksaimniecibas kultiiram. Valsts Priekulu laukaugu
institita veido jaunas kartupelu skirnes. Tomeér kartupelu raZiba liela méra ir atkariga no klimatiskajiem apstakliem.
Pedejos gados kartupelu bumbulu nobriesanu ievérojami samazina lakstu puve, ko izraisa parazitiska séne.

a) Padoma un uzraksti, kadi divi audzésanas apstakli var noveérst kartupelu lakstu puvi!

b) Iesaki divus priekslikumus selekcionariem, ka selekcijas rezultata pilnveidot kartupelu skirnes, lai novérstu
lakstu puves raditos razas zudumus!

5. uzdevums (6 punkti)

Mikroorganismus musdienas izmanto Joti plasi: partikas tehnologijas, medicina, riipnieciba, lauksaimnieciba un
citas nozarés. Izdoma 3 piemérus, ka nakotné dazadas nozarés varétu izmantot genétiski modificétus mikroorganis-
mus, lai uzlabotu dzives kvalitati! Pamato savu ieteikumu nepiecieSamibu!

27



NOBEIGUMA VERTESANAS DARBS B_12_ND_03

Vards uzvards klase datums

ORGANISMU VIELMAINA

1. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Pie dotajiem asinsvadiem pieraksti burtus, ar kuriem apzimétas tas atbildes, kas raksturo $o asinsvadu uzbavi un
funkcijas!
ATErijas oo
Kapilari
A. Nodrosina audos vielmainu.
B. Asinis plast prom no sirds.
C. Asinis plast uz sirdi.
D. Sienas biezas, blivas un elastigas, daudz gludo muskul$anu.
E. Sienas veidotas tikai no 1 $anu kartas.

E Sienas planas, viegli iestiepjamas, plans gludo muskulsinu slanis.

2. uzdevums (5 punkti)

Apvelc atbildes burtu, kura atspogulo mugurkaulnieku elposanas sistémas evoliiciju - pielagotibu intensivai gazu
mainai — un pamato savu izveéli!

a. Tritons - pele — krokodils - asaris

b. Rauda - krupis - aligators — kakis

c. Rauda - krokodils - balodis - varde

d. Aligators - trusis — asaris — krupis

Pamato, ka katra izvélétaja atbildé nosaukta organisma elposanas sistéma ir pielagota gazu mainai! Paskaidro,

kapéc notiek gazu mainas intensitates paaugstinasanas katra nakamaja organismal!

3. uzdevums (6 punkti)
a) Izpéti shému un nosaki, kadas imunitates veido$anas taja atspogulotal ...........ccccceueuveuniriccincninicnenisceniennes

500
Pirma atbildes reakcija Otra atbildes reakeija b) Pret kadu slimibu tev ir $ada imunitate?

400 Otrreizeja vakcinas
ievadiSana

300

Pirmreizeja
200 4| vakeinas ievadiSana

d) Uzraksti vienu slimibu, kuru cilvécei ir izdevies
100 uzveikt, izmantojot vakcinaciju!

Antivielu koncentracija asins plazma

0 e) Ir cilvéki, kuri atsakas vakcinéties pret gripu. Uz-

0 30 60 90 120 150 . m v= - -
. A rakst1 2 sadas r1c1bas argumentus!
Laiks (dienas)
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4. uzdevums (2 punkti)

Eiropas zutis ir caurcelotaja zivs. Parejot no jiras upé un atpakal, notiek tdens-salu mainas parkartosanas. Upé
zutim caur nierém diennakti izdalas 60-150 m/ urina uz 1 kg kermena masas, bet jira - tikai 2-4 ml. Izskaidro $o
atskiribu célonus!

5. uzdevums (6 punkti)
a) Izlasi apgalvojumus par attélos redzamajiem cilvékiem!

L=

Y o
Futbolistam ilgstosu treninu Sképmet&jam nereti ir plecu Netrenétam cilvékam, strauji
rezultata gazas kaula locitavas locitavas sai$u plisumi. uzsakot skrie$anas treninus, rodas
bedritei apkart veidojas augsts liels nogurums un sapes kaju
kaulaudu valnis. muskulos.
Noradi tabula teksta minéto izmainu célonus!
Célonis

Futbolists
Sképmetéjs

Netrenéts cilvéks

b) Izvérté sportosanas ietekmi uz organisma visparéjo attistibu! Pamato atbildi!

c) Izspried, kapéc intensivus treninus nedrikst uzsakt bez trenera vadibas!

d) Pamato, kadas fiziskas nodarbibas, tavuprat, butu ieteicamakas organisma harmoniskai attistibai!
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6. uzdevums (5 punkti)
Partikas riipnieciba tiek plasi izmantots antioksidants BHA (tetrabutil-4-hidroksianizols), kuru pievieno tau-
kiem, e]lam, saldumiem, izmanto sieru parklaganai un citur. Maksimali pielaujamais $is vielas daudzums cilvéka
partika uz vienu kermena masas kilogramu ir 0-0,5 mg. BHA koncentracijas ietekmi uz mutaciju raanas biezumu
un $tnu bojaeju pétija, ka modeli izmantojot bakteérijas.
Izpéti 1. un 2. attélu! Atbildi uz jautajumiem!
1200

N
o

1000

o
o

800 -

o
o
4

600 -

N
o
+

400 -

N
o
+

200 T -

IzdzivojuSo patnu skaits (%)

| T

1 2 3 4 5 6
BHA Kkoncentracija pg/Petri plati

o

[
Mutaciju skaits uz Petri plati
(gab.)

1 2 3 4 5 6
BHA koncentracija pg/Petri plati

1. att. BHA izraisitais mutaciju biezums baktéri- 2. att. BHA koncentracijas ietekme uz $tnu
jas Salmonella typhimurium kultarai bojaeju Salmonella typhimurium kultarai
Grafiki adapteti no: L. A. Shelef and B. Chin Effect of phenolic antioxidants on the mutagenicity of aflatoxin B1Appl
Environ Microbiol. 1980 December

a) Kas notiek ar baktériju $tnu kultaru (mutaciju biezumu un ipatnu skaitu), ja vidé antioksidanta BHA dau-
dzums ir 5 pug/Petri plati?

b) Izskaidro, kapéc, tavuprat, palielinoties BHA devai, mutaciju skaits mainas!

c) Prognozg, ka antioksidanta BHA izmantoSana partikas rapnieciba varétu ietekmét cilvéka veselibu! Pamato
savu prognozi!

d) Piedava alternativu metodi partikas produktu uzglabasanai, neizmantojot antioksidantus!
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU VIELMAINA

2. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Pie dotajiem asinsvadiem pieraksti burtus, ar kuriem apzimétas tas atbildes, kas raksturo $o asinsvadu uzbavi un
funkcijas!

ATEIIjas v

A. Nodrosina audos vielmainu.

B. Asinis plast prom no sirds.

C. Asinis plast uz sirdi.

D. Sienas biezas, blivas un elastigas, daudz gludo muskul$anu.

E. Sienas veidotas tikai no 1 $tnu kartas.

E Sienas planas, viegli iestiepjamas, plans gludo muskul$tnu slani.

2. uzdevums (5 punkti)

Apvelc atbildes burtu, kura pareizi atspogulo dzivnieku elposanas sistémas evoliciju - pielagotibu intensivai gazu
mainai!

a) Suns - varde - asaris - taurins.

b) Dikgliemezis — rauda - kirzaka — slieka.

¢) Slieka — menca — varde - zvirbulis.

d) Musa - asaris — pele — krupis.

Pamato, ka katra izvélétaja atbildé nosaukta organisma elpo$anas sistéma pielagota gazu mainai! Paskaidro, kapéc
notiek gazu mainas intensitates paaugstinasanas katra nakamaja organismal!

3. uzdevums (6 punkti)
a) Izpéti shému un nosaki, kadas imunitates veido$anas redzama attéla! ..........c.ccoccvvcrnceiniccinincnncenecsceeceeeen.

b) Kuras organisma $tinas nodrodina imunitati?
500

Pirma atbildes reakcija Otri athildes reakCijl ~ Loiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeaaneeeeeeeeeerantannaaeeeeerrrrnnnnaaeeeeerrerrnnnnn
" Otrreizejs vakemnas e
jevadisana ¢) Ko satur vakcina?
wd L ST e
Pirmreizeja

d) Uzraksti vienu slimibu, kuru cilvécei ir izdevies

200 4| vakeinas ievadiSana

uzveikt, izmantojot vakcinaciju!

ool L —————————————— s
e) Ir cilveki, kuri atsakas vakcinéties pret ércu

0 encefalitu. Uzraksti 2 argumentus $adai ricibai!

0 30 60 90 120 150

Antivielu koncentracija asins plazma

Laiks (dienas)
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4. uzdevums (2 punkti)
Saldidens zivis caur nierém diennakti izvada 50-300 m/ urina uz 1 kg kermena masas, bet jiras zivis - tikai
0,5-20 ml. Izskaidro $o atskiribu célonus!

5. uzdevums (6 punkti)

a) Izlasi apgalvojumus par attélos redzamajiem sportistiem!

&

1
7

|

7]

Svarcélajam var rasties mugur-
kaula starpskriemelu disku traces.

Kanoe airétajam muguras un
rokas muskulatiira var attistities asi-
metriski un iespéjama mugurkaula
deformacija.

Tenisistam rokas plaukstas loci-
tavai apkart attistas plata saistaudu
kapsula.

Tabula noradi teksta minéto izmainu célonus!

Célonis

Svarcélajs

Kanoe airétajs

Tenisists

b) Izvérté sportosanas ietekmi uz organisma visparéjo attistibu! Pamato atbildi!

c) Izspried, kapéc dazos sporta veidos, pieméram, akadémiskaja airésana, drikst uzsakt treninus, tikai sasniedzot

noteiktu vecumul!

d) Pamato, kurs sporta veids, tavuprat, vislabak nodros$ina organisma harmonisku attistibu!
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6. uzdevums (5 punkti)

Japanas zinatnieki noléma parbaudit, ka dazadu pesticidu kombinacijas ietekmé véza veidosanos zurku linijas
F334 $unas, jo dazadu vielu iedarbiba var gan summeéties, gan pretdarboties. Eksperimentam bija 3 varianti.
1. varianta baribai pievienoja 20 dazadus pesticidus, kuru koncentracija atbilda Japanas veselibas aizsardzibas minis-
trijas noteiktajai dozai partikas produktos mg uz vienu kermena masas kilogramu diena. 2. varianta baribai pievie-
noja tikai pesticidu Captafolu, kuras koncentracija bija 30 reizu lielaka neka maksimala pielaujamaja koncentracija

produktos. 3. varianta bariba nesaturéja pesticidus.

sarkoma

Varianti | 20 pesticidu maisijums Captafols Bariba bez
Organs/ pesticidiem
véza veids
Vairogdziedzeris/ 6 9 2
Folikulara adenoma; 1 0 0
C-stnu adenoma
Tieva zarna/ 1 2 2
adenoma
Resna zarna/ 2 6 4
adenokarcinoma
Nieres/ 4 7 2
nefroblastoma
Prieksdziedzeris/ 1 0 0

Tabula adaptéta no: N. Ito, K. Imaida, M. Hirose, T. Shirai (1998) Medium-Term Bioassays for Carcinogenicity of
Chemical Mixtures. Environmental Health Perspectives Supplements Volume 106, Nr. S6, pp.1331-1336

Izmantojot tabulas datus, atbildi uz jautajumiem!

a) Kura organa véza veido$anos visvairak ietekmé 20 pesticidu maisijums? Uz kuru organu §i ietekme ir vismaza-

ka?

b) Kura varianta ir noveérots lielakais véza gadijumu kopéjais skaits?

c) Izspried, kapéc tika noveéroti véza gadijumi to Zurku $anas, kuru baribai netika pievienoti pesticidi!

d) Piedava alternativu metodi partikas augu aizsardzibai, neizmantojot pesticidus!
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU DARBIBAS REGULACIJA

1. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Daudzpunktes vietas ieraksti burtus, ar kuriem apziméti jédzieniem atbilstosie paskaidrojumi!

Hormons ... A. Organisma atbildes reakcija uz kairinajumu ar CNS lidzdalibu.
Reflekss ... B. Sekrécijas dziedzeru izdalita biologiski aktiva viela.

Iekséjas sekrécijas dziedzeris ... C. Apkartejas vides signalu uztvéréjs.

Etiléns ... D. Sekréta izvaditajs asinis.

Receptors ... E. Auglu nogatavosanas veicinatajs, fitohormons.

E. Augu augSanas veicinatajs.

2. uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu un papildini to, ievietojot piemérotos jédzienus atbilstosaja locijuma!

Aukstasinu dzivnieki, siltasinu dzivnieks, hemoreceptori, termoreceptori, termoreguldcija, fotoreceptori, acis, dzirdes
analizators, reflekss.

Vardes ir ....ceveeeeveveeeeneeenneeeninennn. ,jo ziema tas var pat iesalt ledd, bet pavasari ,,atsalt” un dzivot aktivu dzivi.
.............................. vardei atrodas muté un uz adas. Tie palidz sameklét baribu, atrast partneri. Savukart starkis sa-
meklé vardes ar ........ococeuveueunnee palidzibu, kas atrodas ...........ccveveuvereeinecinincinncenececenes . Starkim kermena tempera-

tira nav atkariga no apkartéjas vides temperatiiras, tapec vins ir ........ccecceuveveueeveciricnennes .

3. uzdevums (4 punkti)
Sintétiskos auksinus izmanto ziedé$anas ilguma pagarinasanai.
a) Uzraksti vienu pieméru, kad auksinu izmanto$anai varétu bt pozitivas sekas! Atbildi pamato!

b) Uzraksti vienu pieméru, kad auksinu izmantosanai varétu but negativas sekas! Atbildi pamato!
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4. uzdevums (2 punkti)
Izpéti grafikus! Kurs no tiem atbilst stresa situacijai? Atbildi pamato!

Vielu koncentracija
(nosacitas vienibas)

>

Vielu koncentracija
(nosacitas vienibas)

Laiks (min)

Laiks (min)

Vielu koncentracija
(nosacitas vienibas)

Vielu koncentracija
(nosacitas vienibas)

)

O - N W A O N o © C

Laiks (min)

Laiks (min)

Adrenalina koncentracija asinis -- -  Glikozes koncentracija asinis
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5. uzdevums (8 punkti)
Tabula doti eksperimenta rezultati, kas ieguti, diedzéjot kadas viengadigas vasaras pukes séklas, kuras apstradatas
ar preparatu ,Vitmins” Sis preparats satur fitohormonus (auksinus, giberilinus un citokininus). Vienlaicigi dati tika

salidzinati ar kontroles grupas rezultatiem.

Séeklu Séeklu digtspéja Digstu vidéjais garums (mm) Digstu vasas Digstu saknu
apstrades veids (%) péc 5 dienam | péc 10 dienam | péc 15 dienam vidéja masa vidéja masa
péc 15 dienam | péc 15 dienam
(mg) (mg)
Preparats 98 5 18 29 230 110
Vitmins”
Kontroles 94 2 14 22 170 70
grupa

a) Kada bija $1 eksperimenta pétama probléma?

b) Kadu hipotézi pétnieki izvirzija?

¢) Uzraksti vismaz 3 darba piederumus un iekartas, kas bija nepiecie§amas eksperimenta veiksanai!

d) Uzzimeé stabinu diagramma digstu vidéja garuma parmainas eksperimenta gaita, salidzinot tos ar kontroles

grupu!

e) Kadus 3 secinajumus iespéjams izdarit no eksperimenta rezultatiem?

6. uzdevums (3 punkti)

Bitém ir labi attistita oza. Ta palidz sameklét baribu, ideni, piemérotu dzives vidi, atpazit savas sugas un saimes
parstavjus. Ir zinams, ka bitém ir 12 dazadi dziedzeri, kuri izdala vielas, péc kuram var atskirt savas saimes Ipatnus
no svesiem. Sis vielas var izraisit uzbruksanas reakciju.

a) Kada ir §i pielagojuma nozime?

b) Kads organisma darbibas regulacijas veids ir §is uzvedibas pamata?

¢) Izskaidro, kapéc pie bisu saimes revizijas bites biezak uzbrik satrauktam svesam cilvékam, bet retak — mieri-

gam!
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Vards uzvards klase datums

ORGANISMU DARBIBAS REGULACIJA

2. variants

1. uzdevums (5 punkti)
Daudzpunktes vietas ieraksti burtus, ar kuriem apziméti jédzieniem atbilstosie paskaidrojumi!

Efektors ..... A. Faktors, kas iedarbojas uz receptoriem.

Kairinatajs ..... B. Sekrécijas dziedzeru izdalita biologiski aktiva viela.
Sinapse ..... C. Kontakta vieta starp neironiem.

Auksins ..... D. Gludas muskulatiiras darbibas regulétajs.
Vegetativa nervu sistéma ..... E. Augu aug$anas stimulators.

E Organs, kur$ atbild uz kairinajumu.

2. uzdevums (5 punkti)

Lasi tekstu un papildini to, ievietojot piemérotos jédzienus atbilstosaja locijuma!

Aukstasinu dzivnieki, siltasinu dzivnieks, sinapses, nosacijuma reflekss, beznosacijuma reflekss, hemoreceptori, ter-
moreguldacija, fotoreceptori, redzes analizators.

Brinais Iacis ir ...ocoeecevevrenencccerirecenne , kurs ziema dodas ziemas gula. Pavasari péc ziemas miega vin$ intensivi
barojas, pieméram, kalnu upés kerot zivis. ACIS €S0Si€ ........cocevreerrecrrenerernecrnecnnne palidz zivis ieraudzit. Zivju kersanu
lacéni apgiist no vecakiem, tapéc §is Process ir .......coocceeveeeereeeureceneceenrcnnne . Ja krastmala atskan $aviens, lacis metas
projam. Tas ir ..o, . Jalaci nepiecieSams parvest uz citu teritoriju, vinu iemidzina, iesaujot
miega lidzekli, kas traucé impulsu parraidi ........ccecceevevcuerninnnce. .

3. uzdevums (4 punkti)
Ja séklas augsné apstrada ar gibereliniem, var panakt divgadigu un daudzgadigu augu uzziedésanu pirmaja dzives

gada.
a) Uzraksti vienu pieméru, kad giberilinu izmanto$anai varétu bt pozitivas sekas! Atbildi pamato!

b) Uzraksti vienu pieméru, kad giberilinu izmanto$anai varétu bt negativas sekas! Atbildi pamato!
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4. uzdevums (2 punkti)

Izpéti grafikus! Kur$ no tiem atbilst situacijai péc maltites, kas bagatigi satur oglhidratus? Atbildi pamato!
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5. uzdevums (8 punkti)
Tabula doti eksperimenta rezultati, kas ieguti, apstradajot stadamos kartupelu bumbulus ar preparatu, kas saturé-
ja giberilinu un citas vielas, kuras ietekmé augu augsanu. Dati tika salidzinati ar kontroles grupas rezultatiem.

Bumbulu Digstu vidéjais garums (mm) Vidéjais ziedu Vidéjais Vidéja
apstrades veids péc 5 dienam | pec 10 dienam | péc 15 dienam skaits vienam b.umt.)u!u kartupelu
kartupelim skaits vienam | bumbula masa
kartupelim (9)
Preparats 15 20 27 19 125
Kontroles 20 27 18 12 102
grupa

a) Kada bija $1 eksperimenta pétama probléma?

b) Kadu hipotézi pétnieki izvirzija?

¢) Uzraksti vismaz 3 darba piederumus un iekartas, kas bija nepiecie§amas eksperimenta veiksanai!

d) Uzzimeé stabinu diagramma stadu garuma parmainas eksperimenta gaita!

e) Kadus 3 secinajumus iespéjams izdarit no eksperimenta rezultatiem?

6. uzdevums (3 punkti)
Skudram ir labi attistita oza. Skudram ir zinami 20 dazadi dziedzeri, kas palidz sameklét baribu, Gdeni, piemé-
rotu dzives vidi, atpazit savas sugas un saimes parstavjus. Kadas saimes skudras ir atradusas lielu kapuru un nelauj

citas saimes skudram tam pieklat.

a) Kada ir $adas reakcijas nozime skudru saimes dzivé?

b) Kads organisma darbibas regulacijas veids ir sadas skudru uzvedibas pamatal!

¢) Izskaidro, kapéc skudras apéd, pieméram, marisu kapurus, bet neuzbrik laputim, kas ir daudz mazakas?
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Vards uzvards klase datums

MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

1. variants

1. uzdevums (7 punkti)
Skolénu grupa Marupes pagasta veica monitoringu par sugu daudzveidibu savvalas tipa plava
no 2000.-2005. gadam. Rezultatus apkopoja tabula.

Sugas Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits
nosaukums 2000. g. 2001.g. 2002. g. 2003.g. 2004. g. 2005. g.
Dzeltena 1 2 3 4 2 3
dzeguzkurpite
Plavas auzene 50 40 35 30 20 10
Sosnovska 150 190 250 320 400 500
latvanis

Analizé tabulas datus!
a) Kada ir Sosnovska latvana ietekme uz tabula minéto sugu daudzveidibu saja plava?

b) Kas notiks, ja cilvéks neiejauksies un laus sugu ipatniem brivi konkurét ari turpmak?

¢) Ka cilveks varétu regulét Sosnovska latvanu skaitu? Uzraksti divus piemérus!

d) Kapéc javeic sugu daudzveidibas uzskaite?

2. uzdevums (7 punkti)
a) Izvélies vienu no jaunakajiem atklajumiem vai sasniegumiem biologija vai ar to saistitajas nozarés un isuma
raksturo to!

b) Kada ir §i sasnieguma vai atklajuma nozime cilvéka dzivé?

¢) Uzraksti divus citus piemérus, ka tu sava dzivé saskaries ar 20. vai 21. gs. sasniegumiem biologija!
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d) Izlasi tekstu par cilvéka klonésanu un kritiski izvérté masu medijos sniegtas informacijas ticamibu par $o bio-

logijas iespéjamo sasniegumu! Pamato savu viedokli!

Starptautiska kompanija Clonaid apgalvo, ka klonéjusi jau sesto berninu. Mazulis esot piedzimis 5. februari Sid-
nejas klinika. Clonaid vaditaja sacija, ka jaundzimusais ir iznemts no slimnicas, vinu Sobrid uzrauga vietéjie arsti.
Jaundzimuia puisisa vecaki esot kads australiesu bezbérnu paris. Sinas klonésanai tika panemtas no vira, bet bérnu
iznésaja mate.

(http://www.naba.lv/inc.php?c=14&n=2393)

e) Kur ir iespéjams iegut jaunako zinatniski ticamo informaciju par biologijas sasniegumiem? Nosauc divus
informacijas avotus!

3. uzdevums (6 punkti)

Draugi pirms piknika RIMI lielveikala noléma nopirkt tomatu mérci un apjuka no liela piedavajumu klasta un
cenu dazadibas. Izmantojot zinasanas biologija, dod 3 padomus, kas janem véra, izdarot izvéli! Pamato savus ietei-
kumus!

1) IO ,
L OO
D) R ,
L OSSO
€) toreetet ettt ettt ettt ettt ea et er s et et et et ea e et eR s e b et eR e et eat et er s et et eR e et en s et eates e et eR e et eRteb et et e et er s et en s et et eR e et en s et et ese et en s et enseteesers et enserenserean ,
LT OO

4. uzdevums (9 punkti)
a) Gratniecibas laika ir iespéjams iegtit bérna digla attélu ar ultraskanas izmeklésanu. Ar kadu mérki $adu izmek-
lésanu iesaka veikt?

b) Apvelc atbilstoso atbildes variantu par ultraskanas izmekléSanas iespéjam!

Var noteikt bérna acu krasu Ja/Né
Var noteikt bérnu skaitu Ja/Né
Nosaka bérna lielumu Ja/Neé
Konstaté kermena uzbuves patologijas Ja/Né
Nosaka bérna dzimumu Ja/Né
Var redzét dzimumzimes uz kermena Ja/Ne

¢) Grutniecibas laika matei nepieciesams veikt zoba rentgenogrammu. Ka tas varétu ietekmét mazula attistibu?

d) Iesaki, kas 21. gadsimta butu jaievéro toposai maminai ikdiena, lai mazulis attistitos normali!
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5. uzdevums (70 punkti)

Pétijumos par augu Siinam novérots, ka dazadas kimiskas vielas (pieméram, kolhicins), kas pievienots
audzésanas $kidumam, ietekmé $tnu dalisanos un hromosomu skaitu. Atklats, ka kolhicins traucé mitozes norisi
un izmaina hromosomu skaitu $iinas. So atklajumu zinatnieki jau izmanto rododendru selekcija, iegiistot lielu ziedu
daudzveidibu. Izvélies vienu augu, kuram ar $is metodes palidzibu varétu uzlabot vélamas ipasibas!

a) Formulé pétamo problému!

b) Izvirzi hipotézi!

¢) Uzraksti vismaz piecus darba gaitas solus!

d) Uzraksti paredzamos secinajumus!

e) Nosauc divus kimijas un fizikas sasniegumus, kurus izmantojot, biologi varéja veikt $adus pétjjumus! Pamato
savu izveli!
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Vards uzvards klase datums

MUSDIENU BIOLOGIJAS ZINATNES SASNIEGUMU NOZIME

2. variants

1. uzdevums (7 punkti)
Moricsala notiek sugu daudzveidibas monitorings. Biologijas fakultates studenti vasaras praksé no
2000. - 2005. gadam. pétija sugu daudzveidibu sala. Rezultati ierakstiti tabula.

Sugas Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits Ipatnu skaits
nosaukums 2000. g. 2001.g. 2002. g. 2003.g. 2004. g. 2005. g.
Dobais cirulitis 35 35 32 34 33 34
Mezacika 0 9 4 8 16 21
Melna 400 300 300 250 150 50
ozolpaparde

Analizé tabulas datus!
a) Kada ir mezactku ietekme uz tabula minéto sugu daudzveidibu Moricsala?

b) Kas notiks, ja cilvéks neiejauksies?

c) Ka cilveks varétu regulét mezactku skaitu? Uzraksti divus piemérus!

d) Kapéc javeic sugu daudzveidibas uzskaite?

2. uzdevums (7 punkti)
a) Izvélies vienu no jaunakajiem atklajumiem vai sasniegumiem biologija vai ar to saistitajas nozarés un isuma
raksturo to!

b) Kada ir §i sasnieguma vai atklajuma nozime cilvéka dzivé?

¢) Uzraksti divus citus piemérus, ka tu sava dziveé saskaries ar 20. vai 21. gs. sasniegumiem biologija!
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d) Izlasi tekstu un kritiski izvérté masu medijos sniegtas informacijas ticamibu par $o biologijas sasniegumu!
Pamato savu viedokli!
Dienvidkorejas zinatnieki pazinojusi par veiksmigu 30 cilvéka embriju klonésanu. Klonésanas mérkis ir iegiit Stinas,
kuras nakotné varétu izmantot dazadu slimibu arstésanai. No 16 brivpratigam sievietem ieguva 242 olsiinas. No tam
iznéma kodolu un aizstaja to ar somatisko simu kodolu, kas nemts no tiem pasiem donoriem. Rezultata ieguva klone-

tus embrijus.
(http://www.naba.lv/inc.php?c=14&n=2393)

e) Kur ir iespéjams iegut jaunako zinatniski ticamo informaciju par biologijas sasniegumiem? Nosauc divus
informacijas avotus!

3. uzdevums (6 punkti)
Draugi RIMI lielveikala noléma nopirkt jogurtu un apjuka no liela piedavajumu klasta un cenu starpibas. Izman-
tojot zinasanas biologija, dod 3 padomus, kas janem véra, izdarot izvéli! Pamato savus ieteikumus!

4, uzdevums (9 punkti)
a) Aizvien biezak tiek veiktas dazadas audu un organu transplantacijas operacijas. Kapéc ir nepiecieSamas $adas
operacijas?

b) Apvelc atbilstoso atbildes variantu par audu un organu transplantacijas iespéjam!

Iriespéjama jebkura organa transplantacija. Ja/Né
Pirms transplantacijas janoskaidro audu saderiba. Ja/Né
Vienmer ir iespéjama organu transplantacija tuvu radinieku vida. Ja/Né

Aknu transplantacija ir dargakais un bistamakais transplantacijas veids | Ja/Ne
un paslaik ta Latvija netiek veikta.

Transplantéjot nieri, ir jasakrit organa devéja un saneméja dzimumam | Ja/Né

Bojatus asinsvadus var aizstat ar maksligajiem asinsvadiem. Ja/Ne

¢) Nosauc vél vienu problému, ar kuru jasaskaras audu un organu transplantacija?

d) Prognozé, kadas varétu but perspektivakas metodes transplantacijas problému risinasana!
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5. uzdevums (70 punkti)

Pétijumos par augu Siinam novérots, ka dazadas kimiskas vielas (pieméram, kolhicins), kas pievienots audzésa-
nas $kidumam, ietekmé $tinu dalisanos un hromosomu skaitu. Atklats, ka kolhicins traucé mitozes norisi un izmaina
hromosomu skaitu $iinas. So atklajumu zinatnieki jau izmanto gerberu selekcija, iegistot lielu ziedu daudzveidibu.
Izvélies vienu augu, kuram ar $is metodes palidzibu varétu uzlabot vélamas ipasibas!

a) Formulé pétamo problému!

b) Izvirzi hipotézi!

¢) Uzraksti vismaz piecus darba gaitas solus!

d) Uzraksti paredzamos secinajumus!

e) Nosauc divus kimijas un fizikas sasniegumus, kurus izmantojot, biologi varéja veikt $adus pétjjumus! Pamato
savu izveli!
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