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Vards uzvards klase
BEZDZIMUMVAIROSANAS

Uzdevums
Aizpildi tabulu, skatoties datorprezentaciju!
Bezdzimumvairo$anas ir:

datums

Attéls Organisms

Bezdzimumvairosanas veids

S
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Vards uzvards klase datums
DZIMUMVAIROSANAS

Uzdevums

Aizpildi tabulu, novérojot mikropreparatos redzamas struktiaras, kas nodrosina dzimumvairo$anos!
Dzimumvairo$anas ir:

Preparatu nosaukums Organismu valsts Ziméjums ar paskaidrojumu

Konjugacija

Séklinieks

Olnica

Lilijas auglenica

Lilijas puteksnica

Vardes zigotas dalisanas

Vardes blastula

a) Kadas ir butiskakas bezdzimumvairo$anas un dzimumvairo$anas atskiribas?

b) Ka izpauzas dzimumvairo$anas lidziba dzivnieku un augu valsti?
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Vards uzvards klase datums
ORGANU SISTEMU FUNKCIONALA MUJIEDARBIBA VIELMAINAS PROCESOS

Darba piederumi
Cilveka mulaza. Organa modelis

Darba gaita
1. Izpéti organa modeli un atbildi uz jautajumiem!
a) Kadai organu sistémai pieder dotais organs?

b) Kadi organi vél veido $o sistému?

¢) Kada ir organu seciba $aja organu sistéma?

d) Kadi audi veido $o organu?

e) Kadas ir §1 organa funkcijas?

t) Kada veida $is organs ir atkarigs no citiem $s sistémas organiem?

2. Prezenté grupas atbildes, izmantojot cilvéka mulazu!

3. Izpildi individualo uzdevumu!

a) Klausoties citu grupu prezentacijas, papildini shému, ar bultinam paradi minéto organu novietojumu un
raksturo to saistibu!

b) Nosauc un pamato sava grupa izpétita organa saistibu ar divu citu sistému organiem!
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Organa nosaukums Organa nosaukums

Organa nosaukums Organa nosaukums

Organa nosaukums Organa nosaukums
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Vards uzvards klase datums

ASINSRITES UN ELPOSANAS RAKSTURIELUMU ATKARIBA NO FIZISKAS
SLODZES

1. Ko sauc par sistolisko asinsspiedienu?
2. Ko sauc par diastolisko asinsspiedienu?
3. Kads ir sistoliskais un diastoliskais asinsspiediens normalos apstaklos?

4. EKG raksturojums
« Ryvilnis raksturo EKG grafiks

R vilnis
« QRS intervals raksturo

ST intervals T vilnis

o ST intervals raksturo R vilnis

o T vilnis raksturo Q vilnis | § vilnis

5. Asinsrites sistémas un elpo$anas sistémas raksturlielumi miera stavokli un péc fiziskas slodzes.

Sistoliskais Diastoliskais Pulss CO, koncentracija
asinsspiediens | asinsspiediens | (sitieni/min) (ppm)
(mm Hg) (mm Hg)

Miera stavokli

Péc fiziskas slodzes

6. EKG raksturlielumi miera stavokli un péc fiziskas slodzes.

P vilnis R vilnis QRS ST intervals (s) T vilnis
(mV) (mV) intervals (s) (mV)

Miera stavokli

Péc fiziskas slodzes

7. Kapéc fiziskas slodzes ietekmé palielinas asinsspiediens, paatrinas pulss un mainas CO, koncentracija izelpa?

8. Ka ir izmainijusies sirds kambaru un priek$kambaru darbiba fiziskas slodzes ietekmé?
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Vards uzvards klase datums
DNS IZDALISANA NO KIVI

Situacijas apraksts

Jebkura dziva organisma $iinas satur dezoksiribonukleinskabi — DNS. Si viela atrodas hromosomas $iinu ko-
dolos un glaba iedzimtibas informaciju. Izdalito DNS zinatnieki izmanto, lai izpétitu organisma génus, izolétu
noteiktus génus, veiktu génu inzenieriju un citam vajadzibam. Tapéc ir svarigi noskaidrot, kuri organi vai $tinas ir
piemérotakas DNS izdali$anai. Zinatniekiem veiksmigi ir izdevies iegit DNS no kivi augliem.

Darba uzdevums
Izdali DNS no kivi augliem un nosver to!

Darba piederumi un vielas

20 m/ ekstrakcijas $kiduma, kivi augla gabalini (30 g), plastmasas karotite, trauks ar ledu, filtrpapirs (lignins vai
kafijas filtrs), piltuve, varglaze, 2 mégenes (viena mégene ar aizbazni), mércilindrs, piesta un piestala, 2 m/ auksta
96% etanola, stativs mégeném, pipete (ieteicama mikropipete 200-1000 pm), var bit aparats mégenu kratisanai —
kratitajs, plastmasas irbulitis (ieteicama biocilpa), hronometrs, limpapirs, Zavéjamais skapis, svari (precizitate
0,001 g).

Darba gaita
1. Nosver nelielus kivi gabalinus, lai to masa bitu 30 g!
2. Ar karotiti kivi gabalinus ievieto piesta un ar piestalu saberz viendabiga masa!
3. Viendabigo masu ievieto mégené ar aizbazni un mégeni marké ar limpapiru!
4. Pievieno 20 m/ ekstrakcijas $kiduma un aizkorke!
5. Lai kivi masu vienmerigi sajauktu ar ekstrakcijas Skidumu, mégeni léni krati 5 minttes! To var darit ar roku vai
kratitaju. Kratot ar roku, tas jadara Joti léni, griezot mégeni uz vienu un otru pusi (1. att).

~

. attels. Mégenes kratisanas posmi

)}

. Mégeni ievieto trauka ar ledu un atdzesé 1 minati!

N

. Skiduma krati$anu un atdzesésanu atkarto 3—4 reizes!

. Skidumu filtré (filtrésanai péc skolotija noradijumiem izmanto parasto filtrpapiru, ligninu vai kafijas filtru) un
filtratu uzkraj varglaze!

9. Sausa mégené ielej 2 m/ filtrata! Atlikumu izlej izlietné!

10. Ar pipeti uzmanigi pievieno 2 m/ etanola, kas iznemts no saldétavas! Slani nedrikst sajaukties!

11. Mégeni ievieto stativa un nekustini, bet novéro apméram 15 minttes. DNS pavedieni uzpeld virspusé un

klast redzami (sk. 2. att.).
12. DNS savac ar plastmasas irbuliti (biocilpu) un novieto uz filtrpapira, kurs ieprieks ir nosverts (3. att.).

o]
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Etanols
DNS
Filtrétais skidums

2. attels. DNS uzpeldesana

3. attels. DNS savaksana ar irbuliti

13. Filtrpapiru ar DNS ievieto zavéjama skapi 37 °C temperatiira, zavé 10 mintes!
14. Filtrpapiru veélreiz nosver un aprékini izdalitas DNS masu!
15. Zino par rezultatiem!

16. Visu grupu rezultatus ieraksti tabula un veic aprékinus!

leglto datu registrésana un apstrade

No kivi augliem iegitas DNS masa

Tabula

Grupu mégenu numuri DNS parauga masa (g) Vidéja masa (g)

1.

2.
3.
4
5
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Vards uzvards klase datums
ABOLU SKIRNU SALIDZINASANA

Situacijas apraksts

Pasaulé ir aptuveni 10 tikstosi abelu skirnu. Izveidotajam $kirném aboli atskiras ar auglu lielumu un formu,
cietibu, gar$as ipasibam, ienaks$anas laiku un citam pazimém. Abolu sulas razo$anai vislabakas ir $kirnes ar lielu
blivumu un saldu garsu. Tirdzniecibai vislabakie galda aboli ir lieli, saldi un ilgi uzglabajami.

Pétama probléma

Hipotéze

Lielumi
Neatkarigie lielumi
Atkarigie lielumi un pazimes
Fiksétie lielumi un pazimes

Darba piederumi, vielas

Abelu 3kirne:
1.

w

Darba gaita
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Katra grupas dalibnieka veicamie pienakumi.

leglto datu registrésana

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
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Vards uzvards klase datums
MIKROORGANISMU DAUDZVEIDIBAS NOVERTESANA

Petama probléma
Kada ir mikroorganismu daudzveidiba uz monétam?

Darba piederumi, vielas

Sterili marles vai vates tamponi, mégene ar 10 m/ novarita un atdzeséta krana tidens, stikla pipetes (1 ml), Petri
plates ar GPA barotni, Spatelis (Drigalska adata), gazes vai spirta lampina, mérglaze (50 m/) ar spirtu (20 - 25 ml),
termostats vai zavéjamais skapis (37 °C), limpapirs (vai cits iezimésanai piemérots materials), monétas, cirkulis,
lineals.

Darba gaita
Visa darba gaita ievéro sterilitati! Stradajot pie liesmas, ievéro darba drosibas noteikumus:
o netuvinat liesmai viegli uzliesmojosos prieksmetus;
o sargat no liesmas apgerbu, adu un matus!

1. Mégené ar 10 ml novarita un atdzeséta krana tdeni samitrini sterilu marles vai vates tamponu un ar to labi
nomazga moneétas virsmu!

2. Péc tam tamponu iemet taja pasa mégené. Labi sajauc, mégeni rotéjot starp plaukstam un ar sterilu pipeti
pusot cauri gaisu (burbulojot tdeni)! Tadéjadi ir ieglits pétamais paraugs!

3. Ar $o pasu pipeti panem 0,2 m/ paraugu no mégenes un uzpilini uz Petri plates ar sterilu GPA barotni! Petri
plates vaku pacel nedaudz ieslipi, lai nepielautu mikroorganismu iekl@isanu no gaisa!

4. Spateli sterilizé, iemércot spirta un apdedzinot liesma! Péc tam $pateli atdzesé pie Petri plates vaka iek$puses.
Uzpilinato paraugu ar sterilu Spateli vienmeérigi izkliedé pa agarizétas barotnes virsmu!

5. Uz plates vaka arpusé uzlimé limpapiru un atzimé uzvardu un datumu!

Petri plates iezimésanai limpapira vieta var izmantot ari limlentes gabalinus u. c.

6. Darbibas beigas traukus apgriez ar vakiem uz leju un ievieto Zavéjama skapi 37 °C temperatara vismaz uz 48
stundam. Péc tam tos iznem un novieto vésa vieta!

7. Nosaki koloniju krasu un skaitu Petri platé, neatverot Petri plates. Datus registré tabula!

8. Nosaki katra veida kolonijas vidéjo lielumu, ar cirkuli un linealu nomérot vismaz 3 kolonijas. Kolonijas lielums
raksturo augsanas atrumu. Datus registré tabula!

9. Petri plates saturu (agars un izaudzéta kolonija) savac plastmasas maisina!

legito datu registrésana
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Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
» Analizé mikroorganismu daudzveidibu uz monétas péc koloniju krasas un augsanas atruma!

o Uzraksti ieteikumus turpmakajiem pétijjumiem!
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Vards uzvards klase datums
AUGU AUDZESANA UDENS KULTURAS

Situacijas apraksts

Udens kultira jeb hidroponika ir augu audzésanas metode nevis augsné, bet dazadu salu skiduma. Hidroponiku
izmanto zinatniskajos eksperimentos un ripnieciski razojo$as siltumnicas, lai nodrosinatu precizus augu audzésanas
apstaklus. Razojo$as siltumnicas hidroponika audzé gurkus, tomatus un citu darzenus.

Pétama probléma
Ka méslosanas lidzekli hidroponika ietekmé gurku augsanu?

Hipotéze
Ja hidroponikas $kidumam pievienos augu méslosanas lidzekli, tad gurku stumbri izaugs garaki.

Lielumi
Neatkarigais — augu méslosanas lidzeklis.
Atkarigais — stumbra garums (cm).
Fiksétie — gaisa temperatiira (°C); kolbas forma un tilpums (m/); salu tdens skiduma
tilpums (ml).

Darba piederumi, vielas

Sesi 1-2 nedélas veci gurku stadi, destiléts tdens, koniskas kolbas, melns papirs, balts papirs, plastmasas vacini
(polietiléna pléves u. tml.) ar caurumiem, lineals, mércilindrs, termometrs, gaismas intensitates sensors ar datu
savacéju, augu meéslosanas lidzeklis, pieméram, “Vito 3"

“Vito 3” sastavs
Elementi Masas dala (%)
Kop¢jais slapeklis (N) 2,5
Udent $kistosais fosfors (P) 1,8
Udeni $kistosais kalijs (K) 6,5

Darba gaita
1. Plano divus eksperimenta variantus!
1. variants — augu audzésana destiléta adeni,

2. variants — augu audzé$ana udeni, kuram pievienots méslosanas
lidzeklis “Vito 3”.

Baribas $kidumu pagatavo, nemot véra instrukciju uz méslosanas
lidzekla pudeles!

Uzmanibu! Méslojums kairina acis un adu. Nepielaut ta noklasanu uz

Gurku stadi

Vacins ar caurumiem

Salu skidums iepildits
gandriz lidz kolbas augsai

adas un acis!

2. Katram eksperimenta variantam izvélies konisko kolbu, uz tas
uzlimé eksperimenta variantu! Viena kolba ielej destilétu Gdeni, bet
otra — pagatavoto baribas skidumu!

3. Parsedz kolbu ar vacinu un vacina caurumos ievieto tris gurku
stadus (attéls)! Stadus koniskaja kolba ievieto ta, lai to saknes pilnigi
butu iemérktas $kiduma!

4. Veélams kolbu aptit ar melnu papiru, lai pasargatu trauku no algu
savairo$anas, bet virs ta aptit baltu papiru, lai kolba nepaaugstinatos Eksperimenta shematiskais attéls
udens temperattra.

Koniska kolba
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5. Kolbas novieto audzéSanai paredzétaja vieta! Gaisa temperatiiru nosaki ar istabas termometru un apgaismojumu

nosaki ar gaismas intensitates sensoru! Mérijumus atzime darba lapa.

6. Audze augus divas nedélas! Izvélies grupas parstavi, kurs eksperimenta laika papildinas kolbas ar tideni, lai
kompensétu transpiracija iztvaikojuso tdeni!

7. Péc divam nedélam iznem stadus no skidumiem un ar linealu izméri katra stada stumbra garumu, ieprieks to

iztaisnojot! Iegtitos datus registré tabula!
8. Rezultatus atspogulo diagramma! Diagramma uz x ass atzimé eksperimenta variantu, uz y ass atzimé vidéjo

stumbra garumu!

legito datu registréSana un apstrade

Rezultatu analize, izvértéSana un secinajumi
« Ka atskiras augi abos eksperimenta variantos?

o Izskaidro atskiribu célonus!

« Vai izvirzita hipotéze tika apstiprinata?

« Kadas ir idens kultairas prieksrocibas, salidzinot ar augu audzésanu augsné?
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Vards uzvards klase datums
ASINSRITES PARMAINAS FIZISKAS SLODZES IETEKME

Uzdevums
Patstavigi planot un veikt pétijumu par asinsspiediena un pulsa parmainam statiska un dinamiska darba ietekmé.

Petama probléma

Hipotéze

Pamato izvirzito hipotézi, atbildot uz jautajumiem!
Kads ir normals asinsspiediens un pulss pieaugusam cilvékam?
Kas regulé asinsspiedienu un sirds kontrakciju biezumu?

Kadi faktori ietekmé asinsrites parmainas?

Lielumi
Neatkarigais —
Atkarigie —
Fiksétie —

Darba piederumi
Sfigmomanometrs (asinsspiediena méramais aparats), hronometrs, hanteles (var aizvietot ar smagu gramatu),
metronoms.
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Darba gaita

legito datu registrésana un apstrade

Rezultatu analize un izvértésana

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums

FITOHORMONU IETEKME UZ SPRAUDENU APSAKNOSANOS

Situacijas apraksts

Viens no biezak izmantotajiem kraSnumaugu pavairosanas veidiem ir pavairosana ar spraudeniem. Augiem Stnu
dalisanos un augsanu, saknu veidosanos, stumbru stiep$anos, ziedu un auglu veidosanos un citu procesus regulé
fitohormoni. Lai stimulétu saknu izveidosanos, stumbra spraudenim nepiecieSami fitohormoni - galvenokart,
auksins noteikta koncentracija. Konstatéts, ka sistematiski at$kirigam augu grupam ir atskirigas fitohormonu
koncentracijas. Preparatus, kas satur auksina un citu fitohormonu maisijumu noteikta kombinacija, iespéjams
iegadaties darzkopibas veikalos.

Petama probléma

Hipotéze

Lielumi
Neatkarigais
Atkarigie
Fiksetie

Darba piederumi, vielas
Fitohormonu maisijums (pieméram, “PLANTS ROOTING STIMULATOR” vai cits veikalos pieejams fitohor-
monu maisijjums), augu spraudeni (pieméram, pelargonijas, karkli, upenes), 12 mégenes, mércilindrs (50 ml),
lineals, svari, termometrs, gaismas intensitates sensors.

Darba gaita
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legito datu registrésana un apstrade
Izveido tabulu iegiito datu (novérojumu) registrésanai! Izveido diagrammu iegtito datu atspogulosanai!

Rezultatu analize un izvértésana
Rezultatu ticamibas izvertésanai izmanto standartnovirzi. Standartnovirzes aprekinasanas piemeru un
izmantosanu eksperimenta rezultatu novértésana skatit “STANDARTNOVIRZE UN TAS APREKINASANA”!

Uzraksti ieteikumus darba uzlabo$anai!

Secinajumi

20
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STANDARTNOVIRZE UN TAS APREKINASANA

LABORATORIJAS DARBA “FITOHORMONU IETEKME UZ SPRAUDENU APSAKNOSANOS”
1. Datu tabula iezimé nepiecieSamo $tnu.
2. Atrod funkciju STDEV.

File Edt Wew | Insert | Format  Tools Data ‘Window  Help
&0  Bows EHRS S
| B B Gl S oj e i B3 | ¥ Reply with Changes... Er

Worksheet -
al - i Fad | B 5 o
Al o |l chart. L%

A B Svmbal, .,
5 | ﬁ- Funckion...

Mame k|

|
m
Tl

Picture L3

b
| : |

Search for a function:

Type a brief description of what vou want to do and then G0
click Go
O seleck a cateqory: |Statiskical o
Most R Ely Used
Select & Function: mul:us ke =
AVEDEY Financial_ _g
AVERAGE Date & Tlme
AVERAGEA
BETADIST Etakiskical
BETAIMNY Lookup & Reference
BINOMDIST Database
CHIDIST Text |
Logical
AYEDEY{numberL;n 1 oroabion 2
Returns the average of the absclute deviations of data points from their

3. Norada $unu, ar kuru sakt aprékinus, un $tinu, ar kuru beigt aprékinus.

Function Arguments - ,El

AVEDEY

3l = {12
Mumberz I fn_] =

=05
Returns the average of the absalute deviations of data points From their mean. Arguments
can be numbers or names, arravs, or references that contain numbers,

Mumber1: numberl;number?; ... are 1 to 30 arguments For which you wank the
average of the absoluke deviations,

Formula result = 0,5
Help on this Function Ok I Cancel

21
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4. Standartnovirzes izmanto$ana datu novértésana un aprékinasanas formula.

Ja méra katra kokauga (kadiku, priezu, lazdu u. c.) garumu meza, tad vidéjais aritmeétiskais nav piemérots
raditajs. To paradis liela standartnovirze, kas bas lielaka par vidéjo aritmétisko.

o Standartnovirze parada, vai:

a) vidéjo aritmétisko var izmantot eksperimenta raksturosanai;

b) divu eksperimentu varianti atskiras.

Iegitie rezultati parasti atbilst normala sadalijuma liknei. Visbiezak mérijjumi ir lidzigi vidéjam aritmétiskajam
un 68,3 % mérijumi svarstas vienas standartnovirzes robezas ap aritmétisko vidéjo. Paréjie mérijumi ir pakapeniski
samazinati vai palielinati.

kontroles
grupas vidéjais
aritmétiskais

3. att. Standartnovirzes grafiska atspogulosana

Ja divu eksperimenta variantu vidéjais aritmétiskais ir at$kirigs un standartnovirze nav loti liela, tad var pieradit,
ka varianti atskiras.

Zinatnieki izmanto vismaz divas formulas standartnovirzes aprékinasanai. Biologija parasti izmanto $adu for-
mulu:

5=

s - standartnovirze

X, - izméritais lielums

X - vidéjais aritmétiskais
n - mérijuma skaits

5. Aprékinato standartnovirzi iezimé diagramma.

Diagramma izméra atskiribu starp variantu vidéjam aritmétiskajam vértibam. Ja standartnovirze ir lielaka par
divu variantu vidéjo aritmétisko starpibu, tad uzskata, ka varianti neatskiras. Dotaja pieméra redzama atskiriba starp
zirpu stumbru garumu 4 °C temperatira un 20 °C temperatira. Atskiriba nav starp zirnu garumu 20 °C temperatara
un 30 °C temperatira, jo ir liela standartnovirze.

Stumbra 15 7

garums (cm)

Diagramma stabin$ parada
vidéjo aritmétisko vertibu 10

Nogrieznis parada
standartnovirzi

4°C 20°C 30°C
Audzesanas temperatira (°C)

2. att. Zirnu stumbru garuma atskiribas atkariba no audzésanas temperatiiras.
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Vards uzvards klase datums
REDZES UN ROKAS KUSTIBU KOORDINACIJA

Situacijas apraksts

Péc vasaras brivdienam, uzsakot macibas 11. klasé, viena no pirmajam biologijas stundam skoléni veica labora-
torijas darbu, kura bija janovéro un jauzzimé péc uzbiuves lidzigas Sinas. Pirmie ziméjumi prasija vairak laika un
izdevas neprecizi, bet ar katru nakamo veicas arvien labak.

Pétama probléma
Kapéc izmainas zimésanai patérétais laiks, vairakkart atkartojot lidzigu ziméjumu?

Hipotéze
Vairakas reizes atkartojot ziméjumu, ta zimésanai patérétais laiks samazinas, jo, koordinéjoties redzes un kustibu
refleksiem, kustibas tiek veiktas, izmantojot atminu.

Ziméjuma veiksanai nepieciesamo kustibu koordinacija ir daudzpakapju process, kura galvena nozime ir galvas
smadzenés notiekosajiem procesiem (1. att.).

A. Acis receptoras $tnas (1) uztver gaismas impulsus no aplikojama objekta un parveido tos nervu impulsos.
Nervu impulsi pa redzes nervu (2) nonak galvas smadzenu garozas redzes zona (3). Smadzenu garozas redzes
zona apstrada informaciju un parraida impulsus uz garozas kustibu zonu (4). Talak impulsi tiek parraiditi uz
smadzenitém (5), kas regulé kustibu koordinaciju, un pa kustibu nervu (6) parraida impulsus uz rokas muskuliem
(7), kas veic kustibu. Paraléli $im celam nervu impulsi no kustibu zonas (4) iet caur smadzenu stumbra kodoliem
(8), kuri izveido atminu par atkartotam kustibam.

B. Vairakkart atkartojot kadu kustibu, samazinas redzes sajitu nozime, jo kustibu regulésanu parnem smadzenu
stumbra kodoli (8), kuri koordiné rokas muskulu (7) kustibas, izmantojot atminu. Kustibai patérétais laiks
samazinasies, jo nervu impulsu cel§ ir isaks.

1. att. Kustibu koordinacija, izmantojot redzes refleksu (A) un atminas mehanismus (B)
Acel$: 1—»2—» 3—»4—»5—» 6—> 7—>
Bcels: 8 —»7

Lielumi
Neatkarigais — atkartojums péc kartas.
Atkarigie — ziméSanai patérétais laiks; zimé&juma precizitate.
Fiksétie — zimé&juma kontiira; ziméjuma kontaru aizsedzos$as plaksnites (2. att.) augstums; spogula attalums.
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Darba piederumi
Stativs plaksnites nostiprinasanai; plaksnite ziméjuma konttiras aizsegSanai (15 x 20 cm); spogulis ar atbalstu;
papira lapas ar ziméjuma (zvaigznes) konttiru (6 gab.); hronometrs.

Darba gaita

Darba vietas iekartosana (2. att.)

1. Novieto papira lapu ar zvaigznes kontaru 30 cm
no galda malas!

2. Novieto un atbalsti spoguli ta, lai spoguli batu
saredzama shéma ar zvaigznes kontiru!

3. Parbaudi vai spoguli ir redzams zimulis un zvaig-
znes shémas apakséjais un augséjais punkts!

4. Plaksniti novieto stativa ta, lai ta aizsegtu papira
lapu un zvaigznes kontiira batu redzama tikai
spoguli!

Zimeésana un koordinacijas parbaude

Darbu veic pari: viens uznem laiku, otrs zime, tad
mainads ar uzdevumiem!

1. Iesledz hronometru, kad otrs skoléns, skatoties
spoguli, sak savienot zvaigznes konttiras punktus
uz galda novietotaja lapa, turot zimuli labaja roka!

Zimula linijai ir jaiet caur visiem punktiem. Liniju

velk pulkstena raditaju gaitas virziena. 2. att. Redzes un kustibu koordinacijas parbaudes
2. Izslédz hronometru, kad zvaigznes kontaras shéma (1. - stativs, 2. — plaksnite; 3. — papira lapa ar
ziméjums ir pabeigts, registré laiku tabula! zvaigznes kontiiru)

3. Atkarto eksperimentu ar kreiso roku! Ieslédz
hronometru, kad otrs skoléns, skatoties spoguli,
sak savienot zvaigznes kontaras punktus uz galda
novietotaja lapa, turot zimuli kreisaja roka! Zvaig-
znes punktus savieno, ziméjot pulkstena raditaju
gaitai pretéja virziena.

4. Izslédz hronometru, kad zvaigznes kontaras
ziméjums ir pabeigts, registré laiku tabula!

5. Ar katru roku mérijumus atkarto vél divas reizes.

leglto datu registrésana un apstrade
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Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi
1. Ka mainas ziméjuma veikSanai nepiecie$amais laiks, atkartojot zimésanu vairakas reizes?

2. Ka atskiras zimésanas precizitate, veicot ziméjumu ar labo un ar kreiso roku?

3. Kas ietekmé zimés$anai nepieciesama laika un precizitates izmainas?

4. Salidzini savus un parinieka rezultatus!

5. Kadu praktiskaja dzivé noderigu atzinu guvi, veicot $o pétijumu?
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Vards uzvards klase datums

AUGU DAUDZVEIDIBAS NOTEIKSANA,
IZMANTOJOT LAUKA PETIJUMU METODI

Situacijas apraksts

Latvija 1992. gada Riodezaneiro parakstija konvenciju ,,Par biologisko daudzveidibu’, bet 1999. gada tika
publicéta ,,Biologiskas daudzveidibas nacionala programma”. Apsaimniekojot jebkuru dabas teritoriju, pasvaldibu
darbiniekiem, teritoriju planotajiem un ikvienam iedzivotajam ir jarapéjas par §is programmas izpildi un sugu
daudzveidibas saglabasanu.

Plavas augu vislielaka daudzveidiba ir nekultivétas plavas, bet vismazaka daudzveidiba ir atmatas vai sétos un
intensivi méslotos zalajos.

Pétama probléma

Hipotéze

Lielumi

Darba piederumi

Darba gaita
1. Vienojies par pienakumu sadali grupa!

2. Uzraksti nosacijumus, kas, veicot $o darbu, atspogulos draudzigu attieksmi pret vidi!

3. Uzraksti, kadas drosibas prasibas bitu svarigi ievérot, veicot So darbu!

4. Nem ¢etrus metrus garu auklu un sasien kopa tas galus! Izveido 1 m? lielu parauglaukumu dotaja ekosistémal!
Parauglaukumu iezimé ar nijam un auklu.
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5. Izmantojot augu dzimtu pazimju shému, izpéti un saskaiti, kadu dzimtu augi ir sastopami iezimétaja
parauglaukuma!

6. Nosaki auga nosaukumu (ginti un sugu), ta piederibu dzimtai un augu skaitu dotaja parauglaukuma! ( Izman-
to plavas augu noteicéju!) Rezultatus ieraksti tabula!

7. Biezi ir grati noteikt augus bez ziediem. Nezinamos augus tabula apzimé ar burtiem, pieméram, augs A.
Nezinamos augus nofotografé ar digitalo fotoiekartu! Fotograféjot pievérs uzmanibu ziedkopam, ziediem,
lapam, augu garumam!

8. Izmanto interneta vietni www.latvijasdaba.lv, lai atrastu aptuvenu auga sistematisko piederibu! Noraksti latinu
valoda rakstito sistematisko grupu un izmanto interneta vietni http://linnaeus.nrm.se/flora/, lai atrastu zviedru
augu noteicéju! Ievadi noteicéja majas lapas meklétaja ieprieks norakstito latinu vardu, salidzini atrasta auga
pazimes ar piedavatajiem attéliem!

9. Sagatavo prezentaciju par augu sugu daudzveidibu pétitaja parauglaukuma!

10. Noklausies citu grupu prezentacijas un izvérté augu sugu daudzveidibu skolas apkartné!

leguto datu registrésana
Augu sugu daudzveidiba parauglaukuma
Tabula

Auga nosaukums Dzimta Augu skaits parauglaukuma

1 augs 2-10 augi 11-50 augi 60-100 augi Bieza audze

Rezultatu analize un izvértésana
Noklausoties citu grupu prezentacijas, izvérté augu sugu daudzveidibu skolas apkartné.
1. Kuras dzimtas augi skolas tuvuma ir visvairak izplatiti?
2. Kurs augs skolas tuvuma ir visvairak izplatits?

3. Kur$ augs skolas tuvuma ir vismazak izplatits?

4. Augu daudzveidibas vértéjums $aja ekosistéma:
[ maza (1-10 sugas); ] viduvéja (11-30 sugas); [Miiela (vairak neka 30 sugas)

5. Kadi abiotiskie faktori visvairak ietekméjusi sugu daudzveidibu pétamaja parauglaukuma?

6. Kadi antropogeénie faktori visvairak ietekméjusi sugu daudzveidibu pétamaja parauglaukuma?

7. Ka varétu palielinat sugu daudzveidibu pétitaja ekosistéma?
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8. Kadas bija pétijuma galvenas neprecizitates un trikumi?

9. Kada veida pétijumu varétu veikt precizak?

10. Ka tu varétu izmantot darba iegitas zina$anas un prasmes?

Secinajumi
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PLAVAS AUGU SARAKSTS

Attélu avots: http://linnaeus.nrm.se/flora.

‘ LatvieSu nosaukums ‘ Latinu nosaukums }

1. Plavas auzene

Festuca pratensis L

2. Necila ciesa

Calamagrostis neglecta L.

3. Parasta kamolzale

Dactylis glomerata L.

4. Plavas skarene

Poa pratensis L.

5.Plavas timotin$

Phleum pratense L.

6. Parasta smilga

Agrostis tenuis L.

7.Tiruma blaktene

Ononis arvensis L

8. Zogu vikis Vicia sepium L
9. Plavas dedestina Lathyrus pratensis L.
10. Baltais abolins Trifolium repens L.

11. Matainais abolins

Trifolium arvense L.

12. Zirgu abolins

Trifolium medium L.

13. Balta panatre

Lamium album L.

14. Zeltainais abolins

Trifolium aureum L.

15. Parasta brangalvite

Prunella vulgaris L.

16. Parastais pelaskis

Achillea millefolium L.

17. Liela celteka

Plantago major L.

18. Divskautnu asinszale

Hypericum perforatum L.

19. Plavas gandrene

Geranium pratense L.

20. Ravas gundega

Ranunculus flammula L

21. Liela natre

Urtica dioicall.

22. Maza mauraga

Hieracium pilosella L.

23. Parasta vibotne

Artemisia vulgaris L.

24. Arstniecibas pienene

Taraxacum officinale L.

25.Tiruma péterene

Knautia arvensis L.

26. Parasta mallépe

Tussilago farfara L.

27. Plavas pulkstenite

Campanula patula L.

28. Maura srene

Polygonum aviculare L.

29. Maura retéjs

Potentilla anserina L.

30. Parasta ziepenite

Polygala vulgaris L.

31. Birztalas veronika

Veronica chamaedrys L.
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