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Vards uzvards klase datums
SUNA ELEKTRONMIKROSKOPA

Darba uzdevumi
1. Apskatit $iinas organoidu uzbivi un atzimét redzamas sastavdalas.
2. Izmérit un aprekinat elektronmikroskopijas fotografijas aplikojamo $tnu un to organoidu izmérus.
3. Salidzinat tilakoidu skaitu hloroplastos un kristu skaitu mitohondrijos un prognozét to spéju veikt fotosintézi
un elposanu.

Darba piederumi
CD ar elektronmikroskopijas fotografiju datném (mapes “organoidi”, “hloroplasti” un “mitohondriji”), lineals,
dators ar attéla aplikosanas datorprogrammu.

Darba gaita

Stinas organoidu izméru noteikana

1. Sagatavo darbam datoru!

Elektronmikroskopijas fotografiju apliikosanai ieteicams izmantot kadu no datorprogrammam, kura dod iespéju
mainit attela palielinajumu, pieméram, Microsoft Photo Editor, Corel Photo Paint.

2. Atver mapi “organoidi’, atver pirmo elektromikroskopijas fotografijas datni “01-aug-shuna” un apliko taja
redzamas $tinas struktras mazaka palielindgjuma! Nomainot attéla palielinajumu, apliko $tnas struktiras
lielaka palielinajumal!

Attela palielinajumu var mainit ar peles rulliti vai komandu - palielinajums (zoom).
3. Izméri un aprékini auga $inas garumu un kodola garumu! Mérjjumus ieraksti 1. tabula!
4. Izmeéri datné “03-kodols-asinshunaa” kodola garumu un ieraksti aprékinato rezultatu 1. tabula!

Elektronmikroskopijas fotografijas redzamo Stnas struktiru izméri
1. tabula

Datnes nosaukums Sanas struktira Izméri (um)

01-aug-shuna Auga SUnas garums
Kodola garums

03-kodols-asinshunaa Kodola garums

Attéla palielinajuma noteikSana
1. Nosaki attéla “01-aug-shuna” palielinajumu, aplikojot to monitora 25% palielinajuma, aprékinu gaitu un
rezultatu ieraksti 2. tabula!
2. Patstavigi nosaki attéla “02-dz-shuna” palielindjumu, apliikojot to monitora 25% palielinajuma, aprékinu gaitu
un rezultatu ieraksti 2. tabula!

Monitora redzamas fotografijas palielinajums
2. tabula

Datnes nosaukums Attela palielinajuma aprekins Attéla palielinajums (reizes)

01-aug-shuna
02-dz-shuna
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Stinas organoidu funkcionalas aktivitates novértésana
1. Atver mapi “hloroplasti’, atver datni “hloroplasts_5” un apskati attélu!
2. Darba lapa atzimé stromu, tilakoidus, granas, cietes graudus un lipidu iesléegumus!

Hloroplasta uzbave Apzim&jumi

3. Papildus atver mapi “hloroplasti”, atver datnes “hloroplasts_6” un ,,hloroplasts_4” un apskati attélus!

4. Salidzini abus attélus un novérté hloroplastu iekséjo membranu (tilakoidu) daudzumu, izmantojot 5 ballu
skalu, ar 5 apziméjot to, kurs satur daudz tilakoidus! Ieraksti rezultatus 3. tabula!

5. Izdari secinajumus par hloroplastu funkcionalo aktivitati! Ieraksti rezultatus 3. tabula!

Hloroplastu uzbives un funkcionalas aktivitates novertéjums

3. tabula
Datnes nosaukums Tilakoidu daudzums Funkcionala aktivitate
hloroplasts_5 4 Aktivi noris fotosintéze

hloroplasts_6

hloroplasts_4

6. Atver mapi “mitohondriji’; atver datni “mitohondrijs_1” un apskati attélu!
7. Darba lapa atzimé aréjo membranu un kristas!

Mitohondrija uzbuve Apziméjumi

8. Papildus atver mapi “mitohondriji’; atver datni “mitohondrijs_7” un ,mitohondrijs_2” un apskati attélus!

9. Salidzini abus attélus un novérté mitohondriju kristu daudzumu, izmantojot 5 ballu skalu, ar 5 apziméjot to,
kurs satur daudz kristas! Ieraksti rezultatus 4. tabula!

10. Izdari secindjumus par mitohondriju funkcionalo aktivitati! Ieraksti rezultatus 4. tabula!

Mitohondriju uzbaves un funkcionalas aktivitates novertéjums

4. tabula
Datnes nosaukums Kristu daudzums Funkcionala aktivitate
mitohondrijs_1 5 Aktivi noris elposana

mitohondrijs_2

mitohondrijs_7
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Vards uzvards klase datums
AUGU AUDI

Darba uzdevums
Apliko auga lapas, stumbra un saknes mikropreparatus, salidzini veidotajaudu, pamataudu, segaudu, vadaudu
un mehanisko audu raksturigakas pazimes un noveérté audu uzbuves atbilstibu to funkcijam.

Darba piederumi
Gaismas mikroskops, izdales materials ,, Augu audi’, pastavigie preparati:
1) kukurazas stumbrs;
2) mitoze sipola saknes $tinas;
3) kamélijas lapa.

Darba gaita
1. Véro demonstréjumu un apskati dazadus audus kukurazas stumbra preparata, salidzini tos péc 1. tabula
dotajam pazimém!
2. Véro demonstréjumu un apskati dazadus audus kamélijas lapas preparata, salidzini tos péc 2. tabula dotajam
pazimém!
3. Véro demonstréjumu un apskati saknes uzmavas, augsanas konusa un stiep$anas zonas audus sipola saknes
preparata, salidzini tos péc 3. tabula dotajam pazimém!

Kukuriizas stumbra audu raksturigakas pazimes

1. tabula

Pazimes Segaudi Pamataudi Vadaudi (koksne/ Mehaniskie Veidotajaudi
laksne) audi

Sanu forma

Sanapvalka
biezums

Snas lielums
(salidzinot ar
citam Stnam)

Starpsinu telpa

Sinas sastavdalas

Funkcijas

Kamélijas lapas audu raksturigakas pazimes

2. tabula

Pazimes Segaudi Pamataudi Vadaudi Mehaniskie audi

Sanu forma

Stnapvalka biezums

Sanas lielums
(salidzinot ar citam
N3

nam)

Starpsunu telpa

Stnas sastavdalas

Funkcijas
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Sipola saknes audu raksturigakas pazimes
3. tabula
Pazimes Saknes uzmavas segaudi Augsanas konusa Stiepsanas zonas Sunas
veidotajaudi
Sanu forma

Stnapvalka biezums

Sanas lielums (salidzinot ar
citam stinam)

Starpsunu telpa

Sanas sastavdalas

Funkcijas

Secinajumi

» Kuras ir segaudu uzbives kopigas pazimes un kada ir to nozime segaudu funkciju nodrosinagana?

o Ar ko atskiras lapas, stumbra un saknes pamataudu $iinas?

« Kuras ir veidotajaudu kopigas pazimes un kada ir to nozime veidotajaudu funkciju nodro$inasana?

« Kuras ir mehanisko audu kopigas pazimes un kada ir to nozime mehanisko audu funkciju nodrosinasana?

o Kuras ir vadaudu kopigas pazimes un kada ir to nozime vadaudu funkciju nodrosinasana?

Ar ko atskiras $iinas dazadas saknes zonas?



SKOLENA DARBA LAPA B_11_DD_03

Vards uzvards klase datums
KATALAZES AKTIVITATI IETEKMEJOSIE FAKTORI

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru - enzimu lidzdalibu. Katram enzimam ir specifiskas funkci-
jas. Gan augu, gan dzivnieku $tinas ka vielmainas blakusprodukts rodas udenraza peroksids (H,O,, kur$ dzivam
$tnam ir kaitigs. Katalaze ir enzims, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu par ideni un skabekli:

2H,0,» 2H,0+0,4

Katalazes aktivitati var noteikt péc izdalita skabekla daudzuma*.

Enzimi ir olbaltumvielas, kuru aktivitate atkariga no vairakiem faktoriem: temperataras, pH, substrata

koncentracijas, enzima koncentracijas.

Darba uzdevumi
1. Véro demonstréjumu, ka vaska pukes lapu daudzums (enzima katalazes koncentracija) ietekmé reakcija
izdalita skabekla daudzumu*, registréjot to ar spiediena sensoru! Atzimé novéroto tabula!
2. Izplano darba gaitu un prognozé sagaidamo rezultatu, izmantojot doto informaciju!

Katalazes reakcija izdalita skabekla spiediens
Tabula

Mégenes nr. | Vaska pukes lapas gabalinu skaits Spiediens slircé péc 3 minatém (kPa)
1.
2.

a) Ka mainas spiediens atkariba no vaska pukes lapas gabalinu skaita?

b) Izpéti 1. attélu un uzraksti darba gaitu, lai parbauditu pétamo problému: “Ka mainas izdalita skabekla spiedi-
ens, ja mainas vides pH?” Prognozé aprakstita eksperimenta sagaidamo rezultatu!

Vaska pukes lapas gabalinu skaits (enzima katalazes koncentracija) ir fiksétais lielums.

Darba gaitas apraksta izmanto piedavatos piederumus un vielas: $kéres, vaska pukes lapa, Petri plate, gumi-
jas cimdi, mércilindrs (50 ml), pipete, 10% H202 skidums, 5% NaOH skidums, 5% HCI skidums, universalais
indikatorpapirs, slirce (40 ml), spiediena sensors, dators ar datorprogrammu (...)

18 -
116 - pH=6,5
114
112
110
108
106
104
102
100 ; .

Pa)

02 spiediens (kl

1. att. Reakcija izdalita skabekla spiediens atkariba no trim dazadiem pH

*Saja gadijuma izdalita skabekla daudzuma noteiksanai tiek izmantots spiediena sensors, jo, mérot gazes spiedienu noslégta

telpa, tas ir tiesi proporcionals tas tilpumam.
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Darba gaita

Sagaidamais rezultats
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Vards uzvards klase datums

VIRUSU IETEKME UZ SUNU DZIVIBAS FUNKCIJAM UN TO LOMA SLIMIBU

IZRAISISANA

1. uzdevums

Ar ko tev saistas vards ,,virusi’, pieraksti savas asociacijas?

2. uzdevums

Veérojot demonstréjumu, apvelc pareizos atbilzu variantus!

Gripas virusa sastavdalas ir:

Bakteriofaga sastavdalas ir:

1. RNS 1. RNS

2. DNS 2. DNS

3. Kapsida 3. Astes stiegra

4. Apvalks 4. Kapsida

5. Izaugumi 5. Astes pavedieni

3. uzdevums

Teraksti tabula, kadi numuri attéla atbilst aprakstitajam norisém! Viena no norisém attéla nav paradita!

Virusa darbibas shéma

Virusa darbibas norises

Nr.

Transkripcija - virusa DNS atbilstoSas mRNS sintéze.

Virusa apvalka noardisana un DNS atbrivo3ana.

Virusa ieklusana Sana.

“Virusa pazisana” — apvalka olbaltumvielas
piestiprinasanas Sinas membranas receptoram.

Virusa DNS integrésanas Stnas DNS molekula.

Virusa olbaltumvielu sintéze.

Virusa DNS replikacija (pavairosana).

Virusa sastavdalu komplektacija un jaunu virusu
veidoSanas.
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4, uzdevums

Savieno virusa nosaukumu ar ta izraisitas slimibas nosaukumu!

Saslimsanas pazimes

Imansistémas darbibas traucéjumi

Paslisveida izsitumi uz adas, temperatiras
paaugstinasanas

Nervu darbibas traucejumi

Paslisveida izsitumi, visbiezak uz vai pie IGpam

Siekalu dziedzeru iekaisums un pietikums

Sulojosi izsitumi, kas veido plankumus (slimiba
izskausta)

Augu lapu plankumainiba

5. uzdevums

Virusala slimiba

Véjbakas

Cdcinas

Herpes

Trakumsérga

HIV infekcija

Bakas

Mozaikas viruss

Papillomas viruss veicina dzemdes kakla véza veido$anos sievietém. Izskaidro, kapéc!

6. uzdevums

Ka tu vari izvairities no saslim$anas ar virusu izraisitam slimibam?

7. uzdevums

Uzraksti argumentus par un pret vakcinaciju pret gripu!
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Vards uzvards klase datums
SUNU DAUDZVEIDIBA

Situacijas apraksts

1665. gada Roberts Huks uzkonstruéja pirmo mikroskopu, kura aplikoja planu korka griezumu, un ieviesa
jédzienu $tna. Driz péc tam pétnieki atklaja gan dzivnieku $iinas, gan mikroskopiskus organismus, kas sastav no
vienas $iinas. 1838. gada M. Sleidens un

T. Svans formuléja $iinu teoriju, apgalvojot, ka visi organismi sastav no $iinam, kuram ir lidziga vai ari atskiriga
uzbtve.

R. Huka mikroskops, iespéjams, palielinaja tikai 30 reizes. Muisdienas gaismas mikroskopi palielina lidz 1000 un
vairak reizu. Tomér gaismas mikroskopa iespéjams saskatit tikai atseviskas $tnu sastavdalas.

Darba uzdevumi
1. Aplikot, noteikt un uzzimét, kadas $tnu sastavdalas saskatamas gaismas mikroskopa.
2. Novertet, ar ko atskiras preparatos aplikojamas dazadu organismu $tnas.

Darba piederumi, vielas
Pastavigi (fikséti) augu, viensiinu, dzivnieku, baktériju §iinu preparati; gaismas mikroskops, izdales materials
,Sanu daudzveidiba’,

Darba gaita

1. Sagatavo darbam mikroskopu!

2. Novieto uz mikroskopa priek$metgalda auga $tinu preparatu, lietojot objektivu ar mazako palielinajumu,
noregulé attéla asumu!

3. Testati objektivu ar lielaku palielinajumu, apliiko auga $inu, salidzini ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’,
uzzimé to, noradi redzamas $tinas sastavdalas un pétisanai izmantoto mikroskopa palielindjumu!

4. Nemainot objektivu, apliiko viensinu (tupelites) $iinu, salidzini to ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’,
uzzimé to un noradi redzamas $tnas sastavdalas!

5. Apliiko dzivnieka $iinas, salidzini ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’, uzzimé tas, noradi redzamas $iinu
sastavdalas!

6. Apliiko baktériju uztriepes preparatu, salidzini to ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba’, uzzimé $tnas!

leglto datu registrésana

Preparatos aplukojamo Sunu sastavdalas
Tabula

Ziméjums Sanu sastavdalas

1. Auga Sunas

Novérosanai izmantotais palielinagjums

2.Viensinis

Noveérosanai izmantotais palielinajums




SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_01_P1

3. Dzivnieku Stnas

Novérosanai izmantotais palielingjums

4, Bakteériju $tnas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Rezultatu analize un izvértésana, secinajumi
o Kuras $tnu sastavdalas saskatamas gaismas mikroskopa?

Salidzini preparatos redzamo $tnu izmérus un formu, nemot véra novéros$anai izmantota palielindgjuma
atskiribas!

Kuras $tnu sastavdalas ir visas aplikotajas Sinas?

Kuras $anu sastavdalas redzamas visas $inas, iznemot baktérijas?

Kuras $tnu sastavdalas redzamas tikai atseviskas aplikotajas $tinas?



SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_01_P2

Vards uzvards klase datums

MIKROSKOPIJAS METODES. PREPARATU PAGATAVOSANA UN SUNU
MERISANA
Darba uzdevums

Pagatavot mikropreparatu, izmérit epidermas $tinas un aprékinat to izméru mikrometros.

Darba piederumi, vielas
Auga lapa vai sipols, mikroskops, okulara lineals, objektiva mikrometrs, skalpelis, pincete, preparéjama adata,
pipete, prieksmetstikli un segstikli, izdales materiali ,,Gaismas mikroskops” un ,Sanu lielums un skaits”

Darba gaita
Epidermas $iinu preparatu pagatavosana
1. Ar skalpeli uz lapas kata veido divus iegriezumus ta, lai attalums neparsniegtu 0,5 cm! Ar pinceti sanem epi-

dermu iegriezuma vieta un noplés (1. att.)!
2. Uz priek$metstikla uzpilini Gdens pilienu un ar pinceti ieliec taja epidermas gabalinu, parsedz ar
segstiklu (2. att.)!

1. att. Epidermas plésuma iegtisana 2. att. Mikropreparata pagatavo$ana

Epidermas $iinu mérisana

1. Novieto preparatu uz mikroskopa prieksmetgalda!

2. Aplukojot preparatu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x), atrodi vietu, kur paraugs ir plans
(satur vienu $anu kartu)!

Mikroskopa uzbiive un darba gaita ar gaismas mikroskopu apskatama izdales materiala ,,Gaismas mikroskops”.

3. Pagriez objektivu revolveri un uzstadi objektivu ar palielinajumu 20 X, apskati $iinas un redzes lauka centra
novieto $tinas, kuru struktira ir vislabak redzama!

4. Pagriez objektivu revolveri un uzstadi objektivu ar palielinajumu 40 x, apskati $tinas!

5. Izméri 3 dazadu $anu platumu okulara lineala skalas vienibas (izdales materials ,Sanu lielums un skaits”)!

6. Datus ieraksti tabula!

7. Aprékini $inu platumu mikrometros, izmantojot skolotaja doto (uz tafeles uzrakstito) okulara lineala iedalas
vértibu mikrometros!
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leglto datu registrésana un apstrade

Preparatu aplikosanai izmantota palielindjuma aprékins

Mikroskopa novéroto $tinu izméri

Tabula

Nr.

Epidermas $inas platums
okulara lineala iedalas

Epidermas $inas platums
(um)

Aprékina piemérs
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Vards uzvards klase datums

MIKROSKOPIJAS METODES. SUNU SKAITA NOTEIKSANA

Situacijas apraksts

Biezi ir nepiecie§ams noskaidrot, cik atri un ka dazados augsanas apstaklos mainas $tinu skaits. Pieméram,
cik strauji tdenstilpés var savairoties cilvéka veselibai bistamas zilalges. Citos gadijumos parbauda, ka zinatnieku
izgudrotas un sintezétas kimiskas vielas ietekmé $tnu aug$anu un dalisanos.

Darba uzdevumi
1. Pagatavot rauga suspensijas mikropreparatu.
2. Noteikt $tinu skaitu 1 ml maizes rauga suspensijas.

Darba piederumi, vielas

Maizes rauga (Saccharomyces cerevisiae) suspensija — 1 ml, mégene ar stativu, stikla najina, mércilindrs (100 ml),
meérglaze (100 ml), Pastéra pipete ar tilpumu 1 ml vai mikropipete, prieksmetstikls, segstikls, mikroskops, izdales
materials ,,Sanu lielums un skaits”

Darba gaita
1. Samaisi ar stikla n@jinu rauga suspensiju!
2. Uz prieksmetstikla uzpilini vienu pilienu rauga suspensijas, parklaj ar segstiklu! Viens piliens ir apméram
20 ul
3. Novieto pagatavoto preparatu uz mikroskopa priek§metgalda!
. Noregulé attéla asumu, aplikojot preparatu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x). Redzes lauka
centra novieto visskaidrak saskatamas $tnas!
. Pakapeniski nomaini objektivus, apliko preparatu lielaja palielinajuma (objektiva palielinajums 40 x)!
. Saskaiti rauga $tinas viena redzes lauka, registré datus!
. Parbidot priek$meta galdu (preparatu), saskaiti $Gnas vél 2 redzeslaukos, registré datus!
. Apreékini vidéjo $tnu skaitu redzes lauka!
. Aprékini $tinu skaitu pétitaja parauga (20 pl), nemot veéra, ka lielaja palielinajuma visa laukuma zem segstikla
ir 400 redzes lauki (izdales materiala ,,Sanu lielums un skaits” 3. un 4. punkts)!
10. Aprékini $iinu skaitu 1 ml rauga suspensijas! Aprékinus veic atbilstosi izdales materiala “Sanu lielums un
skaits” dotajam paraugam!

N

O 00 N O Ul

legito datu registrésana
Mikroskopa novéroto $nu skaits

Tabula
N.p.k. | Stnu skaits redzes lauka Vidé&jais rauga sanu skaits redzes lauka Sanu skaits izdalitaja parauga (1 ml)
1.
2.
3.

Uzraksti kadu citu pieméru, kad ir svarigi zinat §inu skaitu parauga!
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uzvards klase datums

CITOPLAZMAS STRAVOSANA

Véro demonstréjumu par citoplazmas stravosanu elodejas lapa, klausies skolotaja stastijumu un aizpildi darba

lapu!

Petama probléma

Hipotéze

Lielumi

Darb

Atkarigais
Neatkarigais
Fiksétie

a piederumi, vielas

Izvélies tos atbilstosi darba gaitas aprakstam!

Darba gaita

1.

W

9.

Noskaties skolotaja demonstréjumu par citoplazmas stravosanu un uzzimé elodejas $tinu, noradot tas
sastavdalas un citoplazmas stravosanas virzienu!

. Ar termometru izméri idens temperatiiru trauka, kura aug elodejas!
. Ar indikatorpapiru nosaki tidens vides pH trauka, kura aug elodejas!
. No Petri plates panem elodejas zara fragmentu un ar pinceti atdali lapu, kuru novieto uz priek§metstikla adens

piliena!

. Paraugu parsedz ar segstiklu un ar preparéjamo adatu izspied gaisa burbuli$us, ja tadi ir paradijusies!
. Novieto preparatu uz mikroskopa priek$meta galda un ieslédz maksimalo apgaismojumu!
. Noregulé attéla asumu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x), iestati lielo palielinajumu

(objektiva palielindjums 40 x), apskati §iinas un novéro citoplazmas stravosanu!

. Ar hronometru izméri laiku, kads nepieciesams, lai hloroplasts parvietotos par 2 okulara lineala iedalam,

registré datus patstavigi izveidota tabula!
Atkarto mérijumu vél 2 reizes citas tuvuma esosas $inas!

10. Nomaini tidens vidi no neitralas uz skabu: uzpilini blakus segstiklam $kidumu ar pH 4 un ar filtrpapira

11

palidzibu nomaini $kidumu zem segstikla! Darbibu atkarto 3 reizes!
. Nogaidi 5 miniates un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijjumus! Rezultatus ieraksti tabula!

12. Nomaini tidens vidi no skabas uz sarmainu: uzpilini blakus segstiklam $kidumu ar pH 8 un ar filtrpapira

palidzibu nomaini $kidumu zem segstikla! Darbibu atkarto 3 reizes!

13. Nogaidi 5 minttes un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijumus! Rezultatus ieraksti tabula!
14. Parrékini okulara iedalu garumu mikrometros, izmantojot iepriekséjos darbos doto okulara lineala

kalibracijas metodi (izdales materials ,,Stinu lielums un skaits”)!

15. Apreékini hloroplasta parvietosanas atrumu (pm s'), izmantojot vidéjo aritmétisko laiku katram pH!
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leguto datu registrésana

Nr.

1.

2.

3.

Vidéjais

Aprékini

Rezultatu analize un izvértésana

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums
PLAZMOLIZE UN DEPLAZMOLIZE AUGA SUNAS

Situacijas apraksts

Augu augsanai un attistibai nepieciesams tidens. Ja augi iideni zaudg, tie iet boja. Augu boja eju var izraisit,
pieméram, salu koncentracijas palielinasanas vidé. Dazkart péc tiruma mésloSanas ar mineralmésliem karsta, sausa
laika var novérot, ka augi ir nokaltusi. Ja tirumu aplaista vai uzlist lietus, augi parasti atdzivojas.

Pétama probléma
Ka auga $tnas ietekmés to ievieto$ana dazadas koncentracijas sals $kidumos, kuru koncentracija ir augstaka par
iz8kiduso salu koncentraciju $tina?

Hipotéze

Lielumi

Darba piederumi, vielas
Sarkanais sipols, mikroskops, hronometrs, prieksmetstikli, segstikli, preparéjama adata, pincete, skalpelis, pipete,
5 % un 20 % NaCl skidums, filtrpapirs, destiléts tidens.

Darba gaita

1. Pagatavo divus sipola epidermas preparatus, apliko tos mikroskopa un uzzimé dazas Siinas datu registré$anas
tabula! Pieraksti paskaidrojumus!

2. Uz 1. preparata blakus segstiklam uzpilini dazus pilienus 5 % NaCl $kiduma! Ar filtrpapiru atstic $kidumu no
segstikla pretéjas malas un ieslédz hronometru! Apliiko preparatu mikroskopa un fiksé, cik ilga laika vérojama
pilniga plazmolize (citoplazma un membrana pilniba atravusies no Sinapvalka)!

3. Novéro, kadas parmainas ir notikusas Stinas, uzzimé dazas Siinas datu registré$anas tabula un pieraksti
paskaidrojumus, kas $iinas noticis!

4. Uz 2. preparata blakus segstiklam uzpilini dazus pilienus 20 % NaCl $kiduma! Ar filtrpapiru atstc skidumu
no segstikla pretéjas malas un ieslédz hronometru! Apluko preparatu mikroskopa un nosaki, cik ilga laika
vérojama pilniga plazmolize!

5. Uz abiem preparatiem blakus segstiklam uzpilini destilétu ddeni un ar filtrpapiru atstc $kidumu no segstikla
pretéjas puses! Darbibu atkarto tris reizes. Péc $is skalosanas ar hronometru uznem laiku, kads nepiecieSams,
lai $Gnam abos preparatos notiktu deplazmolize (citoplazma un membrana pieklautos sinapvalkam)!

6. Novéro un uzzimé, kadas parmainas ir notikusas $iinas, un pieraksti paskaidrojumus!
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leglto datu registrésana un apstrade
Izveido tabulu datu (novérojumu) registrésanai un paskaidrojumu pierakstisanai!

Rezultatu analize un izvértésana
« Kadas izmainas notiek $tnas, ja tas ievieto sals skiduma?

« Ka izpauzas parmainas $nas atkariba no sals skiduma koncentracijas?

« Kadas izmainas notiek $tinas, ja sals skidumu izskalo ar Gdeni?

o Ka atskiras deplazmolizes laiks $§tinam, kas bija apstradatas ar 5% un 20% sals skidumu?

« Novérté eksperimenta nozimi kultiraugu audzésanal!

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums

CIETES NOTEIKSANA DAZADU SKIRNU KARTUPELOS

Situacijas apraksts

Augu valsti izplatitakais rezerves oglhidrats ir ciete. Visvairak ciete uzkrajas séklas, saknenos, gumos, bumbulos,
nodrosinot augam rezerves vielas, kas tiek izmantotas auga aug$ana un attistibas laika. Tirgotaji parasti iesaka pirkt
dzeltenas krasas kartupelus, jo tajos esot vairak cietes. Laboratorijas apstaklos cieti var noteikt, izmantojot joda
$kidumu spirta - jods ar cieti veido zilas krasas savienojumu.

Petama probléma
Ka atskiras cietes masas dala dazadu skirnu kartupelos?

Hipotéze

Lielumi
Atkarigais —
Neatkarigais -
Fiksétais —

Darba piederumi, vielas

Svari, 3 Skirnu kartupeli, skalpelis, piesta ar piestalu (vai rive), 150 vai 200 ml varglaze, 3 % joda $kidums spirta,
pipete, piederumi varglazu markésanai.

Izdales materials , Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspensija”

Darba gaita
Cietes masas dalas noteiksana dazadu skirnu kartupelos
1. Nosver 5 g pirmas $kirnes kartupela, saberz piesta!
. Saberzto kartupelu masu parnes varglazé (150 vai 200 ml)!
. Pielej saberztajai masai 95 ml tidens, lai iegtitu kartupelu suspensiju!
. Piepilini 5 pilienus 3 % joda $kiduma spirta!
. Salidzini paraugu ar izdales materialu ,,Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspensija” un
nosaki cietes masas dalu suspensija!
. Atzimé iegutos datus tabula!
7. Atkarto 1. lidz 5. soli ar citu skirnu kartupeliem!

T W N

@)}

legito datu registrésana

21



SKOLENA DARBA LAPA B_11_LD_03_P2

Rezultatu analize un izvértésana
« Kadi faktori nosaka kartupelu bumbulos uzkratas cietes masas dalu (%)?

o Nereti ir dzirdéts viedoklis, ka dzeltenigas nokrasas kartupelu bumbuli ir miltainaki - satur vairak cietes. Vai
pastav sakariba starp kartupela krasu un cietes masas dalu taja?

« Kuru no pétitajam kartupelu skirném ieteiktu izvéléties lietoSanai partika? Kapéc?

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums
Co, IZDALISANAS RAUGA SUNU ELPOSANA

Situacijas apraksts

Maizes raugu izmanto miklas pagatavosanai, jo izdalitais oglekla dioksids padara miklu irdenu. Parasti maizes
raugs (Saccharomyces cerevisiae) ka izejvielu vielmaina energijas razosanai izmanto vidé esoSos oglhidratus - fruk-
toze, glikozi, bet galaprodukti ir etilspirts un oglskaba gaze (CO,).

Vielmainas reakciju norisei nepiecieSami noteikti apstakli, pieméram, optimala temperatira, pH.

Pétama probléma

Hipotéze

Lielumi

Darba piederumi, vielas

Rauga suspensija (skolotajs ieprieks sagatavo rauga suspensiju — 25 g svaiga rauga uz

100 ml silta idens vai 14 g sausa rauga uz 50 ml silta Gidens), spiediena sensors, dators ar atbilstosu dator-
programmu darbam ar sensoru, sensoram pievienojama $lirce (60 ml), cukurs, termometrs, svari, mérglazes,
meércilindrs (100 ml), termostats vai tdens vanna, ledus (pédéjie 2 tad, ja tiek pétita temperatiiras ietekme).

Darba gaita

23
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legito datu registrésana
Izveido tabulu un registré iegatos datus!

leglto datu apstrade

Secinajumi
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Vards uzvards klase datums

SUNU DZIVES CIKLA IZPETE SIPOLA SAKNU VEIDOTAJAUDOS

Darba uzdevums
Noteikt, kads ir $tinas dzives cikla stadiju ilgums sipola saknu veidotajaudu $unas.

Darba piederumi
Sipola saknu veidotajaudu preparatu fotoattéli (3—5 katram skolénam) CD formata, dators ar attélu apstrades
datorprogrammu vai mikropreparati ,,Mitoze sipola saknu §inas”, skolénu mikroskopi.

Darba gaita
1. Izpéti 1. tabula dotos $tinas dzives cikla stadiju fotoattélus, noradi galvenas norises §iina! Attélos atzimé tos
organoidus, kuriem japievér§ uzmaniba, nosakot $tinas dzives cikla stadiju!

Sinu dzives cikla stadijas
1. tabula

Fotoattéls Norises stina

1. Interfaze

2. Mitoze
2.1. Profaze
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2.4.Telofaze

2. Izvélies 3-5 no fotoattélus no datném, izpéti tos (vai dotos mikropreparatus)!

3. Izvélétajos failos (vai mikropreparatos) apskati 100 (vai vairak) $tnas, nosakot, kura no $tinas dzives cikla
stadijam, interfazi ieskaitot, tas fiksétas!

Ne visas no attélos redzamajam $tanam biis “derigas” novértéSanai — atseviskas $tinas kodoli nav redzami, jo
griezuma plakne gajusi tiem garam. Sis $iinas netiek skaititas.

4. Izveido 2. tabulu, kura atzimeé, cik $tnas izvélétajos fotoattélos (vai mikropreparatos) ir fiksétas katra no dzives
cikla stadijam!

5. Registré datus 2. tabula!

6. Aprékini katras dzives cikla stadijas ilgumu, zinot, ka viss sipola saknu veidotajaudu $anu dzives cikls ilgst 4
stundas! Cik procentos katra no Siinas cikla stadijam ir novérojama fotografija vai preparata, tik procentus ari
ilgst 1 stadija no visa Siinas dzives cikla laika.

Aprekina piemers.

Ja kopuma aplitkotas 100 $iinas, tad Sunu skaits, kas fiksétas katra stadija atbilst to procentualajam daudzumam.

a) Pieméram, cik procenti Sinu ir fiksétas profaze, ja ta noverota 13 sinds no visam pétitajam?

13 $tnas profazé

« 100 %=13 %
Kopéjais $tinu skaits 100

b) Cik minttes atbilst vienam procentam no Sinas dzives cikla ilguma, ja viss Sinas cikls (100 %) ir 4 stundas
(4 stundas = 240 miniites)?
240 min
100

=2 min 24 sek

¢) Cik minuatem atbilst 13 %?
13x2min24s=31min 12 s

7. Salidzini iegtitos rezultatus par mitozes stadiju ilgumu ar datiem literatira (3. tabula) par citu augu audu mi-
tozes stadiju ilgumu!

leglto datu registrésana
2. tabula
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Mitozes fazu ilgums irisa un zirnu séklu endospermas sanas
(S.L.Wolfe. Molecular and Cell Biology, 1995)
3. tabula
Augs Profaze (min) Metafaze (min) Anafaze (min) Telofaze (min)
Triss 40 20 12 110
Séjas zirni 40-65 10-30 12-22 40-75

Rezultatu izvértésana un analize
« Kas ietekmé atsevisku $tinas dzives cikla stadiju ilgumu?

« Ka var atskirt Sinu dzives cikla stadijas citu no citas?

 Novérté darba izmantoto metodi — preparatu aizstasanu ar to fotografijam!

« Salidzini savus rezultatus ar datiem literattira par citu augu audu mitozes stadiju ilgumu, novérté tos!

» Iesaki uzlabojumus darba veiksanai!
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Vards uzvards klase datums

GENETISKO PAZIMJU IZPAUSMES GIMENE

Situacijas apraksts

Cilvéka izskatu nosaka vairaku genétisko pazimju kopums. Dominantas pazimes ir nepieaugusas ausu lipinas,

vaigi ar bedritém, zods ar bedriti, spéja izveidot méles rulliti, matu kilis, 1kskis atliekts mazak neka 300 lenki un citu
pirkstu virziena liks rokas mazais pirkstins.

Petama probléma
Kadas dominantas un recesivas genétiskas pazimes ir sastopamas mana gimené?

Darba gaita
Novéro genétiskas pazimes fenotipa lidzigi ka klases demonstréjuma un atzimé tas darba tabula!

leglto datu registrésana
Genétisko pazimju izpausmes gimené

Tabula
Gimenes parstavju vardi | Ausu Vaigu Zoda Matu kilis Méles Atliekts Mazais
lipinas bedrites bedrite rullitis Tkskis pirkstin3
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Rezultatu analize un izvértésana
 Kuras dominantas pazimes ir visbiezak sastopamas gimenes locekliem?

« Kuras recesivas pazimes ir visbiezak sastopamas gimenes locekliem?

» Kura pazime ir visretak sastopama gimenes locekliem?
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