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SUNA ELEKTRONMIKROSKOPA

Darba izpildes laiks 40 mindtes B_11_DD_01

Mérkis

Veidot izpratni par organoidu uzbavi un piemérotibu veicamajam funkcijam,
izpétot un salidzinot elektronmikroskopa fotografijas redzamo $iinas organoidu
uzbutvi un izmérus.

Velams izmantot datoru, lai mainitu attelu palielinajumu un pétitu Sinas sastay-
dalu uzbivi dazados palielinajumos.

Organoidu uzbivi un meérisanu parada skoleniem, izmantojot videoprojekto-
ru vai elektronmikroskopijas fotografijas, kuras dotas 1., 2. un 3. izdales materiala
(B_11_DD_01_VMI,B_11_DD_01_VM2, B_11_DD_01_VM3).

Mape “organoidi” ievietoti vairaku kodolu, hloroplastu un mitohondriju attéli.
Ieteicams skolénam noradit atskirigus attelus.

Sasniedzamais rezultats
o Izméra organoidus un, izmantojot méroga skalu, aprékina to izmérus.
« Péc hloroplastu un mitohondriju iek$éjas struktiiras noveérté to piemérotibu
veikt fotosintézi un elposanu.

Darba uzdevumi
1. Apskatit Siinas organoidu uzbivi un atzimét redzamas sastavdalas.
2. Izmeérit un aprékinat elektronmikroskopijas fotografijas aplikojamo $anu un
to organoidu izmérus.
3. Salidzinat tilakoidu skaitu hloroplastos un kristu skaitu mitohondrijos un
prognozét to spéju veikt fotosintézi un elposanu.

Darba piederumi
CD ar elektronmikroskopijas fotografiju datném (mapes “organoidi”, “hlo-
roplasti” un “mitohondriji”), lineals, dators ar attéla aplikosanas datorprogrammu.
Ka alternativu var izmantot kvalitativas elektronmikroskopijas fotografiju
izdrukas.

Darba gaita

Siinas organoidu izméru noteikana

1. Sagatavo darbam datoru.

Elektronmikroskopijas fotografiju aplikosanai ieteicams izmantot kadu no
datorprogrammam, kura dod iespéju mainit attéla palielinajumu, piemeéram,
Microsoft Photo Editor, Corel Photo Paint.

2. Atver mapi “organoidi” (B_11_DD_01_VM1_organoidi), atver pirmo elek-
tronmikroskopijas fotografijas datni “01-aug-shuna” un apliko taja redza-
mas Siinas struktras mazaka palielinajuma. Nomainot attéla palielinajumu,
aplako $unas struktiras lielaka palielinajuma.

Attéla palielinajumu var mainit ar peles rulliti vai komandu - palielinajums
(zoom).

3. Izméra un aprékina auga $tnas garumu un kodola garumu. Mérjjumus ierak-
sta 1. tabula.

Kopa ar skoleniem mdca organoidu garuma aprekinasanu. Pievers skolenu
uzmanibu ekrana redzamajam attéla palielinajumam (zoom).

Attéla redzama méroga skala rada, ka daba tas garums ir 1 mikrometrs.
Izméra fotografija meroga skalas garumu ar linealu (miisu piemera tas ir 0,8
cm).

Izmera Sunas garumu ar linealu (musu piemeéra tas ir 14,7 cm).

Aprekina Stinas garumu daba:

Miisu piemera 14,7 : 0,8 = 18,3 3 (um).

Izmeéra kodola garumu ar linealu (miisu piemera tas ir 7,5 cm).

Aprekina kodola garumu daba:

Misu piemera 7,5 : 0,8 = 9,4( um)

4. Izméra datné “03-kodols-asinshunaa” kodola garumu un ieraksta aprékinato
rezultatu 1. tabula.

Elektronmikroskopijas fotografijas redzamo $iinas struktiiru izméri

1. tabula
Datnes nosaukums Sanas struktira Izméri (um)
01-aug-shuna Auga SUnas garums 18,3
Kodola garums 94

03-kodols-asinshunaa Kodola garums




Attéela palielinajuma noteikSana

1. Nosaka attéla “01-aug-shuna” palielinajumu, aplikojot to monitora 25 %
palielinajuma, aprékinu gaitu un rezultatu ieraksta 2. tabula.

Izméra meéroga skalas garumu ar linealu (piemeram, misu palielinajuma tas ir
1 cm).

Apreékina attéla palielinajumu ar formulu:

palielinajums = iedalas garums (cm) : iedalas vertibu (um)

Muisu piemeéra

Icm:1uym= 102m:
102 m

2. Patstavigi nosaka attéla “02-dz-shuna” palielinajumu, aplikojot to monitora
25 % palielinajuma, aprékinu gaitu un rezultatu ieraksta 2. tabula.

10°m = 10 000 reizes, jo 1 ym =10°mun 1 cm =

Monitora redzamas fotografijas palielinajums

2. tabula
Attéla palielinajums (reizes)
Tecm:1um=10000 reizes 10000

Datnes nosaukums | Attéla palielinajuma aprékins

01-aug-shuna
02-dz-shuna

Siinas organoidu funkcionalas aktivitates novértésana
1. Atver mapi “hloroplasti” (B_11_DD_01_VM?2_hloroplasti), atver datni “hlo-
roplasts_5” un apskata attélu.
2. Darba lapa 1. attéla atzimé stromu, tilakoidus, granas, cietes graudus un lipi-
du ieslegumus.

Cietes ieslegums
Stroma

Lipidu ieslégums
Grana

Tilakoids

1. att. Hloroplasta uzbtive

3. Papildus atver mapi “hloroplasti” (B_11_DD_01_VM3_hloroplasti), atver
datnes “hloroplasts_6" un ,,hloroplasts_4" un apskata attélus.

4. Salidzina abus attélus un novérté hloroplastu iek§éjo membranu (tilakoidu)
daudzumu, izmantojot 5 ballu skalu, ar 5 apziméjot to, kurs satur daudz

tilakoidus. Ieraksta rezultatus 3. tabula.
5.Izdara secinajumus par hloroplastu funkcionalo aktivitati. Ieraksta rezultatus
3. tabula.
Paskaidro, ka funkcionali aktiviem hloroplastiem ir daudz tilakoidu. Neaktiviem
hloroplastiem ir maz tilakoidu, bet lieli lipidu vai cietes ieslegumi.

Hloroplastu uzbives un funkcionalas aktivitates novértéjums
3. tabula
Funkcionala aktivitate

Datnes nosaukums Tilakoidu daudzums

hloroplasts_5 4 Aktivi noris fotosintéze

hloroplasts_6

hloroplasts_4

6. Atver mapi “mitohondriji” (B_11_DD_01_VM3_mitohondriji), atver datni
“mitohondrijs_1” un apskata attélu.

7. Darba lapa 2. attéla atzimeé aréjo membranu un kristas.

: Aréja membrana

Matrica

8. Papildus atver mapi “mitohondriji” (B_11_DD_01_VM3_mitohondriji),
atver datnes “mitohondrijs_7” un ,mitohondrijs_2” un apskata attélus.

9. Salidzina abus attélus un novérté mitohondriju kristu daudzumu, izmantojot
5 ballu skalu, ar 5 apziméjot to, kurs satur daudz kristas. Ieraksta rezultatus 4.
tabula.

10. Izdara secinajumus par mitohondriju funkcionalo aktivitati. Ieraksta rezul-
tatus 4. tabula.

Paskaidro, ka funkcionali aktiviem mitohondrijiem ir daudz kristu.

Mitohondriju uzbiaves un funkcionalas aktivitates novertéjums
4. tabula
Funkcionala aktivitate

Datnes nosaukums Kristu daudzums

mitohondrijs_1 5 Aktivi noris elpoSana

mitohondrijs_2

mitohondrijs_7




AUGU AUDI

Darba izpildes laiks 40 mindtes B_11_DD_02

Meérkis
Veidot izpratni par veidotajaudu, pamataudu, segaudu, vadaudu un mehanisko
audu uzbavi un funkcijam, novérojot tos mikroskopa vai fotografijas.

Sasniedzamais rezultats

Novéro un salidzina veidotajaudu, pamataudu, segaudu, vadaudu un mehanis-
ko audu raksturigakas pazimes: $tinu lielumu, $tinu formu, $inapvalka biezumu,
$tinas redzamos organoidus un starpsanu telpas lielumu, lai izprastu audu uzbaves
atbilstibu funkcijam.

Darba uzdevums

Apluko auga lapas, stumbra un saknes mikropreparatus, salidzina veidotajau-
du, pamataudu, segaudu, vadaudu un mehanisko audu raksturigakas pazimes un
novérté audu uzbuves atbilstibu to funkcijam.

Darba piederumi

Gaismas mikroskops ar fotokameru, datorprojektors, skolénu mikroskopi, izda-
les materials ,,Augu audi” (B_11_DD_02_VM), pastavigie preparati:

1) kukurtzas stumbrs;

2) mitoze sipola saknes $tinas;

3) kameélijas lapa.

Darba gaita
Skolotajs uz ekrana demonstrée augu audu preparatus, komenteé to uzbiives ipatni-
bas, pieversot uzmanibu sina redzamajiem organoidiem un skaidrojot audu funk-
cijas. Komentéjot uzbiives pazimes, izmanto nosacitus apzimeéjumus, pieméram: [oti
mazs, neliels un liels; videji biezs u.c. Skoléni Sos preparatus aplitko ari savos mikro-
skopos un noverojumus ieraksta darba lapas tabulas.
1. Demonstré dazadus audus kukuriizas stumbra preparata, noradot audu vei-
dus un aicinot skolénus salidzinat tos péc 1. tabula dotajam pazimém.
2. Demonstré dazadus audus kamélijas lapas preparata, noradot audu veidus un
aicinot skolénus salidzinat tos péc 2. tabula dotajam pazimém.

3. Demonstreé saknes uzmavas, aug$anas konusa un stiep$anas zonas audus
sipola saknes preparata, pievérsot uzmanibu Siinu vienveidibai augsanas
konusa veidotajaudos un audu veidos$anas procesam ($tnu diferencésanas)
stiepSanas zona un aicinot skolénus salidzinat tos péc 3. tabula dotajam

pazimém.

Kukuriizas stumbra audu raksturigakas pazimes

1. tabula
Pazimes Segaudi Pamataudi Vadaudi Mehaniskie | Veidotaj-
audi audi
Sanu forma | Taisnstar- Apalas Caurulveida | Apalasvai | Taisnstar-
veida, vai kubiskas veida
plakanas cilindriskas
Sanapvalka | Vidéji biezs Plans Biezs Biezs Plans
biezums
Sanas lielums | Nelielas Lielas Lielas Nelielas Loti
(salidzinot ar (koksne) mazas
citam Sinam) Nelielas
(laksné)
Starpsunu Lotimaza Neliela Neliela Neliela Neliela
telpa - sanas
novietotas
blivi
Sanas Sanapvalks, | Sanapvalks, | Sanapvalks | Sinapvalks | San-
sastavdalas kodols, kodols, apvalks,
citoplazma citoplazma, kodols,
hloroplasti cito—
plazma
Funkcijas Aizsarga Uzkraj Vada adeni, | Balsta Aktivi
stumbru, rezerves mineral- stumbru dalas un
pasargd no vielas vielas, nodro-
izzusanas organiskas sina
vielas stumbra
augsanu




Kameélijas lapas audu raksturigakas pazimes

2. tabula
Pazimes Segaudi Pamataudi Vadaudi Mehaniskie
audi

Stnuforma | Taisnstdrveida, Apalas Caurulveida vai | Apalas vai

plakanas cilindriskas kubiskas
Stnapvalka Videji biezs Plans Biezs Biezs
biezums
Sanas lielums | Nelielas Lielas Lielas (koksné) Nelielas
(salidzinot ar Nelielas (liksné)
citam stinam)
Starpsunu Lotimaza -3$anas | Salidzinosi liela, | Neliela Neliela
telpa novietotas blivi ipasiirdenaja

parenhima

Sanas Sanapvalks, Sanapvalks, Sanapvalks Sanapvalks
sastavdalas kodols, citoplazma | kodols,

(atvarsnites citoplazma,

slédzéjsanas hloroplasti

redzami ari

hloroplasti)
Funkcijas Norobezo Veic fotosintézi | Vada tdeni, Balsta lapu

lapu, pasarga mineralvielas,

no izzusanas; organiskas

atvarsnites vielas

nodrosina tdens

iztvaikosanu un

gazu mainu

Sipola saknes audu raksturigakas pazimes
3. tabula
Pazimes Saknes uzmavas Augsanas konusa StiepSanas zonas
segaudi veidotajaudi sunas
Sanu forma Taisnsturveida Taisnstdrveida Kubiskas, cilindriskas
Sanapvalka Vidéji biezs Plans Plans
biezums
Sanas lielums Nelielas Loti mazas Dazada lieluma
(salidzinot ar citam
sunam)
Starpsinu telpa Loti maza - Sunas Neliela Neliela
novietotas blivi

Sanas sastavdalas | Sanapvalks, kodols, | Sanapvalks, kodols, | Sanapvalks,

citoplazma citoplazma kodols, citoplazma
(vadaudu Sunds
nhav)

Funkcijas Pasarga sakni Aktivi dalas un Dazadas, atkariba
no mehaniskiem nodrosina saknes no ,specializacijas”
bojajumiem augsanu

Secinajumi

o Kuras ir segaudu uzbuves kopigas pazimes un kada ir to nozime segaudu

funkciju nodrosinasana?

Lielas un plakanas sSinas, biezs Sunapvalks, liela vakuola, redzams kodols. Veido
blivu slani. Lapas un stumbra segaudi izdala vasku, kas pasarga no izZisanas.

o Ar ko atskiras lapas, stumbra un saknes pamataudu $tinas?

Lapas pamataudu $inds ir hloroplasti, jo Sie audi veic fotosintézi. Stumbra un
saknes pamataudi veic uzkrasanas funkciju - tos veido lielas Siinas bez hloroplastiem.
Kopiga ipasiba ir liels Stinas izmérs un plans Sunapvalks.

» Kuras ir veidotajaudu kopigas pazimes un kada ir to nozime veidotajaudu

funkciju nodrosinasgana?

Mazas, nenoteiktas formas sinas ar lielu kodolu un planu sanapvalku. Maza
starpsinu telpa. Sinam nav citu ipasu uzbives pazimju.

« Kuras ir mehanisko audu kopigas pazimes un kada ir to nozime mehanisko

audu funkciju nodrosinasana?
Mazas, nenoteiktas formas $tinas ar biezu Sinapvalku, nereti Siinas ir nedzivas
(nav citoplazmas un Stinas organoidu). Biezais sinapvalks pieskir izturibu un balsta

visas auga dalas.

o Kuras ir vadaudu kopigas pazimes un kada ir to nozime vadaudu funkciju

nodro$inasana?

Tievas un garas Stinas ar biezu Sunapvalku. Vada tideni, mineralvielas, organiskas

vielas.

o Ar ko at$kiras $inas dazadas saknes zonas?

Saknes uzmavu veido vienveidigas, plakanas Sinas ar biezu Sinapvalku, kas
pasarga sakni no mehaniskiem bojajumiem, tai spraucoties starp augsnes dalinam.
Augsanas konusu veido sikas, vienveidigas taisnstirveida Sinas, kas strauji dalas
un veido citus audus. Stiepsanas josla redzamas dazada lieluma un formas Siinas, jo
Saja josla notiek sinu diferencésanas atbilstosi funkcijam.

Atkariba no preparata kvalitates skoleni var noverot ari citas kopigas pazimes.
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KATALAZES AKTIVITATI IETEKMEJOSIE FAKTORI

B_11_DD_03

Meérkis
Pilnveidot izpratni par enzimu aktivitati ietekméjosiem faktoriem, izmantojot
spiediena sensoru.

Sasniedzamais rezultats
» Novéro, ka enzima katalazes koncentracija ietekmé reakcija izdalita skabekla
daudzumu* (spiedienu).
« Pilnveido izpratni par spiediena sensora izmanto$anu eksperimenta iekartas
veido$ana un datu grafiska atspogulosana.

Situacijas apraksts

Visas biokimiskas reakcijas notiek ar biokatalizatoru — enzimu lidzdalibu.
Katram enzimam ir specifiskas funkcijas. Gan augu, gan dzivnieku $inas ka
vielmainas blakusprodukts rodas tdenraza peroksids (H,0,), kur$ dzivam $tinam
ir kaitigs. Katalaze ir enzims, kas parveido kaitigo vielmainas blakusproduktu par
tdeni un skabekli:

2H,0,> 2H,0+0, 4.

Katalazes aktivitati var noteikt péc izdalita skabekla daudzuma*.

Enzimi ir olbaltumvielas, kuru aktivitate atkariga no vairakiem faktoriem: tem-
peratiiras, pH, substrata koncentracijas, enzima koncentracijas.

Darba piederumi, vielas
Vaska pukes lapa, $kéres, 10 % H,O, $kidums, spiediena sensors, 2 §lirces (40
ml), dators, Petri plate, varglaze (100 ml), gumijas cimdi.

Darba gaita
1. Sagriez vaska pukes lapu 8 vienados gabalinos (aptuveni 0,5 cm x 0,5 cm) un
griezumus sakraj Petri platé.
2. Ievieto tuksa §lircé 2 vaska pukes gabalinus un no varglazes iestc $lircé 20 ml

*Saja gadijuma izdalita skabekla daudzuma noteik$anai tiek izmantots spiediena sen-
sors, jo, mérot gazes spiedienu noslégta telpa, tas ir tie$i proporcionals ta tilpumam.

10 % H,O, skiduma. Pavérs Slirces virzuli uz leju un atvelk virzuli lidz galéjai
atzimei (vietai, kur virzulis fikséjas). Pagaida, lai §lircé ieplast gaiss. Pieslédz
slirci sensoram un 3 minites registré spiedienu.

3. levieto tuksa 8lirceé 6 vaskapukes gabalinus, iestic taja 20 ml 10 % H,O, $ki-
duma. Atvelk slirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja ieplast gaiss. Pieslédz
Slirci sensoram un 3 minites registré spiedienu.

4. Paskaidro skoléniem, ka demonstréjuma neatkarigais lielums bija vaska
pukes lapas gabalinu skaits (enzima katalazes koncentracija), atkarigais
bija reakcija izdalita skabekla spiediens, bet fiksétie lielumi ir eksperimenta
ilgums, slirces un H,0, tilpums (demonstréjuma pH un temperatiira netika
nemta vera).

5. Ladz skolénus novérot skolotaja demonstréjumu, ka vaska pukes lapu dau-
dzums (enzima katalazes koncentracija) ietekmé reakcija izdalita skabekla
daudzumu*, registréjot to ar spiediena sensora palidzibu. Ladz skolénus
atzimét noveéroto tabula un atbildét uz jautdjumu darba lapa.

6. Aicina skolénus izpétit darba lapa 1. attélu, izplanot darba gaitu eksperimen-
tam par katalazes aktivitates atkaribu no vides pH un prognozét sagaidamo
rezultatu.

Uzmanibu!
Stradajot ar idenraza peroksidu, NaOH un HCI jaizmanto gumijas cimdi.
Slircé $kidums nedrikst biit vairak ka % no tas tilpuma, lai $kidums neiekliitu
sensora.
Uzmanigi sekojiet spiedienam, lai tas neparsniedz 140 kPa.

* Saja gadijuma izdalita skabekla daudzuma noteik3anai tiek izmantots spiediena sen-
sors, jo, mérot gazes spiedienu noslégta telpa, tas ir tie$i proporcionals ta tilpumam.



Skoléna darba lapas piemérs

Darba uzdevumi
1. Novéro skolotaja demonstréjumu, ka vaska pukes lapu daudzums (enzima
katalazes koncentracija) ietekmé reakcija izdalita skabekla daudzumu*, regis-
tréjot to ar spiediena sensora palidzibu! Atzimé novéroto tabula!
2. Izplano darba gaitu un prognozé sagaidamo rezultatu, izmantojot doto
informaciju!

Reakcija izdalita skabekla spiediens

Tabula
Mégenes nr. Vaska pukes lapas gabalinu Spiediens $lircé péc 3 mindtém
skaits (kPa)
2 105
2. 6 130

a) Ka mainas spiediens atkariba no vaska pukes lapas gabalinu skaita?

Palielinot vaska pukes lapu skaitu (enzima kataldzes koncentraciju), pieaug izda-
lita skabekla spiediens (daudzums).

b) Izpéti 1. attélu un uzraksti darba gaitu, lai parbauditu pétamo problému: “Ka
mainas izdalita skabekla spiediens, ja mainas vides pH?”! Vaska pukes lapas
gabalinu skaits (enzima katalazes koncentracija) ir fiksétais lielums.

Darba gaitas apraksta izmanto piedavatos piederumus un vielas! Skéres, vaska
pukes lapa, Petri plate, gumijas cimdi, mércilindrs (50 ml), pipete, 10 % H,O, 8ki-
dums, 5 % NaOH skidums, 5 % HCI skidums, universalais indikatorpapirs, slirce
(40 ml), spiediena sensors, dators ar datorprogrammu (...)

& pH=6,5

02 spiediens (kPa)

Laiks (s)
1. att. Reakcija izdalita skabekla spiediens atkariba no trim dazadiem pH

Darba gaita

Skoléni darba gaitu var planot individuali vai grupd. Pieversiet uzmanibu, lai
skoleni visos eksperimenta variantos izvélétos vienadu vaska pukes gabalinu skaitu
un vienadu H,0, skiduma tilpumu.

Piemérs.

1. Sagriez vaska pukes lapu 12 vienados gabalinos (aptuveni 0,5 cm x 0,5 cm).

2. 3 mércilindros ielej 20 ml 10 % H,0, skiduma katra: 1. mércilindra izméra pH
ar universalo indikatorpapiru; 2. mercilindra piepilina pa pilienam 5 % NaOH,
lidz pH sasniedz 9 (pH parbauda ar universalo indikatorpapiru);

3. mercilindra piepilina pa pilienam 5 % HCI, lidz pH sasniedz 4 (pH parbau-
da ar universalo indikatorpapiru).

3. levieto tuksa slirce 4 vaska pukes gabalinus un iesiic (ielej) taja skidumu no pir-
ma meércilindra. Atvelk slirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja iepliist gaiss.
Piesledz slirci sensoram un 3 miniites registre spiedienu.

4. Ievieto tuksa slircé 4 vaska pukes gabalinus un iesiic (ielej) taja skidumu no
otra mercilindra. Atvelk Slirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja iepliist gaiss.
Piesledz slirci sensoram un 3 miniites registre spiedienu.

5. levieto tuksa slircé 4 vaska pukes gabalinus un iesiic (ielej) taja skidumu no
tresa mercilindra. Atvelk sirces virzuli lidz galéjai atzimei, lai taja iepliist gaiss.
Piesledz slirci sensoram un 3 miniites registre spiedienu.

6. Stradajot ar H,0,, NaOH un HCI tiks izmantoti gumijas cimdi.

Sagaidamais rezultats

Piemers.

Ja ir vienads vaska pukes lapas gabalinu skaits un vienads H,0, skiduma tilpums,
tad vislielakais reakcija izdalita O, spiediens bis 1. mercilindra, t. i. neitrala vide.

Skolenu paveikto uzdevumu skolotdjs var izmantot ka kartejas vertésanas darbu
vai parrunat ar skoléniem frontali klase.

11
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VIRUSU IETEKME UZ SUNU DZIVIBAS FUNKCIJAM UN TO LOMA SLIMIBU IZRAISISANA

Darba izpildes laiks 40 minates B_11_DD_04 tiem ir noteikts saimniekorganisms (viena vai vairakas sugas) un noteiktas

meérks$inas taja. Demonstré 5. slidu, stastot par infekcijas gaitu.

Mérkis Sim slidam ar hipersaiti pievienoti vél divi slidi: ,, Inficésands veidi” un
»lekliisana merksuna”. Peéc So slidu aplitkosanas ar bultinas (apakséja kreisa
stiri ) palidzibu var atgriezties atpakal 5. slida.

« Demonstréjot animaciju (hipersaite dota 6. slida), stasta par virusu darbibu

Sasniedzamais rezultats $tna. Aicina izpildit 3. uzdevumu.

« Izprot, ka virusi ietekmé Stinu dzivibas procesus. « Kad skoléni izpildijusi 3. uzdevumu, aicina vinus parbaudit atbildes, demons-

Veidot izpratni par virusu ietekmi uz $tinu dzivibas funkcijam un lomu slimibu
izraisiSana.

o Zina izplatitakas virusalas slimibas, to pazimes un izplatibas ierobezo$anu.

Demonstrejot prezentaciju, galveno uzmanibu pievers virusu ietekmei uz Siunu
vielmainu un citiem dzivibas procesiem.

Darba piederumi
Datorprezentacija ,Virusu ietekme uz §inu dzivibas funkcijam un to loma

slimibu izraisisana”. (B_11_DD_04_VM)

Darba gaita

1. Skolotajs uzdod jautajumu: ,, Kapéc virusi nepieder nevienai no dzivo orga-
nismu valstim?” Atgadina, ka viena no dzivibas pamatpazimém ir $tnveida
uzbuve, virusi pieder pie bez$tnu dzivibas formam.

Aicina skolénus pa pariem apspriesties, ar ko saistas vards ,,virusi’, pierakstit
savas asociacijas (1. uzdevums).

Aicina katru pari nosaukt vienu asociaciju. Skolénu sniegto informaciju she-
matiski apkopo uz tafeles.

2. Demonstré prezentaciju ,,Virusu ietekme uz $tinu dzivibas funkcijam un to
loma slimibu izraisi$ana”.

Ieteicams pirms demonstrésanas izlasit komentarus pie slidiem, kuros noraditi
galvenie akcenti, kam pieveérst uzmanibu.

« Demonstreé 2. slidu, stasta, ka nelielo izméru dé] virusus atklaja tikai péc elek-
tronmikroskopa izgudrosanas.

» Demonstréjot 3. un 4. slidu, aicina atceréties virusu uzbuvi, uzsverot, ka virusi

nesastav no $inam. Aicina skolénus darba lapa izpildit 2. uzdevumu.
o Uzsver, ka virusi ir obligati iek§$tinu paraziti, tie spéj vairoties tikai dzivo
organismu §iinas. Virusi inficé gan prokariotus, gan eikariotus, un katram no

tréjot 7. slidu.
o Demonstré 8. slidu un stasta par virusu darbibas sekam.
Aicina izpildit 4. uzdevumu, lai skoléni noskaidrotu savas zinasanas par izpla-

titakajam virusu infekcijam.

Demonstré 9.-15. slidu, isi raksturo izplatitakas virusalas slimibas. Aicina
skolénus salidzinat 4. uzdevuma atbildes ar slaidos redzamajiem aprakstiem.
o Demonstré 10. slidu un stasta par iespéjam izmantot virusus augu selekcija.

Rezultatu analize, izvérteéSana un secinajumi

Skoleni izverte rezultatus, izpildot 5.-7. uzdevumu.

« Papillomas viruss veicina dzemdes kakla véza veido$anos sievietém. Izskaidro,
kapéc?

Papillomas virusa inficétas Stunas neaiziet boja, bet klist genétiski parveidotas, jo

tajas saglabajas virusa nukleinskabes fragmenti.

« Ka tu vari izvairities no saslimsanas ar virusu izraisitam slimibam?
o Uzraksti argumentus par un pret vakcinaciju pret gripu!
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SUNU DAUDZVEIDIBA

Darba izpildes laiks 40 mindates B_11_LD_01_01

Mérkis
Salidzinat dazadu organismu $tnas, pilnveidojot prasmes darba ar mikroskopu.

Darba ar mikroskopu japievers uzmaniba preparata novietosanai uz prieksmet-
galda, attéla asuma un palielinajuma mainai, drosibas noteikumu ievérosanai darba
ar mikroskopu.

Japarruna ar skoleniem $inas uzbive un biologisko zimejumu veidosanas
prasibas.

Sasniedzamais rezultats
« Pilnveido prasmes darba ar mikroskopu un ievéro drosibas noteikumus.
o Attista prasmi salidzinat dazadu organismu $tnu raksturigakas ipasibas.
o Registré datus par $tnu uzbavi biologiska ziméjuma forma.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotézi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izverté rezultatus, secina Macas

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Situacijas apraksts

1665. gada Roberts Huks uzkonstruéja pirmo mikroskopu, kura aplikoja planu
korka griezumu, un ieviesa jédzienu $na. Driz péc tam pétnieki atklaja gan dziv-
nieku $tinas, gan mikroskopiskus organismus, kas sastav no vienas $tinas.

1838. gada M. Sleidens un

T. Svans formuléja $iinu teoriju, apgalvojot, ka visi organismi sastav no §inam,
kuram ir lidziga vai ari atskiriga uzbiuve.

R. Huka mikroskops, iespéjams, palielinaja tikai 30 reizes. Musdienas gaismas
mikroskopi palielina lidz 1000 un vairak reizu. Tomér gaismas mikroskopa iespé-
jams saskatit tikai atseviskas $tinu sastavdalas.

Darba uzdevumi
1. Aplikot, noteikt un uzzimeét, kadas $tnu sastavdalas saskatamas gaismas
mikroskopa.
2. Novértet, ar ko atskiras preparatos aplikojamas dazadu organismu $tnas.

Darba piederumi, vielas
Pastavigi (fikséti) augu, vienstnu, dzivnieku, baktériju $tnu preparati; gaismas
mikroskops, izdales materials ,, Sanu daudzveidiba” (B_11_LD_01_VM]I).

Darba gaita

1. Sagatavo darbam mikroskopu.

Ieteicams atkartot mikroskopa uzbiwvi, ta lietosanas nosacijumus, izmantojot
izdales materialu ,Gaismas mikroskops” (B_11_LD_01_VM2).

2. Novieto uz mikroskopa priek§metgalda auga sinu preparatu, lietojot objekti-

vu ar mazako palielinajumu, noregulé attéla asumu.

Ieteicams atkartot, ka objektivs janovieto zemakaja pozicija, bet péc tam lenam
jacel uz augsu, kamer ieguist skaidru attelu.

3. Iestata objektivu ar lielaku palielinajumu, apliko auga $tnu, salidzina ar izda-
les materialu “Siinu daudzveidiba’, uzzimé to, norada redzamas $iinu sastav-
dalas un pétisanai izmantoto mikroskopa palielinajumu.

Ieteicams atkartot, ka péc objektivu nomainas, attéla asumu vairs neregulé ar
makroskrivi, bet tikai ar mikroskriivi. leteicams atkartot biologiska ziméjuma
veidosSanas pamatprincipus: ziméjums jazime ar noteiktam, nepartrauktam linijam,
janorada un janosauc atteld redzamas sastavdalas.

4. Nemainot objektivu, apliiko vienstnu (tupelites) $tinu, salidzina to ar iz-

dales materialu “Sanu daudzveidiba’, uzzimé to un norada redzamas $inas
sastavdalas.



5. Aplitko dzivnieka $tinas, salidzina ar izdales materialu “Siinu daudzveidiba”,

uzzime tas, norada redzamas $tnu sastavdalas.

6. Apliiko baktériju uztriepes preparatu, salidzina to ar izdales materialu “Stinu

daudzveidiba”, uzzimé $unas.

Bakteriju uztriepes preparata nebiis saskatamas Sinu sastavdalas, bet tikai Siinu

silueti.

leglito datu registrésana

Preparatos aplikojamo Stnu sastavdalas

Tabula

Zimé&jums

Sanu sastavdalas

1. Auga Snas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla jabat uzzimétam un noraditam
sadam sastdvdalam: sinapvalkam,
citoplazmai, kodolam, hloroplastiem.

2.Viensinis

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla jabat uzzimétam un noraditam
sadam sastavdalam: plazmatiskajai
membranai, citoplazmai, kodolam,
vakuolam, skropstinam (ja tadas ir
saskatamas).

3. Dzivnieku stnas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla jabat uzzimétam un noraditam
sadam sastavdalam: plazmatiskajai
membranai, citoplazmai, kodolam.

4. Baktériju Sanas

Novérosanai izmantotais palielinajums

Attéla bus saskatamas tikai stinu kontaras.

Rezultatu analize un izvértésana, secinajumi

Kuras $tinu sastavdalas saskatamas gaismas mikroskopa?

Gaismas mikroskopa redzamas stunu kontiiras, citoplazma, kodols, vakuolas,
hloroplasti, Sinapvalks.

Salidzina preparatos redzamo $iinu izmérus un formu, nemot véra novérosa-
nai izmantota palielinajuma atskiribas.

Vislielakas ir augu Sinas, vismazakas - bakteriju Sinas. Petamajam siunam ir
atskiriga forma, pieméram, gludas muskulSinas ir varpstveida, bakteriju $inas
- niijinveida.

Kuras $nu sastavdalas ir visas aplakotajas sinas?

Visas aplikotajas $inds ir citoplazma.

Kura $tinu sastavdala ir visas $nas, iznemot baktérijas?

Kodols

Kuras $tnu sastavdalas redzamas tikai atseviskas aplukotajas §tinas?
Piemeéram, augu Sunam, atskiriba no citam sunam, ir hloroplasti. Tupelites
$inds redzamas gremosanas vakuolas.
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MIKROSKOPIJAS METODES. PREPARATU PAGATAVOSANA UN SUNU MERISANA

Darba izpildes laiks 40 mindates B_11_LD_01_02

Mérkis

Pilnveidot prasmes pagatavot mikropreparatus un noteikt tajos redzamo stnu
izmeérus.
Darba ar mikroskopu japievers uzmaniba preparata novietosanai uz prieksmetgalda,
attela asuma un palielinajuma mainai, drosibas noteikumu ievérosanai darba ar
mikroskopu un preparésanas piederumiem.

Pirms laboratorijas darba skolotajs veic okulara lineala kalibrésanu.

Sasniedzamais rezultats
« Pilnveido prasmes pagatavot mikropreparatus.
« Méra mikroskopa redzamas $tnas ar okulara linealu.
o Registré datus par $tinu izmériem un veic aprékinus.

Saskata un formulé pétamo problému -

Formulé hipotezi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Macas
Apstrada datus Macas

Analizé, izvérté rezultatus, secina -

Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) -

Darba uzdevums
Pagatavot mikropreparatu, izmérit epidermas $nas un aprékinat to izmeéru
mikrometros.

Darba piederumi, vielas

Auga lapa vai sipols, mikroskops, okulara lineals, objektiva mikrometrs, skal-
pelis, pincete, preparéjama adata, pipete, priek$metstikli un segstikli, izdales
materiali ,Gaismas mikroskops” (B_11_LD_01_VM2) un ,Sanu lielums un skaits”
(B_11_LD_01_VM3).

Darba gaita
Epidermas $iinu preparatu pagatavosana
1. Ar skalpeli uz lapas kata veido divus iegriezumus ta, lai attalums neparsnieg-
tu 0,5 cm. Ar pinceti sanem epidermu iegriezuma vieta un noplés (1. att.).
2. Uz priek$metstikla uzpilina tidens pilienu un ar pinceti ieliek taja epidermas
gabalinu, parsedz ar segstiklu (2. att.).

~/

1. att. Epidermas plésuma iegtisana 2. att. Mikropreparata pagatavosana
Epidermas Slinu mérisana

1. Novieto preparatu uz mikroskopa priek§meta galda.

2. Aplukojot preparatu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x),
atrod vietu, kur paraugs ir plans (satur vienu $tnu kartu).

Ieteicams skoléniem atgadinat attéla asuma uzstadisanas noteikumus. Izdales
materials ,Gaismas mikroskops”.

3. Pagriez objektivu revolveri un uzstada objektivu ar palielinajumu 20 x, ap-
skata $tinas un redzes lauka centra novieto $ainas, kuru struktira ir vislabak
redzama.

4. Pagriez objektivu revolveri un uzstada objektivu ar palielindjumu 40 X, ap-
skata $tinas.

5. Izméra 3 dazadu $tnu platumu okulara lineala skalas vienibas (izdales mate-
rials ,,Sanu lielums un skaits”).
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6. Datus ieraksta tabula.

7. Aprékina $tnu platumu mikrometros, izmantojot skolotaja doto (uz tafeles

uzrakstito) okulara lineala iedalas vértibu mikrometros.

Skolotajs pats veic okulara lineala kalibrésanu: nosaka okulara iedalas vertibu
skolénu mikroskopu okuldara linealam, izmantojot objektiva mikrometru. Skolotajs uz
tafeles uzraksta okulara lineala iedalas vertibu merisanai nepiecieSamam mikroskopa
palielingjumam. Metodes apraksts dots izdales materiald ,,Sinu lielums un skaits”.

legito datu registrésana un apstrade
Preparata aplitkosanai izmantota palielinajuma aprékins

Mikroskopa novéroto $tinu izméri

Tabula
N.p.k. | Epidermas 3iinas Epidermas $inas Aprékina piemérs
platums okulara platums (um)
lineala iedalas
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MIKROSKOPIJAS METODES. SUNU SKAITS NOTEIKSANA

Darba izpildes laiks 40 minttes B_

11_LD_01_03

Mérkis
Pilnveidot prasmes noteikt $tinu skaitu parauga.

Sasniedzamais rezultats

« Pagatavo mikropreparatu no at$kaidita parauga un saskaita mikroskopa re-

dzes lauka redzamo $tnu skaitu.

o Registré datus un veic aprékinus par sinu skaitu dotaja parauga.

Saskata un formulé pétamo problému

Formulé hipotezi

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Macas
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina -
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Macas

Situacijas apraksts

Biezi ir nepieciesams noskaidrot, cik atri un ka dazados augsanas apstaklos
mainas $tunu skaits. Pieméram, cik strauji iidenstilpés var savairoties cilvéka ve-
selibai bistamas zilalges. Citos gadijumos parbauda, ka zinatnieku izgudrotas un

sintezétas kimiskas vielas ietekmé $iinu augsanu un dali$anos.

Darba uzdevumi
1. Pagatavot rauga suspensijas mikropreparatu.
2. Noteikt $tinu skaitu 1 ml maizes rauga suspensijas.

Darba piederumi, vielas

Maizes rauga (Saccharomyces cerevisiae) suspensija — 1 ml, mégene ar stativu,
meércilindrs (100 ml), mérglaze (100 ml), stikla ndjina, Pastéra pipete ar tilpumu
1 ml vai mikropipete, prieksmetstikls, segstikls, mikroskops, izdales materials
,Sanu lielums un skaits” (B_11_LD_01_VM3).

Maizes rauga suspensijas pagatavosana (pagatavot pirms izdalisanas skoléniem).
Nem 50 g svaiga rauga uz 150 ml éidens un pievieno 1 téjkaroti cukura. Var izmantot
ari sauso raugu (14 g uz 50 ml tidens). Lai mikroskopa redzes lauka nebiitu parak
liels Sunu skaits, lai tas varétu vieglak saskaitit, skolotajam bitu nepiecieSams paga-
tavot rauga suspensijas atskaidijumus:

1. Parlej 100 ml mércilindra 1 ml suspensijas, pielej tideni lidz 100 ml, izlej atliku-

So rauga suspensiju.

2. Parlej 100 ml mércilindra 1 ml tikko pagatavotas atskaiditas rauga suspensijas,

pielej udeni lidz 100 ml, izlej atlikuso rauga suspensiju.

3. legiitais suspensijas atskaidijums ir 1:10 000.*

4. Katra megené ar Pastéra pipeti vai mikropipeti ielej 1 ml pagatavotas

suspensijas.

Darba gaita

1. Samaisa ar stikla ndjinu rauga suspensiju.

Ja pagatavota suspensija atrodas trauka vairak neka 30 miniites, tad Stinas sak
nogulsneties. Tie skoléni, kuri sanems paraugus no trauka virspuses, iegiis parak at-
Skaiditu suspensiju. Tada gadijuma $inas mikroskopa bis parak griiti noverojamas.

2. Uz prieksmetstikla uzpilina vienu pilienu rauga suspensijas, parklaj ar seg-

stiklu. Viens piliens ir apméram 20 pl.
Velams izmantot pipeti ar smailu galu, lai suspensijas piliens nebiitu parak
liels.
Prieksmetstikls jauzliek leni un saudzigi. Pretéja gadijuma atskaidita suspen
sija ir segstikla malds un preparata centra nevar novérot rauga Sinas.

3. Novieto pagatavoto preparatu uz mikroskopa prieksmeta galda.

*Pirms stundas skolotajs parliecinas, vai rauga $iinas ir saskatamas. Ja kaut kadu iemes-
lu dél $inas nav redzamas, palielina suspensijas koncentraciju.
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4. Noregulé attéla asumu, aplakojot preparatu mazaja palielinajuma (objekti-
va palielinajums 10 x). Redzes lauka centra novieto visskaidrak saskatamas
stinas.

5. Pakapeniski nomaina objektivus, apliko preparatu lielaja palielinajuma (ob-
jektiva palielinajums 40 x).

6. Saskaita rauga $tinas viena redzes lauka, registré datus.

7. Parbidot priek§meta galdu (preparatu), saskaita $tnas vél 2 redzeslaukos,
registré datus.

8. Aprékina vidéjo Sanu skaitu redzes lauka.

9. Aprékina $unu skaitu pétitaja parauga (20 pl), nemot veéra, ka lielaja palielina-
juma visa laukuma zem segstikla ir 400 redzes lauki (izdales materiala ,,Stinu
skaita noteik$ana” 3. un 4. punkts).

10. Aprékina $iinu skaitu 1 ml rauga suspensijas. Aprékinus veic atbilstosi izda-
les materiala “Siinu lielums un skaits” dotajam paraugam.

leglto datu registrésana

Mikroskopa noveroto sunu skaits
Tabula

N.p.k. [ Sanu skaits redzes Vidéjais rauga sSanu Vidéjais rauga Sanu skaits
lauka skaits redzes lauka redzes lauka

Uzraksta kadu citu pieméru, kad ir svarigi zinat §iinu skaitu parauga.
Nosaka bakteriju Escherichia coli skaitu dzeramaja tideni vai peldbaseina, lai
izpetitu itdens kvalitati, biologisko piesarnojumu; nosaka asins sinu skaitu u.tml.
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CITOPLAZMAS STRAVOSANA

Darba izpildes laiks 40 minttes B_11_LD_01_04

Mérkis

Pilnveidot prasmes izvirzit pétamo problému un hipotézi, lai eksperimen-
tali parbauditu dzivas $iinas citoplazmas stravosanas atruma atkaribu no vides
apstakliem.

Sasniedzamais rezultats

« Izvirza pétamo problému un hipotézi par dzivas $iinas citoplazmas stravosa-
nas atkaribu no vides apstakliem.

« Atbilstosi darba gaitas soliem nosaka lielumus.

« Nosaka hloroplastu kustibas ilgumu un aprékina citoplazmas stravosanas
atrumu dazados vides apstaklos.

» Secina par eksperimentali parbaudito citoplazmas stravo$anas atruma atkari-
bu no vides apstakliem.

Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotézi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas Macas

Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Macas

Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (par) Macas

Pétniecisko laboratorijas darbu planots veikt trijas dalas:
1. dala. Lai iepazistinatu ar eksperimenta objektu, skolotajs parada
demonstréjumu.
2.dala. Skoleni grupads izspriez, kada ir petama probléma, izvirza hipotézi un
izvelas atbilstosos piederumus, vielas un lielumus.

3.dala. Skoleéni veic eksperimentu un registré datus atbilstosi dotajai darba gaitai.

Demonstréjums

Skolotajs izstasta, ka protistu Stinas, atsevisku senu, augu un dzivnieku audi
ir pietiekami plani, lai varétu noverot Siinu funkcijas nefiksétos un nesagrieztos
paraugos.

Datora atver videoklipu un parada pirmo attéelu (video fragments , Elodeja”
(B_11_LD_01_VM4)).

Vers skolenu uzmanibu uz elodejas stinas sastavdalam. Atgadina skoléniem par
meéroga skalu. Norada, ka filmas loga apakseéja stiri notiek laika uzskaite sekundes.

Petamas probléemas un hipotézes formulésanai ieteicams izmantot vienu no de-
monstréjuma minétajiem lielumiem, pieméram, vides pH.

Ja par neatkarigo lielumu izvélas iidens pH, tad izméra pH akvarija un uz prieks-
metstikla uzpilina pilienu akvarija tidens.

Skidumus aizvieto, atstajot prieksmetstiklu uz prieksmetgalda un nenonemot
segstiklu no preparata. Segstikla viena puse uzpilina skidumu ar izvéleto pH, bet seg-
stikla otra puse pieliek filtrpapiru un atsiic sSkidumu. Darbibu atkarto vél tris reizes.
Tad péc 5 mintuitém nomera citoplazmas stravosanas atrumu.

Petama problema

saskidrina, to ieliekot tidens vanna vai cita trauka ar varosu udeni. Skidru barotni
ielej Petri platé (pa ~15 ml katra). Gatavas plates daZas dienas var glabat ledusskapi
vai citd vesa vieta.

Darba gaita
Pieméram: Ka mainds citoplazmas stravosana atkariba no vides pH?
Petama problema var biit ari par citiem demonstréjuma minétajiem faktoriem.

Hipotéze

Piemers. Mainot vides pH no neitralas uz skabu vai sarmainu, citoplazmas stra-
vosanas atrums samazindsies, jo vides pH izmainas nebis atbilstosas $inas dzivibas
procesiem nepiecieSamajiem apstakliem.



Lielumi
Piemers.
Atkarigais  laiks, kuru hloroplasti patére, lai parvietotos 2 okulara lineala vieni
bu attaluma (20 mikrometri)
Neatkarigais vides pH
Fiksetie apgaismojums, attalums (2 okulara lineala iedalas)
Lielumi sagrupéti atbilstosi darba gaitai.

Darba piederumi, vielas

Skoléni izvélas darba gaitas aprakstam atbilstosos piederumus un vielas: gaismas
mikroskops, prieksmetstikls, segstikls, pincete, preparéjama adata, elodejas lapa,
indikatorpapirs, okulara lineals, hronometrs, skidums ar pH 8, skidums ar pH 4, filtr-
papirs, pipete.

Skolotajs pagatavo skidumu ar pH 8, 500 ml varglaze ar destiletu adeni pa pilie-
nam pievienojot NaOH skidumu (10 %), samaisot ar stikla nijinu un parbaudot pH
ar universalo indikatorpapiru, lidz tas sasniedz pH 8.

Skolotajs pagatavo skidumu ar pH 4, 500 ml varglaze ar destiletu adeni pa pilie-
nam pievienojot HCI skidumu (10 %), samaisot ar stikla niijinu un parbaudot pH ar
universalo indikatorpapiru, lidz tas sasniedz pH 4.

Izdales materials ,,Siinu lielums un skaits” (B_11_LD_01_VMa3).

Darba gaita
1. Noskatas skolotaja demonstréjumu par citoplazmas stravos$anu un uzzimeé
elodejas $tinu, noradot tas sastavdalas un citoplazmas stravosanas virzienu.
2. Ar termometru izméra tdens temperatiiru trauka, kura aug elodejas.
. Ar indikatorpapiru nosaka tidens vides pH trauka, kura aug elodejas.
4. No Petri plates panem elodejas zara fragmentu un ar pinceti atdala lapu,

W

kuru novieto uz priekSmetstikla idens piliena.

5. Paraugu parsedz ar segstiklu un ar preparéjamo adatu izspiez gaisa burbuli-
$us, ja tadi ir paradijusies.

6. Novieto preparatu uz mikroskopa priekSmeta galda un ieslédz maksimalo
apgaismojumu.

7. Noregulé attéla asumu mazaja palielinajuma (objektiva palielinajums 10 x),
uzstada lielo palielinajumu (objektiva palielindjums 40 x), apskata §iinas un
novéro citoplazmas stravosanu.

8. Ar hronometru izméra laiku, kads nepieciesams, lai hloroplasts parvietotos

par 2 okulara lineala iedalam, registré datus patstavigi izveidota tabula.

9. Atkarto mérjjumu vél 2 reizes citas tuvuma esosas $tinas.

10. Nomaina tdens vidi no neitralas uz skabu: uzpilina blakus segstiklam
skidumu ar pH 4 un ar filtrpapira palidzibu nomaina skidumu zem segstikla.
Darbibu atkarto 3 reizes.

11. Nogaida 5 minttes un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijumus. Rezultatus
ieraksta tabula.

12. Nomaina tdens vidi no skabas uz sarmainu: uzpilina blakus segstiklam
$kidumu ar pH 8 un ar filtrpapira palidzibu nomaina skidumu zem segstikla.
Darbibu atkarto 3 reizes.

13. Nogaida 5 minttes un atkarto 8. punkta aprakstitos mérijumus. Rezultatus
ieraksta tabula.

14. Parrékina okulara iedalu garumu mikrometros, izmantojot iepriekséjos
darbos doto okulara lineala kalibracijas metodi (izdales materials ,,Stinu
lielums un skaits” (B_11_LD_01_VM3)).

15. Aprékina hloroplasta parvieto$anas atrumu (um s™), izmantojot vidéjo
aritmétisko laiku katram pH

leguto datu registrésana
Piemers.
Laiks, kada hloroplasts parvietojas par 20 um atkariba no vides pH
Tabula

Nr. NepiecieSamais NepiecieSamais NepiecieSamais
laiks (s) laiks (s) laiks (s)
(Vides pH 7) (Vides pH 4) (Vides pH 8)

1. 2 4 4

2. 1 2 5

3. 2 3 3
Vidéjais 1,7 3 4

attalums
Hloroplasta kustibas atruma aprekina piemers neitrala vide: atrums = laiks

Piemeéram: 20: 1,7 = 11,8 (um s '), tatad hloroplastu kustibas vidéjais atrums
neitrala vide (pH7) - 11,8 um s ™!

Hloroplastu kustibas vidéjais atrums skaba vide (pH 4) - 6,7 ym s !

Hloroplastu kustibas vidéjais atrums sarmaina vide (pH 8) - 5 uym s !
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Rezultatu analize un izvértésana

Piemers.

Skaba un sarmaina videé vidéjais hloroplastu atrums ir divas reizes lenaks neka
neitrala vide.

Dazadas sinas hloroplastu kustibas atrums bija atskirigs.

Secinajumi
legiitie dati apstiprindja hipotézi, ka, mainot vides pH no neitralas uz skabu un
sarmainu, samazindsies hloroplastu kustibas atrums.
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PLAZMOLIZE UN DEPLAZMOLIZE AUGA SUNAS

Darba izpildes laiks 30 minates. Darbs veicams paros B_11_LD_03_01

Mérkis
Pilnveidot izpratni par pareiza idens rezima un mineralvielu koncentracijas no-
zimi $ina un augu dzivé, veicot laboratorijas darbu par plazmolizi un deplazmolizi.

Skolénam sasniedzamais rezultats

« No situacijas apraksta izvirza hipotézi un grupé neatkarigos, atkarigos un
fiksétos lielumus.

« Pagatavo sipola epidermas mikropreparatus, eksperimentali parbauda izvirzi-
to hipotézi, atspogulo novérojumus biologiska ziméjuma veida un, registréjot
datus tabula.

« Analizé iegiitos rezultatus un novérté tdens un mineralvielu koncentracijas
nozimi $iina un augu dzivé.

Saskata un formulé pétamo problému Patstavigi
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi
Izvéelas atbilstoSus darba piederumus un vielas Patstavigi
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Situacijas apraksts

Augu augganai un attistibai nepiecie§ams tidens. Ja augi tideni zaudg, tie iet
boja. Augu boja eju var izraisit, pieméram, salu koncentracijas palielinasanas vide.
Dazkart péc tiruma méslo$anas ar mineralmeésliem karsta, sausa laika var novérot,
ka augi ir nokaltusi. Ja tirumu aplaista vai uzlist lietus, augi parasti atdzivojas.

Petama probléema
Ka auga $tnas ietekmeés to ievieto$ana dazadas koncentracijas sals skidumos,
kuru koncentracija ir augstaka par izskidudo salu koncentraciju $tna?

Hipotéze

Jo lielaka ir sals koncentracija skiduma, jo atrak notiek augu Stinu plazmolize
un lenak notiek tai sekojosa deplazmolize, tapéc, ka osmoze ir atkariga no vielu
koncentracijas.

Lielumi
Neatkarigais - sals masas dala
Atkarigais - citoplazmas sarausands laiks
Fiksetais — temperatiira

Darba piederumi, vielas

Sarkanais sipols, mikroskops, hronometrs, prieksmetstikli, segstikli, preparéja-
ma adata, pincete, skalpelis, pipete, 5 % un 20 % NaCl skidums, filtrpapirs, destiléts
udens.

Navy ieteicams izmantot preparatu gatavosanai arejas sipola zvinlapas, jo nove-
cojosas sunas plazmolize ir gritak noverojama. Pavasari labaki pétamie objekti ir
sinas - skrajlapites vai elodejas lapas.

Darba gaita

1. Pagatavo divus sipola epidermas preparatus, apliko tos mikroskopa un uzzi-
meé dazas $tnas datu registrésanas tabula. Pieraksta paskaidrojumus.
Skolotajs parbauda skolenu pagatavotos preparatus un aicina tos pagatavot at-
kartoti, ja kvalitate nav apmierinosa. Skoleni, darbu veicot pa pariem, sadala,
ar kuru preparatu stradas katrs no para.

2. Uz 1. preparata blakus segstiklam uzpilina dazus pilienus 5 % NaCl $kiduma.
Ar filtrpapiru atstic Skidumu no segstikla pretéjas malas un ieslédz hrono-
metru. Aplako preparatu mikroskopa un fikseé, cik ilga laika vérojama pilniga
plazmolize (citoplazma pilniba atravusies no Sinapvalka).

3. Novéro, kadas parmainas ir notikusas $iinas, uzzimé dazas Siinas datu regis-
tréSanas tabula un pieraksta paskaidrojumus, kas $tinas noticis.
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Skolotajs seko skolenu darbibai, atbild uz vinu jautajumiem, ja tadi rodas. Abi
skoleni pari aplitko abus preparatus un sava darba lapa atzime datus par
abiem preparatiem.

. Uz 2. preparata blakus segstiklam uzpilina dazus pilienus 20 % NaCl ski-

Eksperiments pierada pareiza tidens reZima un mineralvielu daudzuma ievero-
Sanas nepieciesamibu kultiraugu audzésana. Augu méslosana sausa laika, ka
ari augiem nepiecieSamo mineralmeéslu koncentrdaciju parsniegsana, var izraisit
plazmolizi augu $unas un augu noniksanu.

duma. Ar filtrpapiru atsiic Skidumu no segstikla pretéjas malas un ieslédz
hronometru. Apliko preparatu mikroskopa un nosaka, cik ilga laika véroja- Secinajumi
ma pilniga plazmolize.

5. Uz abiem preparatiem blakus segstiklam uzpilina destilétu tdeni un ar filtr-

Skoleéni secina, vai izvirzita hipotéze ir apstiprindjusies.

papiru atstic Skidumu no segstikla pretéjas puses. Darbibu atkarto tris reizes.
Péc §is skalosanas ar hronometru uzpem laiku, kads nepieciesams, lai Sinam
abos preparatos notiktu deplazmolize. Deplazmolizei var sekot abos prepara-
tos vienlaicigi, parmainus aplitkojot vienu un otru.

6. Novéro un uzzimé, kadas parmainas ir notikusas $tinas, un pieraksta paskai-
drojumus.
Skolotajs seko skolénu darbibai, atbild uz vinu jautajumiem, ja tadi rodas.
Abi skoleéni pari aplitko abus preparatus un sava darba lapa atzime datus par
abiem preparatiem.

leglto datu registrésana un apstrade

Izveido tabulu datu (novérojumu) registréSanai un paskaidrojumu
pierakstisanai.

Tabula ieteicams ieklaut, pieméram, $adas ailes: darba gaita; ziméjums; novéro-
jumi. Iespé&jami ari citi lidzigi varianti.

Rezultatu analize un izvértésana

« Kadas izmainas notiek $tnas, ja tas ievieto sals sSkiduma?
Iestajas plazmolize - citoplazma atraujas no Sinapvalka.

« Ka izpauzas parmainas $iinas atkariba no sals skiduma koncentracijas?
Ja sals skiduma koncentracija ir lielaka, plazmolize iestajas atrak.

« Kadas izmainas notiek $tnas, ja sals skidumu izskalo ar Gdeni?
Siinas citoplazma uznem tdeni un no jauna aizpilda visu $inu - notiek
deplazmolize.

« Ka atskiras deplazmolizes laiks §tinam, kas bija apstradatas ar 5 % un 20 %
sals $kidumu?
Ja sals skiduma koncentracija ir lielaka, deplazmolizei ir nepieciesams ilgaks
laiks.

« Novérté eksperimenta nozimi kultiraugu méslosana.



CIETES NOTEIKSANA DAZADU SKIRNU KARTUPELOS

Darba izpildes laiks 30 minates. Darbs veicams grupas pa cCetri B_11_LD_03_02

Mérkis
Pilnveidot prasmes izvirzit hipotézi un pamatot lielumu izvéli, pétot cietes ma-
sas dalas atkaribu no kartupelu skirnes.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« No situacijas apraksta izvirza hipotézi un grupé neatkarigos, atkarigos un
fiksétos lielumus.
» Macas pagatavot kartupelu suspensiju un nosaka cietes masas dalu dazadu
skirnu kartupelu paraugos.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotézi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Patstavigi
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas dro3as, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -

Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Situacijas apraksts

aug$ana un attistibas laika. Tirgotaji parasti iesaka pirkt dzeltenas krasas kartu-
pelus, jo tajos esot vairak cietes. Laboratorijas apstaklos cieti var noteikt, izmanto-
jot joda skidumu spirta — jods ar cieti veido zilas krasas savienojumu.

Petama probléma
Ka atskiras cietes masas dala dazadu $kirnu kartupelos?

Hipotéze
Dzeltenigas nokrasas kartupelu bumbulos ir lieldka cietes masas dala, jo par to
liecina lauksaimnieku un tirgotaju pieredze.

Lielumi
Atkarigais - cietes masas dala (suspensijas krasas intensitate).
Neatkarigais - kartupelu skirne.
Fikseétais - parauga svars.

Darba piederumi, vielas

Svari, 3 skirnu kartupeli, skalpelis, piesta ar piestalu (vai rive), 150 vai 200 ml
varglaze, 3 % joda skidums spirta, pipete, piederumi varglazu markésanai.

Izdales materials ,, Krasu skala cietes masas dalas noteiksanai kartupelu suspen-
sija” (B_11_LD_03_VM).

Darba gaita

Cietes masas dalas noteiksana dazadu $kirnu kartupelu suspensijas.

1. Nosver 5 g pirmas $kirnes kartupela, saberz piesta.

2. Saberzto kartupelu masu parnes varglazé (150 vai 200 ml).

3. Pielej saberztajai masai 95 ml Gdens, lai iegtitu kartupelu suspensiju.

4. Piepilina 5 pilienus 3 % joda $kiduma spirta.

Pilienu skaits atkarigs no pipetes veida. 5 pilieni lietojami 1ml Pastéra pipetes
gadijuma.

5. Salidzina paraugu ar izdales materialu ,,Krasu skala cietes masas dalas no-
teik$anai kartupelu suspensija” (B_11_LD_03_VM).

6. Atzimé iegutos datus tabula.

7. Atkarto 1. lidz 5. soli ar citu skirnu kartupeliem.
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legito datu registrésana
Cietes masas dala dazadu $kirnu kartupelu suspensija
Tabula

N.p.k. glgirnes nosaukums Cietes masas dala (%)
1.
2.
3.

Rezultatu analize un izvértésana

« Kadi faktori nosaka kartupelu bumbulos uzkratas cietes masas dalu (%)?

Skirnes ipatnibas, augsanas apstakli, sezonas klimatiskie apstakli.

o Nereti ir dzirdéts viedoklis, ka dzeltenigas nokrasas kartupelu bumbuli ir
miltainaki - satur vairak cietes. Vai pastav sakariba starp kartupela krasu un
cietes masas dalu taja?

Skoléni izsaka spriedumu, pamatojoties uz iegitajiem rezultatiem. Tie var atskir-

ties atkariba no ta, kadas kartupelu skirnes tika pétitas.

« Kuru no pétitajam kartupelu skirném ieteiktu izvéléties lieto$anai partika?
Kapec?

Jebkura pamatota atbilde.

Secinajumi
Petijumu rezultati apstiprina hipotézi: dazadas skirnes kartupelos ir atskiriga

cietes masas dala. Rezultati apstiprina (vai neapstiprina) hipotézi, ka dzeltenigas
nokrasas kartupelos cietes masas dala ir vislielaka.
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CO, IZDALISANAS RAUGA SUNU ELPOSANA

Darba izpildes laiks 80 minutes.
Darbs veicams grupas pa 2 vai 3 skoléniem B 11 _LD_04

Merkis
Patstavigi plano un veic laboratorijas darbu par rauga elposanas atkaribu no
vides apstakliem.

Sasniedzamais rezultats

1. stunda

o Izvirza pétamo problému un hipotézi par rauga sinu elposanas intensitates
atkaribu no vides apstakliem.

o Grupé lielumus un plano darba gaitu.

2. stunda

« Izveido eksperimentalo iekartu $tinu elposanas rezultata izdalita CO2 spiedie-
na mérisanai ar spiediena sensoru.

« Sekojot planotajai darba gaitai un ievérojot drosibas noteikumus, registré un
analizé datus par izdalita CO, spiediena atkaribu no vides apstakliem.

Saskata un formulé pétamo problému Macas
Formulé hipotezi Macas
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes Macas
Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Novéro, méra un registré datus Macas
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus -
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Macas
Prezenté darba rezultatus -
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Macas

Situacijas apraksts

Maizes raugu izmanto miklas pagatavosanai, jo izdalitais oglekla dioksids
padara miklu irdenu. Parasti maizes raugs (Saccharomyces cerevisiae) ka izejvielu
vielmaina energijas razo$anai izmanto vidé eso$os oglhidratus - fruktozi, glikozi,
bet galaprodukti ir etilspirts un oglskaba gaze (CO,).

Vielmainas reakciju norisei nepiecieSami noteikti apstakli, pieméram, optimala
temperatura, pH.

Pirms laboratorijas darba parruna ar skoleniem katras grupas biitiskakos darba
gaitas solus.

Pirms darba parbauda izmantojama rauga kvalitati. Nelielam rauga gabalinam
pievieno cukura skidumu un véro, vai pietiekami strauji sakas CO, izdalisanas.

Katrai grupai piedava izveleties vienu faktoru, kura iedarbibu pétis.

Petama probléma

Piemeéri. Skoléni var izvéleties vienu no faktoriem, kas ietekmé rauga Stinu elposa-
nas intensitati. Atkariba no ta, kadu faktoru vini izvélesies, petama problema var biit
sada:

1. Ka cukura masas dala (%) ietekmé rauga $tinu elposanas intensitati?

2. Ka temperatira ietekmé rauga $inu elposanas intensitati?

Hipotéze

Piemeri.

Atkariba no izveletas petamas problemas, hipoteze var biit Sada:

1. Palielinoties cukura koncentracijai, rauga $tinu elposana izdalita CO,
daudzums palielinasies, jo cukurs ir nepieciesamais substrats elposanas
reakcijam.

2. Vislielakais izdalita CO, daudzums bis 38 °C temperatiira, jo ta ir optimala
temperatira elposanas enzimu darbibai.

Lielumi

Piemeri

Ieteicams skoléniem noradit, ka pétot viena lieluma (vides faktora) ietekmi uz
elposanas intensitati, svarigi otru faktoru noturét nemainigu - fiksétu. Lielumi mai-

nisies atkariba no ta, kada biis darba pétama problema.
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Piemers.

Lielumi

Ja tiek pétita cukura masas
dala (%)

Ja tiek pétita temperaturas
ietekme

Atkarigais

Izdalitais CO, daudzums

Izdalitais CO, daudzums

Neatkarigais

Cukura masas dala

Temperatura

Fiksetie

Temperatira, rauga
suspensijas koncentracija,
ierauga laiks

Cukura masas dala, rauga
suspensijas koncentracija,
ierauga uzglabasanas laiks

Lai CO, izdalisanas bitu efektivaka, ieteicams ieraugu uzglabat 3-5 miniites no
cukura skiduma un rauga suspensijas saliesanas lidz mérijumu veiksanai.

Darba piederumi, vielas

Rauga suspensija (skolotdjs ieprieks sagatavo rauga suspensiju — 25 g svaiga
rauga uz 100 ml silta iidens vai 14 g sausa rauga uz 50 ml silta iidens), spiediena
sensors, dators ar atbilsto$u datorprogrammu darbam ar sensoru, sensoram pievie-
nojama §lirce (60 ml), cukurs, termometrs, svari, mérglazes, mércilindrs (100 ml),
termostats vai iidens vanna, ledus (termostats un ledus nepieciesams, ja tiek pétita
temperatiras ietekme).

Darba gaita
Atkariba no izvélétas pétamas problémas skoléni raksta darba gaitu. Pieméram:
Cukura koncentracijas ietekme
1. Mérglazeé ielej 95 ml iidens, izSkidina 5 g cukura (5 %), ielej:
1. mérglazé 20 ml;
2. mérglazé 10 ml;
3. mérglazé 1 ml
2. Mérglazes papildina ar ideni lidz 20 ml atzimei, aprékina ieguatas skidumu
koncentracijas:
1. meérglazé - 5 %;
2. mérglazeé - 2,5 %;
3. mérglaze - 0,5 %.
3. Pirmaja mérglazeé pielej 20 ml rauga suspensiju.
4. Parlej mérglazes saturu sensoram pievienotaja slircé, nogaida 3 mindtes,
kamér sakas rig$ana, nolasa radijumu un registré datus tabula.
5. Atkarto 3. un 4. soli ar paréjam cukura $kiduma koncentracijam.

Temperaturas ietekme

1. Pagatavo 5 % cukura $kidumu - 95 ml adens izgkidina 5 g cukura. Cukura
$kidumu var gatavot jau uzreiz 3 mérglazes, izmantojot Gdeni ar zemaku vai
augstaku temperataru, lai nebatu javeic 3. solis.

2. Tris mérglazés ielej katra pa 20 ml cukura $kiduma, novieto tas dazados aps-
taklos, lai mainitos skiduma temperatara.

3. Pirmaja mérglazé pielej 20 ml rauga suspensijas, izméra temperatiru, registré
datus tabula.

4. Parlej mérglazes saturu sensoram pievienotaja $lircé, nogaida 3 mindites,
kameér sakas riig$ana (vai nesakas), nolasa radijumu, registré datus tabula.

5. Atkarto 3. un 4. soli ar paréjam meérglazém.

leguto datu registrésana
Rauga elposana izdalita CO, daudzums (spiediens)

Tabula
Mérglazes Nr. | Temperatara (°C) Izdalita CO, daudzums (spiediens kPa)
1. 30 115
2. 19 107
3. 10 103

leguto datu apstrade

Skoleni pieraksta savus noverojumus — kvalitativi novérte elposanas intensitati
(putu slana augstums mégené u.c.). Ar sensoru iegiitos datus apstrada ar lietojum-
programmu MS Excel. Salidzina katra varianta izdalito CO, daudzumu laika vieni-
ba. Datus ieteicams atspogulot diagrammas veida.

Secinajumi

Secina, vai hipotéze ir apstiprindjusies, pamato iegiitos rezultatus. Analizé ekspe-
rimenta trikumus. lespéjams, ka tiem skoléniem, kuri nosaka cukura koncentracijas
ietekmi uz rauga Sitnu elposanu, augstaka cukura skiduma koncentracija CO, izdali-
Sands var samazinaties.



SUNU DZIVES CIKLA IZPETE SIPOLA SAKNU VEIDOTAJAUDOS

Darba izpildes laiks 40 minttes B_11_LD_01_05

Mérkis

Pétot sipola saknes veidotajaudu $tinas, noteikt $inas dzives cikla stadijas un to
ilgumu.

Darbu iespéjams izstradat divéjadi: petot mikropreparatu fotoattelu datnes, iz-
mantojot datoru, vai pétot mikropreparatus gaismas mikroskopa.

Sasniedzamais rezultats
« Nosaka stinas dzives cikla stadiju atkariba no sinu uzbuves.
o Uzskaita un registré $tnas dzives cikla stadijas.
« Aprékina $tnas dzives cikla stadiju ilgumu.
o Salidzina ieguitos rezultatus par mitozes stadiju ilgumu ar datiem literattra
par citu augu audu mitozes stadiju ilgumu.

Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotezi Patstavigi
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas Dots

Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots

Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas Patstavigi
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi
Prezenté darba rezultatus -

Sadarbojas, stradajot grupa (pari) Patstavigi

Darba uzdevums
Noteikt, kads ir $tnas dzives cikla stadiju ilgums sipola saknu veidotajaudu
$nas.

Darba piederumi

Sipola saknu veidotajaudu preparatu fotoattéli (3—5 katram skolénam) CD
formata, dators ar attélu apstrades datorprogrammu vai mikropreparati ,,Mitoze
sipola saknu $tnas’, skolénu mikroskopi.

Atverot fotoattelu datnes, dators automatiski piemekleé atbilstosu programmu.
Visertak fotoattélu failus skoléniem izsniegt CD formata vai iekopét datoru datu
baze.

Darba gaita
1. Izpéta 1. tabula dotos $tinas dzives cikla stadiju fotoattélus, norada galvenas
norises $tna. Attélos atzimeé tos organoidus, kuriem japievér§ uzmaniba,
nosakot $tnas dzives cikla stadiju.

So uzdevumu ieteicams veikt majas, lai ietaupitu laiku darbam stunda, jo skolénu
darba tempi ir atskirigi. Sads uzdevums nepieciesams, lai skoléni iemdcitos saskatit
zimigakas Sinas dzives cikla stadiju atskiribas.

1. tabula
Sanu dzives cikla stadijas

Fotoattéls | Norises stna

1. Interfaze

-

-Sanapvalks

| Kodols. Horomosomas ir atritinajudas (despiralizéjusas),
tapéc nav saskatamas

- Kodolins

L Citoplazma

2. Mitoze

2.1. Profaze

- == W e

Hromosomas sak spiralizéties un k|ust saskatamas. Katra
hromosoma sastav no 2 hromatidam*

-Kodola apvalks noarda

Kodolins$ ir sadalijies un nav redzams
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2.2. Metafaze

G

L Hromosomas izkartojusas Stnas ekvatorialaja plaknée

-Pie hromosomam piestiprinas daliSanas varpstas pavedieni

v e

L Dalisanas varpstas pavedieni saisinas, atdala hromatidas un
aizvelk tas uz pretéjiem sunas poliem

=
B
e 7 AN S e

L Hromatidas sasniegusas Sunas polus

-Sak veidoties jauns SUnapvalks, kas atdala meitsunas

* Interfazé notiek DNS dubultosanas (replikacija), ka rezultata katra hromosoma ir
veidota no 2 identiskam hromatidam.

2. Izvélas 3-5 no fotoattélu failiem, izpéta tos (vai dotos mikropreparatus).
Ieteicams izveleties tadus attélu failus, kuros Siinas saskatamas visskaidrak.
Izvéleto failu skaits atkarigs no ta, cik sinu biis katra faila.

3. Izvélétajos failos (vai mikropreparatos) apskata 100 (vai vairak) $inas, nosa-
kot, kura no $unas dzives cikla stadijam, interfazi ieskaitot, tas fiksétas.

Ne visas no attélos redzamajam $inam bus “derigas” novértésanai — atse-
viskas $inas kodoli nav redzami, jo griezuma plakne gajusi tiem garam. Sis
$tnas netiek skaititas.

4. Izveido tabulu, kura atzimé, cik $nas izvélétajos fotoattélos (vai
30

mikropreparatos) ir fiksétas katra no dzives cikla stadijam.
Registré datus 2. tabula.

6. Aprékina katras dzives cikla stadijas ilgumu, zinot, ka viss sipola saknu veido-
tajaudu $tnu dzives cikls ilgst 4 stundas. Cik procentos katra no $tnas cikla
stadijam ir novérojama fotografija vai preparata, tik procentus ari ilgst §i
stadija no visa $tnas dzives cikla laika.

Aprékina piemers.

Ja kopuma apliikotas 100 Siinas, tad Stinu skaits, kas fiksetas katra stadija atbilst
to procentualajam daudzumam.

a) Pieméram, cik procenti Sinu ir fiksétas profaze, ja ta noverota 13 sinds no
visam peétitajam?

13 $unas profazé

« 100 %=13 %
Kopéjais $tnu skaits 100

b) Cik mintes atbilst vienam procentam no Sinas dzives cikla ilguma, ja viss
Sunas cikls (100 %) ir 4 stundas (4 stundas = 240 miniites)?

240
100

=2 min 24 sek

¢) Cik minutem atbilst 13 % ?
13x2min24s=31min12s

7. Salidzina iegiitos rezultatus par mitozes stadiju ilgumu ar datiem literatara
(3. tabula) par citu augu audu mitozes stadiju ilgumu.

legiito datu registrésana

2. tabula
Stnu skaits, kuras fiksétas noteikta dzives cikla fazé
Attélu faila Sanu skaits
nr. Interfaze Profaze Metafaze Anafaze Telofaze
10 14 2 1 2 2
11 4 2 1 0 8
12 6 3 1 1 7




13 13 2 1
14 4
Kopé€jais 45 13 6 30
skaits
Skaits 45 13 6 6 30
procentos
llgums (min) 108 31,2 14,4 14,4 72
3. tabula

Mitozes fazu ilgums iIrisa un zirpu séklu endospermas $tinas
(S.L.Wolfe. Molecular and Cell Biology)

Augs Profaze (min) Metafaze (min) | Anafaze (min) | Telofaze (min)
Triss 40 20 12 110
Séjas zirni 40-65 10-30 12-22 40-75

Rezultatu analize un izvértésana

« Kas ietekmeé atsevisku stinas dzives cikla stadiju ilgumu?
Katras $inas dzives cikla stadijas garumu ietekmeé taja notiekosie procesi. Jo vai-
rak norisu stadija, jo ta ilgstosaka.

« Ka var atskirt $tnu dzives cikla stadijas citu no citas?
Siinas dzives cikla stadijas var atskirt péc tai raksturigas hromosomu formas un
izkartojuma, kuru var aplikot 1. tabula.

» Novérté darba izmantoto metodi — preparatu aizstasanu ar to fotografijam.
Preparatu aizstasana ar to fotoatteliem un iespéja tos aplitkot, izmantojot da-
torprogrammu, ir daudz értaka un efektigaka metode neka preparatu aplitkosa-
na mikroskopa. Datorprogramma dod iespeju aplitkot attélus daZados palielind-
jumos tapat ka mikroskopa. Nav nepieciesams liels preparatu skaits.

« Salidzina savus rezultatus ar datiem literatiira par citu augu audu mitozes

stadiju ilgumu, noveérté tos.

o lesaka uzlabojumus darba veiksanai.

BIOLOGIJA 11. klase
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GENETISKO PAZIMJU IZPAUSMES GIMENE

Izpeti uzdod ka majas darbu péc stundas ,,levads genétika”

B_11_LD_06

Mérkis

Veidot izpratni par genétiskajam pazimém, veicot izpéti par konkrétu pazimju

sastopamibu gimené.

Sasniedzamais rezultats
Saskata un analizé cilvéka genétiskas pazimes.

Darba gaita
Novéro genétiskas pazimes fenotipa lidzigi ka klases demonstréjuma

(B_11_SP_06_02) un atzimé tas tabula.
Petamas pazimes apskata skolotaja iedotaja datorprezentacija, ja skoléns nav

piedalijies klases demonstréjuma.

leguto datu registrésana
Geneétisko pazimju izpausmes gimené

Tabula
Gimenes Ausu Vaigu Zoda Matu Méles Atliekts | Mazais
parstavju | lipinas [ bedrites | bedrite | kilis rullitis | Tk3kis pirksting
vardi .
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Saskata un formulé pétamo problému Dots
Formulé hipotezi -

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes -

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas -

Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi draudzigas darba metodes Dots
Noveéro, méra un registré datus Patstavigi
Lieto darba piederumus un vielas -
Apstrada datus Patstavigi
Analizé, izvérté eksperimenta rezultatus, secina Patstavigi

Prezenté darba rezultatus

Sadarbojas, stradajot grupa (pari)

Situacijas apraksts

Cilveka izskatu nosaka vairaku genétisko pazimju kopums. Dominantas pazi-
mes ir nepieaugusas ausu lipinas, vaigi ar bedritém, zods ar bedriti, spéja izveidot
meéles rulliti, matu kilis, 1kskis atliekts mazak neka 300 lenki un citu pirkstu virzie-
na liks rokas mazais pirkstins.

Pétama probléma

Kadas dominantas un recesivas genétiskas pazimes ir sastopamas mana

gimené?

Rezultatu analize un izvértésana

» Kuras dominantas pazimes ir visbiezak sastopamas gimenes locekliem?

o Kuras recesivas pazimes ir visbiezak sastopamas gimenes locekliem?

o Kura pazime ir visretak sastopama gimenes locekliem?
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