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SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P1

Vards uzvards klase datums

EIKARIOTU UN PROKARIOTU SUNAS

Uzdevums
Apluko attélus! Papildini tekstu ar attélu numuriem!

Eikariotu $anu attéli ir.................. Prokariotu $tinu attéli ir.................... Augu Stunu attéli ir.............c...... Dzivnieku
$tnu atteli ir.......coveceveneeee

1. attéls

4. attéls

5. attéls 6. attéls



SKOLENA DARBA LAPA

B_11_UP_01_P2

Vards uzvards

PARAUGU IZPETES REZULTATI

Uzdevums

datums

Citologijas laboratorija zinatnieka datora datorviruss samainija vietam veiktas paraugu izpétes rezultatus. Palidzi
tos sakartot, pierakstot paraugu raksturojumam atbilsto$os burtus un ciparus!

1. parauga raksturojums:

3,2 cm gara $kiedra ar daudziem kodoliem.
Labi redzama plazmatiska membrana, ir
tumsaks skérssvitrojums, ko rada aktina un

miozina pavedieni. Ir daudz mitohondriju.

Lapas pamataudu A

(parenhimas)

Stna

Sénu valsts

2. parauga raksturojums:

2 mm gar$ pavediens, kuru veido daudzas
$tinas - hifas. Sinas labi saskatami kodoli,
tam ir biezs hitina $unapvalks, hloroplastu

nav

Skérssvitrotas B

muskul$tnas

Augu valsts

3. parauga raksturojums:

98 um gara $iina. Stinai ir izteikti biezs
celulozes $unapvalks, tas centra vérojama
milziga vakuola, gar tas malam - kodols un

daudz hloroplastu.

Baktérija C

Moneéru valsts

4. parauga raksturojums:
12 um gara najinveida $tina ar vicu.

Membranu apnem glotaina kapsula.

Citoplazma saskatami DNS pavedieni

Lac¢purna D

micélijs

Dzivnieku valsts




SKOLENA DARBA LAPA

B_11_UP_01_P3

uzvards

AUGU UN DZIVNIEKU SUNA

Uzdevums

datums

Izpéti attélus! Noradi, kura ir augu, kura - dzivnieku Siina! Pieraksti $tinu sastavdalu nosaukumus!

1. attéls
.................................................. suna

L e e
2 e 8 s
B s D e
Ao 10. e
S e 11 e
B e 12, e

2. attéls

o 6o
2o 7 e
B 8.t
L SRR 9. ......
St 10. ....




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P4

Uzdevums
Aizpildi tabulu par $tnas sastavdalu uzbavi un funkcijam!

Stinas sastavdalas Raksturigaka uzbuves iezime Funkcija

Stnapvalks

Plazmatiska membrana

Kodols

Hromosoma

Hloroplasts

Endoplazmatiskais tikls: | A. A.
A. Gludais
B. Graudainais B. B.

Goldzi komplekss

Ribosoma

Mitohondrijs

Vakuola

Lizosoma

Citoplazma

Citoskelets




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P5

Vards uzvards klase datums
SUNAS UN TO SASTAVDALAS
Uzdevums

Apliko attélus un papildini tekstu par $Gnam un to sastavdalam!

1. attéla ir redzami .......ccocveevcrrcerecncnnes Tie ir ipasi ar to, Ka ....ccocevevecrcuncecicnncnnes . 2. attéla ir redzami cietes grau-
di. Tie uzkrajas ......ccococvuvereuenee $0nas un to funkcija ir ....ceeeeveccerecreenccnecinecenccnenes . 3. attéla ir redzams hloroplasts.
Seviski daudz hloroplastu ir augu .........ccccceeuvvunee. STNAS, JO ouvuvreieiireiereieeiese et saessesssaenaes . 4. attéla ir
redzams mitohondrijs. Ta funkcija ir ......ccocveevcunenecincnincncnienenn. , tapéc visvairak to ir .........cceeecuvvnneee. $linas.
5. un 6. attéla ir redzamas skropstinepitélija Sinas, kuras atrodas, pieméram, .........cccoeveevrecurecnnee un to funkcija ir .....

1. attéls

e

P N Y

3. attéls 4, attéls

5. attéls 7 6. attéls



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P6

Vards uzvards klase datums
VIELU TRANSPORTS CAUR PLAZMATISKO MEMBRANU

1. uzdevums
Apliko attélu un pieraksti tabula pie apgalvojumiem atbilstosus ciparus!

Vielu aktivais transports

Difazija

Atvieglotais transports

2. uzdevums

Izlasi tekstu, izpéti shému un izpildi uzdevumus!

Muskul$iina saraujas, ja no endoplazmatiska tikla izdaldas kalcija joni. Muskul$tina atslabst, ja kalcija joni tiek
transporteti lielakas koncentrdcijas virziena un uzkrati endoplazmatiskaja tikla.

a) Kadi vielu transporta veidi nodrosina $o procesu?

Augsta vielu koncentracija

O 00 o
o
0O 0 O o

W
AU

1 b1 3 + 4 Energija

Zema vielu koncentracija



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P7

Vards uzvards klase datums T
GALVENIE VIELU TRANSPORTA VEIDI
Uzdevums

Aizpildi tuksas ailes tabula par vielu transporta veidiem!

Transporta Shematisks ziméjums Piemérs

veids
Difuzija Skabekla difazija asinis no plausu alveolam.
Osmoze

Endocitoze ‘. .
Starpianu telpa Sunas plazmatiska
membrapa

Citoplazma

Insulina izdali$ana no aizkunga dziedzera $anam.




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P8

i e Flgr |
CILVEKA ERITROCITI NaCl SKIDUMA
Uzdevums

Apliko attélus un aizpildi tabulu par NaCl $kiduma ietekmi uz cilvéka eritrocitiem!

Attéla numurs | Iespéjama NaCl skiduma koncentracija Kas notiek ar eritrocitiem?
1.

1. attéls 2. attéls 3. attéls



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P9

i e Flgr s
AUGA SUNA ELEKTRONMIKROSKOPA
Uzdevums

Stina aplitkota 22 500 x palielinajuma. Nosaki attéla redzamas $inas platumu (um) ar bultindm noraditaja vieta!

13



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_01_P10

Vards uzvards klase datums
SUNU IZPETES TEHNOLOGIJU SALIDZINAJUMS
Uzdevums

Atrodi dotajam $anu izpétes tehnologijam atbilstosos aprakstus un prognozé $o tehnologiju turpmako attistibu!

Gaismas mikroskopija Ar tievu pipeti $iina ievada organoidus vai svesu genétisko materialu.

Elektronmikroskopija Ar elektromagnétiska lauka palidzibu tiek aplikoti organu skérsgriezumu atteéli.
Aparats izstaro radiovilnus, ko uztver un atstaro atpakal pacients. [zmanto nervu un

saistaudu sistému slimibu diagnosticésanai.

Kodolmagnétiska rezonanse Rentgenoskopijas metode, kura ar datora palidzibu tiek veidoti audu $kérsgriezumi.

Izmanto saistaudu sistémas slimibu diagnosticésanai.

Mikroinjekcijas Senaka $tnu izpétes metode. Lauj saskatit $anu formu, to organoidu izvietojumu un

lielako organoidu strukttru.

Datortomografija Objektu apskatei izmanto elektronu plasmu, palielina 100 000 reizu.

Prognoze



SKOLENA DARBA

LAPA

B_11_UP_01_P11

uzvards

datums

SUNU IZPETES LOMA SLIMIBU DIAGNOSTICESANA

Uzdevums

Salidzini pacientes A un pacienta B asins analizes raditajus ar normalajiem raditajiem un aizpildi tabulu!

Asins analizes normalie raditaji

Raditajs Apziméjums Viriesi Sievietes
Hemoglobins HGB 14,0 - 17,5 g/dl 12,0 - 15,3 g/dl
Eritrociti RBC 4,5 - 5,9 milj./mm’ 4,0 - 5,1 milj./mm’
Leikociti WBC 4,5 - 8,5 10 takst./mm?
Trombociti PLT 150 - 400 takst./mm?

Pacientu A un B asins analizu raditaji

Paciente A Pacients B
HGB 8,4 g/dl 16,0 g/dl
RBC 3,6 milj./mm’ 5,2 milj./mm’
WBC 6,2 tukst./mm? 11,4 takst./mm?3
PLT 260 takst/mm’ 300 takst./mm?®

Salidzini pacientu analizes ar

normalajiem raditajiem!

Par kadam izmainam organisma varétu

liecinat $ada asinsaina?

Pamato savu versiju!




SKOLENU GRUPAS DARBA LAPA B_11_SP_01_P1

Vards uzvards klase datums
Ui T
va r d S ............................................. U Z Va rds ........................................
va r d S ............................................. U Z Va rds ........................................

GRUPU DARBA UZDEVUMU UN VERTEJUMU TABULA

Vertésanas kritériji
1. Zinatniskums - informaciju prezenté, izmantojot biologiski pareizus un pamatotus faktus.
2. Atbilstiba darba uzdevumam.
3. Prezentacijas efektivitate, atraktivitate.
4. Tetvertas informacijas pilnvértigums - prezentacija demonstré temata apskatitas Siinas sastavdalas un to
funkcijas.
5. Sadarbiba - darba gatavosana un prezentésana iesaistas visi grupas dalibnieki.

Grupas Darba uzdevums Veértéjums (0-2 punkti
nosaukums par katru kritériju)
Makslinieki | Izveidot auga $inas modeli, izmantojot aplikaciju tehniku. Siinas 1 2 3 4 5 s
sastavdalas izveidot atbilstosi to proporcijam. 2

Matematiki | 1. Aprekinat $tnas sastavdalu proporcionalos izmérus, ja $inas
diametrs ir 1 metrs.

2. Izteikt $tinas un tas sastavdalu izmérus ar matematiskam metodém,
pielidzinot tos ikdiena labi pazistamiem priek§metiem. Piemeéram, ja
pienemam, ka Stuna atbilst klases telpai, kuras izmers ir 5 x 10 metri, tad
cik lielu dalu taja aiznem $iinas kodols.

Uzrakstit veiktos aprékinus un salidzinajumus uz A3 lapas.

Publicisti Uz A3 lapas izveidot avizes atvérumu, kura dazadu sludinajumu -
iepaziSanas, iziré$anas, pirk$anas un pardosanas, darba sludinajumu,
nekrologu u.c. - veida ietverta informacija par $tinas sastavdalu

funkcijam. Sludinajumus var aizvietot ari ar nelieliem rakstiem.

Aktieri Izmantojot méma Sova principus, sagatavot nelielus uznacienus, kuros

pantomimas veida attélotas $tinu sastavdalas un to funkcijas. Attélot $is
epizodes klases biedriem ta, lai vini varétu atminét tajas paraditas $inas
sastavdalas un to funkcijas. Epizodés vienlaikus var darboties gan viens,

gan vairaki skoléni.

Oratori Sacerét odu vai jebkadu muzikali - ritmisku skandarbu “Stinai’, ietverot

informaciju par $iinas sastavdalam un to funkcijam.




DARBA LAPA SKOLENU GRUPAI

B_11_SP_01_P2

g g e i
AUGA SUNAS SASTAVDALU IZMERI
?
N.p. k. Sastavdala Izmeérs

1. Stinas diametrs 25 um
2. Plazmatiskas membranas biezums 10 nm
3. Kodola diametrs 10 pm
4. Kodolina diametrs 1-3um
5. Endoplazmatiska tikla caurulites diametrs 100 nm
6. Ribosomas diametrs 20-30 nm
7. Goldzi kompleksa cisternas diametrs 200 nm
8. Mitohondrija garums un platums 5x1um
9. Hloroplasta garums un platums 6 x4 um
10. Lizosomas diametrs 0,5 um
11. Sekretora puslisa diametrs 0,5 um
12. Stnapvalka biezums 1 pm




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_02_P1

Vards uzvards klase datums
SIPOLA SAKNES UZBUVE
Uzdevums

Apluko attéla redzamo sipola saknes gargriezumu! Péc tris dienam veidotajaudu Siinas bis parveidojusas par
vadaudu $anam. Kas ir izmainijies $iinu uzbave to aug$anas un diferenciacijas gaita, salidzinot veidotajaudu $tanas ar
vadaudu $anam?

18



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_02_P2

Vards uzvards klase datums
CILMES SUNU AUDZESANA

Uzdevums
Izpéti shému par cilmes $tnu audzésanu! Uzraksti aprakstu par cilmes $tinu audzésanas perspektivam!

=t

1- apauglota olSana
2 - blastocista (5-7 dienas veca)
3 - cilmes Stinu masa
4 - savairotas nediferencétas cilmes Stnas
5 - specializétas Stnas
a. asins Stinas
b. nervu Stnas
c. musku]u Sanas

19



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_02_P3

Vards uzvards klase datums

SUNU DIFERENCIACIJA

Uzdevums
Ol$unas augsanas laika taja izveidojas polars vielu novietojums, tapéc péc apauglotas ol$tinas (zigotas) pardali-
$anas rodas divas meitstinas ar atskirigu kimisko sastavu, kuru izskats tomér ir vienads. Turpmakaja daliSanas un
diferenciacijas gaita kimiskas atskiribas starp sinam klast vél lielakas, tapéc paradas atskiribas starp dazadu audu

$tinu uzbuve.
process turpinas

O
Olbaltumviela A —_—)

Olbaltumviela B

20



SKOLENA DARBA LAPA B_10_UP_04_P2

PLANKTONA VEZU IZPETE EZERA

Students pétija planktona vézus Bosmina coregoni kada neliela ezera. Ieguitos rezultatus vins registréja tabula.

Planktona vézi Bosmina coregoni kada neliela ezera

Laiks = @ o " 2 g 2

5 |2 |E |E |Z |& |3

Vidéja adens temperattira, °C 5 9 12 18 16 10 6
Vidéjais B. coregoni skaits, tikst./m3 0 35 211 800 455 93 0

Uzdevums
Iepazisties ar tabula dotajiem datiem un izpildi prasito!
a) Uzraksti pétamo problému!
b) Nosaki $1 pétijuma lielumus: atkarigos un neatkarigo!
c) Izskaidro iegutos rezultatus!
d) Kadu vél faktoru ietekmi uz planktona véziem Bosmina coregoni tu ieteiktu izpétit?

21



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_02_P4

Vards uzvards klase datums
STUMBRU SKERSGRIEZUMI
Uzdevums

Izpéti attélos redzamo stumbru Skérsgriezumus!

1. attéls

b) Atzimé abos attélos veidotajaudus!
c) Atzimé attélos koksni un izspried, kada ir tas funkcionala nozime auga dzive!

22



SKOLENU GRUPAS DARBA LAPA B_10_UP_04_P4

Vards uzvards klase datums
Ui T
va r d S ............................................. U Z Va rds ........................................
va r d S ............................................. U Z Va rds ........................................

AUGU UN DZIVNIEKU AUDU RAKSTUROJUMS

Augos ir veidotajaudi jeb meristéma, kas nodrosina augu aug$anu un specializétu audu veidosanos. To raksturigaka ipasiba
ir $tinu spéja dalities un veidot arvien jaunas $inas un jaunus audus. Tie sastav no nelielam $anam ar planu celulozes apvalku.

Vakuolu nav vai ari tas ir sikas. Kodols relativi liels.

Pamataudi (parenhima) aizpilda telpu starp paréjiem audiem. Sastav no dzivam noapalotami daudzstirainam $anam,
starp kuram veidojas starpsiinu telpa. Stinapvalks plans. Lapu parenhima satur hloroplastus, taja notiek fotosintéze. Saknés,

stumbros, séklas tiek uzkratas baribas vielas, hloroplastu nav.

Balstaudi (mehaniskie audi) sastav no $inam ar bieziem $tanapvalkiem, kuri biezi parkoksnéjas, dazkart tajos uzkrajas
kalcija un silicija savienojumi. Siinu forma atkariga no atraganas vietas. Auglos un to apvalkos var biit atseviskas $tinas,
stumbros tas var atmirt un veidot $kiedras, lapas un ziedos tas var but dzivas $Ginas ar nevienmérigi uzbiezinatiem

$tnapvalkiem. Nodrosina auga dalu mehanisko izturibu.

Vadaudi nodrosina augu dzivibas procesiem nepiecie§amo vielu transportu. Augos Gdens ar taja iz$kidusajam mineralvielam
plust pa nedzivam trahejam (péc formas atgadina caurulites) un traheidam (garas nedzivas $tinas, kuram apvalki
parkoksnéjusies) no sakném uz lapam. Organiskas vielas, kas rodas fotosintézes procesa, plist pa sietstobriem no lapam uz

dazadiem auga organiem. So vadaudu grupu veido dzivas $iinas.

Segaudi kl3j lapas, stumbru, sakni, parasti sastav no vienas $anu kartas, dazkart uz tiem veidojas matini, kuri pasarga augus
no parkarsanas, straujam temperatiiras mainam. Taja atrodas atvarsnites, kuru uzdevums ir veikt gazu mainu un tdens
transpiraciju. Daudzgadigo augu stumbru un sakni klaj daudzslanaini segaudi, kuri ir gazu un Gdens necaurlaidigi. Tie

nodrosina papildu aizsardzibu no aréjas vides apstakliem. Tajos veidojas atveres, kas nodrosina vielmainu ar apkartéjo vidi.

Saistaudi ir daudzveidigakie audi. Tie nesaskaras ar aréjo vidi. Siinas neatrodas ciesi blakus. Starp tam ir dazadas konsistences
starpsiinu viela. Skidra — asinim un limfai, bliva - kaulaudiem, amorfa ar dazadam $kiedram - irdenajiem saistaudiem.

Atkariba no uzbuves tiem ir ari dazadas funkcijas.

Epiteélijaudi sedz kermena virsmu, izklaj iek$éjo organu dobumus un veido dziedzeru sekretoro dalu. Tiem vienmeér ir slanu
uzbiive. Nav starp$inu vielas. Tas pilnveido sp&ju pasargat organismu no aréjas vides kaitigas ietekmes un nelauj ieklat
mikroorganismiem. Iek§éjo organu epitélijs veic ari vielu uzsiksanu, bet dziedzerepitélijs izstrada un izvada specifiskas vielas

- sekrétus. Epitélijaudu $tnas dalas visa dzives laika, lai aizvietotu boja gajusas Sinas.

Spéja sarauties piemit muskulaudiem. Pateicoties tiem, dzivnieki un cilvéks parvietojas un notiek jebkura kustiba ari iekséjo
organu sieninas, ka ari sirds sarauganas. Skérssvitrotas muskulsiinas veido skeleta muskulus. To uzbiives pamata ir Skiedra,
kas atgadina skérssvitrotu cilindru ar daudziem kodoliem. Kontrakcijas ir straujas, tie atrak nogurst neka gludie muskuli.
Darbiba ir apzinata. Gludie muskuli veidoti no varpstveida $tinam un izklaj iek$éjo organu sieninas. Kontrakcijas ir 1énas, tie
darbojas bez apzinas lidzdalibas. Sirds muskulaudos $kérssvitrotas muskul$tinas sava starpa ir specifiski saistitas. Katra $tna ir

tikai viens kodols. Sirds muskulaudiem piemit automatija.

Nervaudi ir specializéti audi uzbudinijuma vadiSanai. No tiem veidota nervu sistéma. Nervaudi sastav no divu veidu $tinam
- nervu $§Gnam jeb neironiem un glijas $§anam. Neironi sanem informaciju gan no aréjas vides, gan no pasa organisma un
nodrosina atbildes reakciju uz $o informaciju. Neironam ir kermenis un izaugumi - aksons (vada impulsus no nervu $tnas
kermena uz citam nervu §tinam vai citu audu §tinam) un dendriti (vada nervu impulsus uz nervu $iinas kermeni). Glijas

$unas balsta un baro neironus.
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Vards uzvards klase datums

AUGU UN DZIVNIEKU AUDU VEIDI

— T

AUGU AUDI DZIVNIEKU AUDI
NERVU AUDI
SAISTAUDI
SEGAUDI EPITELJAUDI
SKERSSVITROTIE
TRAHEJAS
i GLUDIE
VEIDOTAJAUDI
SKIRDRIE
DZIEDZEREPITELIJS
PAMATAUDI BLIVIE
(PARENHIMA)
IRDENIE
TRAHEIDAS
IETSTOBRI A N
S S_ O_ fR_ 3 SEGEPITELIJS
PAVADITAJSUNAM
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EKSPERIMENTA REZULTATI

Uzdevums
Izpéti tabula apkopotos eksperimenta iegtitos rezultatus!

Molibdena (Mo) un vara (Cu) masas dala augos, %

Augi ja ir palielinats Mo saturs augsné Ja ir normals Mo saturs augsné
Mo masas dala augos, | Cumasas dala augos, | Mo masas dala augos, | Cu masas dala augos,
% % % %
Kartupeli 1,1 107 3,2°10* 3,3-10* 7,010
Kaposti 5210 59 10" 0,4 107 2,2°10°
Tomati 8,5-10* 2,9-10° 2,7-10* 1,7-10°
Baklazani 1,3-10° 8,7 10" 9,7 107 0,3-10*
a) Ko zinatnieki pétlja Minetajos QUG0S? ........ccvuuiuereuiuriueieiiieiieieiiieressesssse e ssese et sese e ssss s sae st sssesaessesces

25




SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P1

Vards uzvards klase datums

OLBALTUMVIELU BIOSINTEZE - 1

Uzdevums
Apliiko attélu! Uzraksti, kadi procesi taja attéloti ar cipariem 1- 4!

26



SKOLENA DARBA LAPA B_11_UP_04_P2

Vards uzvards klase datums T
OLBALTUMVIELU BIOSINTEZE - 2
Uzdevums

Apliko attélu un papildini tabulu par nukleinskabju nozimi olbaltumvielu sintézé!

Nukleinskabes un to funkcijas

Nr. attéla Nukleinskabe Funkcija

Letilpst ribosomu sastava

t-RNS

Glaba genétisko informaciju
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Vards uzvards klase datums
ENERGETISKAS VIELMAINAS POSMI
Uzdevums

Apluko attélu un papildini tekstu!

Energétiskas vielmainas sagatavosanas posma, skeloties olbaltumvielam, rodas ...........ccccoceeurecurencueuncnee , tauki saske-
las lidz ... , bet oglhidrati noardas lidz ..........ccccccoevvucunee. .

Glikolizé no glikozes veidojas .........cceueurveueiriciricirineeeiricieicnennes .

Aerobaja posma no pirovinogskabes veidojas ..........c.ccoceureunnee. , kas iesaistas .......ccocoevecrrecnnee

uztura oglhidrati. — | glikoze

H

gliceraldehida-3-fosfats glicerins
olbaltumvielas pirovinogskabe L tauki
taukskabes

acetilkoenzims A
N\

oksaletikskabe = —> citronskabe

aminoskabes Krebsa cikls
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Vards uzvards klase datums
FOTOSINTEZES GAISMAS UN TUMSAS FAZE
Uzdevums

Apluko attélu un papildini tekstu!

Fotosintézes gaismas fazes norisei no arvides tiek uznemta ..........ccccoecuveveenevcrnencrrnecnecnnnnes
UDN e .
Gaismas fazes reakcijas rodas........coceecurerneerrcrnerrecrncnns , kas izdalas atmosféra, un ar energiju bagatas vielas —
................ UN eeeeeeeeeeeeeenennn, KA ir nepiecieSamas tumsas fazes norisei.
Tumsas fazé no arvides tiek uznemta..........cccoceeevevrerrrreeereereerneenes , bet uz citam $anas dalam tiek transporteéti
Fotosintézes gaismas faze notiek hloroplasta dala, ko sauc par.........ccceccevecureccunnce , bet tumsas faze — hloroplasta
dala ..o .

H,O GAISMA Cco,

“4

sas faze
(Kalvina cikls)
NADPH

OGLHIDRATI
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Vards uzvards klase datums

IEKARTA SKABEKLA IZDALISANAS INTENSITATES
EKSPERIMENTALAI NOTEIKSANAI

Uzdevums

Apliko eksperimenta iekartu!

Plastmasas pudelé ir ievietoti idensauga Kanadas elodejas zarini. Izplano pétijumu, ar kuru varétu pieradit ska-
bekla izdaliSanas intensitates fotosintézé atkaribu no tidens temperatiras!

. Gaismas avots. Spuldzes jauda - 100 W.
. Spiediena sensors.
. Krans, kas savieno slirci un spiediena sensoru.

=W N =

. Vads, kas savieno spiediena sensoru un datoru.

Ul

. Hermetiski noslédzama $lirce.

6. Udeni ievietota Kanadas elodejas.

7. Slirces virzula fiksators.

8. Dators ar datorprogrammu sensora mérjjumu nolasisa
nai un apstradei.

Starp Gdens virsu un §lirces auggu ir briva telpa (vismaz
10% no $lirces tilpuma), kas nelauj idenim pacelties un ieklat
sensora.
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Vards uzvards klase datums
SAULMILU UN ENMILU LAPAS
Uzdevums

Iepazisties ar saulmilu un énmilu lapu uzbtves ipatnibam tabula un attélos!

a) Kura lapa intensivak notiks fotosintéze?
b) Pamato savu viedokli!

Saulmiliem Enmiliem

Lapas $kérsgriezums

Lapu izméri Mazakas, bet biezakas Lielas, planas
Kutikula BieZi ir biezs vaska slanis Plana
Dzislojums Blivs Rets
Stabinu parenhima Labi attistita, 2-3 $tnu slani 1 $tnu karta
Starpsanu telpa Plasa, labi attistita Vaji attistita
Atvarsnisu daudzums Daudz Maz
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FOTOSINTEZES PRODUKTIVITATES ATKARIBA
NO APGAISMOJUMA INTENSITATES

Uzdevums

Lai paatrinatu tomatu augs$anu siltumnica, darzkopis izvietoja siltumnica papildu apgaismojumu, kuru neizslédza
ari nakti. Pretéji gaiditajam efektam, tomatu lapas kluva dzeltenas un saka nobirt. Meklgjot informaciju interneta,
darzkopis atrada attélu ,,Fotosintézes produktivitates atkariba no apgaismojuma intensitates”.

a) Kada sakariba pastav starp fotosintézes produktivitati un apgaismojuma intensitati?

b) Palidzi darzkopim izspriest, ka rikoties siltumnica, lai uzlabotu tomatu augganu!

1
i
'S
=
£
>
3 Gaismas Pilns saules
205 piesatinajums apgaismojums
g vairumam
% augu sugu
3
3 Siltumnica
- ziema
0 T T T T T T T T 1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

Gaismas intensitate (luksos)

Piezime. Fotosintézes produktivitate izteikta nosacitas vienibas.
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Vards uzvards klase datums
BAKTERIJU LOMA SLAPEKLA APRITE
Uzdevums
Apliko shému par slapekla apriti daba!
a) Isi paskaidro katra slapekla aprites posma notieko3os procesus!
b) Atzimé, kuri ir nozimigakie posmi augsnes auglibas palielinasana!
atmosferas
slapeklis S
(6) baktérijas A (1) bakterljas
(1a) zibens
L. )
nitrati > augu
olbaltumvielas
(6) bakterijas
2 l
- e .t _t'
(4) bakterijas nitriti dzivnieku
olbaltumvielas
(3) pusana
(4) bakterijas v
amonjaks
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Ui v oo e
NORADIJUMI OLBALTUMVIELU SINTEZES MODELESANAI
Darba gaita

1. Uz galda izveido brivi izvélétu DNS molekulas vienu kedi!

2. Zem DNS nukleotidu kartitém sakarto atbilstosas mRNS kartites!

3. Zem mRNS sakarto atbilstoas tRNS kartites!

4. tRNS brivaja gala novieto atbilsto$as aminoskabju kartites, izmantojot mRNS kodu tabulu!

levéro!

1. Kopé&jamais DNS fragments un tam atbilsto$a matricas RNS jauzsak ar starta kodonu:
DNS -TAC
RNS - AUG

2. Kopéjamais DNS un tam atbilstosa matricas RNS jabeidz ar stop kodonu:
DNS - ATT; ACT; ATC
RNS - UAA; UGA; UAG

3. Starta un stop kodoni nedrikst atrasties DNS fragmenta un mRNS vida.

4. Starta kodonam atbilst aminoskabe metionins, bet stop kodonam atbilstosu aminoskabju, tatad ari tRNS,
vispar nav.

5. Nem véra mRNS un tRNS komplementaritati!

6. Dazados literatiiras avotos atrodami gan latviskie, gan angliskie aminoskabju nosaukumi:
phe = fen - fenilalanins;
leu = lei - leicins;
tyr = tir - tirozins;
cys = cis — cisteins;
lys = liz - lizins;
thr = tre — treonins, u.c.
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Vards uzvards klase datums

MAJAS DARBS PAR OLBALTUMVIELU SINTEZI

1. uzdevums
Izpéti doto DNS un nosaki, kada ir:
a) atbilsto$a mRNS;
b) iegtita aminoskabju seciba!

DNS TAC GGA TAT CAA AGA CGA ATA ACC GGC ATT
mRNS °
aminoskabju seciba °

2. uzdevums
Izpéti doto aminoskabju secibu un nosaki:
a) atbilstoSos mRNS kodonus,

b) DNS kodu!
Aminoskabju seciba met — iso — thr — ser - ala - ser - arg — cys— pro — stop
mRNS °
DNS °

3. uzdevums

Papildini attéla redzamo olbaltumvielu sintézes epizodi, jautajumu zimju vietas ierakstot atbilsto§os mRNS kor-
donus, tRNS antikodonus un aminoskabju apziméjumus!

RIBOSOMA
GUG uuu

%%%%,

mRNS
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Vards uzvards klase datums

MITOZES FAZES

Uzdevums
Apliko attélus!
a) Sakarto attélus pareiza seciba, noradot atbilsto$o burtu secibu!
b) Kada ir mitozes nozime organisma dzivé?

S
LY uirr:.l%kj‘
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Vards uzvards klase datums
MEDUZU DZIVES CIKLS
Uzdevums

Izlasi tekstu par medizu vairo$anos un attistibu! Izpéti attélu un aizpildi tabulu!

Meduzam ir dzimuma un bezdzimuma paaudzu maina. Tas ir Skirtdzimumu dzivnieki, kuri ideni izdala dzi-
mumsinas. Péc apauglosanas rodas kapurs jeb planula, kurs piestiprinds pie jiras dibena un parveidojas par polipu.
Polipam daloties, rodas jaunas mediizas.

Meduzu attistibas stadijas | Nr. attéla Hromosomu skaits (haploids/ Stanu dalisanas, kas $o skaitu nodrogina
diploids)

Pieaugusas mediizas

Dzimumstunas

Planula

Polips
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Vards uzvards klase datums

SPERMATOGENEZE UN OOGENEZE

Uzdevums
Apliko attélus!
a) Virs attéliem uzraksti, kura no tiem paradita spermatogenéze, kura — oogenéze!
b) Pieraksti burtiem atbilsto§os procesus un dotajiem jédzieniem atbilstosos numurus:

Y
D s
C ettt ettt eas
....... primara sieviska dzimumsina
....... primara viriska dzimumsana
....... polarais kermenitis
....... ol$tina
....... spermatozoids
¢ B
Cg E)'_-» 1 2%—(:3 E}( 5
2n .
\ ! 3

b
]
n
/
S > C
/4
e
_J
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Vards uzvards klase datums

DALTONISMA IEDZIMSANA DZIMTA N

Uzdevums

Izpéti doto ciltskoku, kura paradita krasu akluma - daltonisma - iedzimsana kada dzimta N!

Pamatojoties uz daltonisma iedzimsanas likumsakaribam, nosaki redzes stavokli ar jautdjuma zimi F, paaudze
atzimétajiem dzimtas parstavjiem un tresajai paaudzei (mazbérniem)! Nosaki visus genotipus! Iezimé visas nepiecie-
$amas korekcijas ciltskoka ziméjuma!.

o =
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Vards uzvards klase datums

BERZINU DZIMTA

Uzdevums
Izlasi stastu par Bérzinu dzimtu un analizé stasta sniegto informaciju!
a) Uzzimeé $is dzimtas ciltskoku!
b) Nosaki, kuras pazimes iedzimsanu var izsekot visas paaudzés!
¢) Nosaki §1s pazimes iedzim$anas raksturu un veic nepiecieS$amas prognozes!

Bérzinu dzimta ir sena un tradicijam bagata. Vecmaminai Mirdzai ir taisni, sirmi mati, bet vectévam Péterim no
kadreizéjas kuplas, sprogainas galvas rotas palicis vairs tikai neliels, skraj§ matu plekitis. Dzimtai ir tradicija sanakt
kopa divas reizes gada — Ziemassvétkos un Lieldienas. Pirma atbrauc jauno Bérzinu gimene, kura ir pieci cilvéeki:
Bérzinu déls Janis, kuram ir tikpat kupli un sprogaini mati ka tévam jauniba, vina sieva Rita, kurai ir gari, tumsi,
taisni mati un tris mazbérni.

Vectévs biezi purpina par jauno Bérzinu vecako délu Karli, kurs skriedams lidzi modei ir izaudzéjis garus matus.
Tie krit pari pleciem gaisas sprogas, kuras vectévs sauc par pinkam. Meita Ilze no mates mantojusi tumsos matus,
bet no téva — draiskas cirtas. Vienigi pastaritei Anninai ir gaisi, taisni mati.

Annina parasti ar nepacietibu gaida, kad atbrauks Karklinu gimene, jo vinai patik rotalaties ar braléniem - dvi-
niem Jurgi un Jékabu, kuri ir vienadi ka divas tdens lases. Abiem ir gaisi, sprogaini mati ka vinu mammai Ievai un
vasaras raibumi pa visu seju. Toties vinu vecakajam bralim Justam mati ir tadi pasi ka mammas mammai Mirdzai -
taisni. Zénu tévs Ivars $aja dzimta ir ienacgjs, vina taisnajiem matiem ir tada krasa ka nevienam - ruda.

Pédéja uz dzimtas saietu parasti ierodas Ozolinu gimene, jo vinu posanas svétkiem parasti ieilgst, kamér mamma
Inara sapin bizés garos matus visam trim meitam. Visgrutak sokas ar nepaklausigi sprogainajiem Inesites matiem.
Vinai tie ir vél sprogainaki neka vinas tétim Aleksim. Vecakajam meitam Katei un Kristai mati ir gari, bet taisni ka
vinu mammai un vecmaminai, kuru meitenes mili dévé par Mirdziti.

Kuplajai dzimtai drizuma gaidams pieaugums, turklat zimigi, ka bérninu gaida gan Ozolini, gan Karklini. Ir
zinams, ka Karkliniem pastaritis bas puisitis, ari vardins$ jau izvéléts — Péteris — ceriba, ka mazdéls mantos vectéva
kuplos matus. Ozolinu gimene ir prieciga, jo gaidamajam bérninam bizes nebus japin. Tas bas zéns varda Juris.
Mamma Inara klusiba cer, ka zénam bis taisni mati - vismaz viena gluda, kartiga galvina. Vai Ozolinu un Karklinu
ceribas piepildisies?
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Vards uzvards klase datums

DAZADI IEDZIMSANAS VEIDI

Uzdevums
Izpéti doto shému un nosaki taja attélotos pazimju iedzimsanas veidus! Atbildes pamato!

o)
(X

&)
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B er
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Vards uzvards klase datums

IEDZIMSTOSA UN NEIEDZIMSTOSA MAINIBA

Uzdevums

Apliiko attélus A un B! Uzraksti, ka attélos redzamajiem organismiem izpauzas iedzimsto$a vai neiedzimstosas
mainiba! Atbildi pamato!

ATEBIA Al o bbb
PamMatoJUINIS: ..o bbb

ATEEIA B oottt eaee
PamatojUIIS: ...c.oiiiiiiiiiii e e
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Vards uzvards klase datums

SENO CILVEKU MIGRACLJA

Uzdevums
Izpéti karti par seno cilvéku migraciju!

Karteé atspogulota cilvéka rasu izcel$anas, radnieciba un migracijas vésture.
Geneétiski radniecigas cilvéku grupas atzimétas ar burtiem A, B, C, D, EG, H, L, ], K, L, M, N, T,U, V, W, X.

a) Kuras genétiski radniecigo cilveku grupas ir sastopamas gan Azija, gan Ziemelamerika, gan Dienvidamerika?

b) Ka nosaka cilvéku grupu evolucionaro izcel§anos un genétisko radniecibu?

¢) Pamatojoties uz genétikas likumsakaribam, izskaidro, ka varétu bt veidojusas genétiski radniecigas cilvéku
grupasL1,L 2 un L3!

. —12k+15k
s " <«—— Laiks

R S (pirms
: "'.' vhﬁ“ tukstosiem
b : s gadu), kad
: : = Ausa_‘l'{ cilveki
,’J*'*q':x,_%:,l sasniedza
\ i attiecigo
)/ K(} teritoriju
e
i

http://commons.wikimedia.org/wiki/ Image:Human_mtDNA_migration.png)25.09.2007

Genétiski radniecigo cilvéku grupu apziméjumi
o Dienvideiropa: I, J, K

o Ziemeleiropa: H, T, U, V, W, X

o Vidéjie Austrumi: N, M

o Afrika: L1, L2, L3

« Azija: A,B,C, D, F, G

o ledzimtie amerikani: A, B, C, D, vietumis ari X
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..................................................................................................... Kpga ot

Vards uzvards

GENETISKO PAZIMJU IZPAUSMES FENOTIPA

Skoléna | Ausu lipinas | Vaigu bedrites [ Zoda bedrite Matu kilis Méles rullitis | Atliekts ikskis Mazais
vards pirksting
<
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%) 9 iz <
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I: .9-‘) N— m N— m N— w N— w Q—( .8 OO 'l% oa
3 & = Z = Z o Z e Z < > & |3 =
Kopa

Rezultatu analize un izvértéSana
a) Kuras dominantas pazimes ir visbiezak sastopamas jisu darba grupas dalibniekiem?

b) Kuras recesivas pazimes ir visbiezak sastopamas jasu darba grupas dalibniekiem?
¢) Kura pazime ir visretak sastopama jtsu grupas dalibniekiem?

d) Attélojiet vai raksturojiet, kads varétu bat vidéjais ,,tipiskais” jasu darba grupas parstavis, ja nemtu véra tikai

pétijuma aplukotas pazimes?
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Vards uzvards klase datums

AR DZIMUMU SAISTITA IEDZIMSANA

1. uzdevums. Dzimumu noteicosie faktori
Izlasi jautajumus, noskaties demonstréjumu un atbildi uz tiem!
a) Ko sauc par autosomam? Ko tas nosaka?

b) Ko sauc par dzimumhromosomam? Ko tas nosaka?

¢) Kadas dzimumhromosomas ir cilvéka ol$tunas?
d) Kadas dzimumhromosomas ir cilvéka spermatozoidos?
e) Kas nosaka sieviska un viriska dzimuma veido$anos cilvekiem? Attélo to shematiski!

f) Ar piemériem izskaidro dzimumu veido$anos dzivniekiem, pieméram, putniem vai tauriniem!

2. uzdevums. Ar dzimumu saistito pazimju parmantosana

Kakiem melna un ruda krasa iedzimst saistiba ar X hromosomu. Melno krasu nosaka géna M dominanta aléle,
bet rudo - ta recesiva aléle m. Heterozigota Mm nosaka divkrasainu - raibu apmatojumu.

Kadas krasas var but kakeéni — kakenites un runcisi, krustojot (atbildes pamato ar risinajumu):

a) raibu kakeni un melnu runci

b) raibu kakeni un rudu runci
¢) rudu kakeni ar melnu runci

3. uzdevums
Cilvékam ir recesiva ar X hromosomu saistita mutacija — sviedru dziedzeru trikums. Kadi pécnacéji sagaidami,
ja vecaki ir:
a) virietis bez sviedru dziedzeriem un péc §is pazimes normala sieviete, kuras gimené $1 mutacija nekad nav no
verota;
b) virietis ar sviedru dziedzeriem un heterozigota sieviete?
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Vards uzvards klase datums

PENNETA REZGIS
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