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IEVADS VERTESANAS BURTNICAI

Skolotaju atbalsta materialu 3.1. burtnica veidota ka metodisks materials skolo-
tajam. Taja analizéti formativas un summativas vértésanas pieméri, un tas veidots,
atbildot uz butiskakajiem jautajumiem: "Kads ir formativas vértésanas mérkis un
vieta macibu procesa? Ka un kas veic formativo vértésanu? Ka novértét skoléna
sasniegumus? Ka tiek veidoti temata nobeiguma parbaudes darbi?"

3.2. burtnica atrodamas skolénu darba lapas nobeiguma parbaudes darbiem
un kartéjas vértésanas darbiem. Visi darbi ir aprobéti 50 pilotskolas. Sis materials
sagatavots értai pavairoSanai.

1. Piemeéri formativajai vertésanai
Kads ir formativas vértésanas mérkis un vieta macibu procesa?

Formativa vértésana $obrid vairs nepietiek ar tradicionalo pieeju - skolotajs ie-
rosina, skoléns atbild, skolotajs sniedz atgriezenisko saiti. Aktuala pieeja - skoléns
precizé, ierosina, jauta, komenté, giist sev atgriezenisko saiti, izvirza jaunus ma-
cibu mérkus, bet skolotajs ir vairak ka novérotajs un konsultants. To veic macibu
procesa laika, lai, nodro$inot atgriezenisko saikni, iegitu informaciju par skolénu
macis$anos, sekmétu vina talaku macisanos un tas uzlabosanos. Formativo vértésa-
nu raksturo vértésanas metodisko panémienu un formu daudzveidiba, kuru izvéli

Stundas gaita

nosaka macibu metozu daudzveidiba. Katrai macibu stundai tiek planots skolénam
sasniedzamais rezultats, tapéc butisks ir jautajums par to, ka skolotajs stunda kon-
statés, vai So rezultatu skoléni ir sasniegusi. Piemérs ilustrésanai.

Ja stunda ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01) skolénam sasnie-
dzamais rezultats - ir iepazinis galvenas biologijas apaks$nozares un to pétijuma ob-
jektus; ir iepazinis nozimigakos biologijas atklajumus; vérté un prognozé biologijas
zinatnes nozimi sabiedribas attistiba, tad skolotajam, planojot stundu, jadoma, ka
skoléni to daris un ka skolotajs konstatés rezultatu. Saja pieméra skolotajs organizé
formativo vértésanu vairakkart (skat. 1. att.).

Demonstréjot un komentéjot datorprezentaciju ,,Biologijas zinatne un tas
nozime’, skoléni atbild uz jautajumiem, izpilda uzdevumus darba lapa. Skolotajs,
klausoties skolénu atbildes uz jautajumiem, konstaté, kadas ir skolénu zinasanas.

Stundas beigas skoléni patstavigi risina vienkarus uzdevumus. Saja stundas
posma konstaté skolénu izpratni par stunda apguto.

Stundas laika organizéta atgriezeniska saikne ir loti svariga, jo ari skoléni parlie-
cinas par savam zina$anam un izpratni $aja stunda.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Demonstrésana (40 mindtes)

Aicina skolénus nosaukt savu versiju, neatkartojot jau ieprieks nosaukto.
Demonstré datorprezentacijas ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_VM)
2. slidu un aicina vienu no skoléniem nolasit biologijas definiciju.

Demonstreé 3. slidu par dzivo organismu valstim un komenté attéla redzamo.

Aicina skolénus darba lapas ,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_P)

Stundas fragmenta iekrasota formativa
vertésana.

Izdoma, ka varétu pabeigt teikumu.
Nosauc savus variantus, kas neatkartojas.
Viens no skoléniem nolasa biologijas definiciju.

Véro attélus un klausas skolotaja komentarus.
Darba lapas 1. uzdevuma ieraksta dzivo organismu valstu nosaukumus.

B_10_SP_01

1. uzdevuma tabula ierakstit dzivo organismu valstu nosaukumus. 3. slidu ar 5 dzivo
organismu valstim atstaj uz ekrana un jauta:,Kadas biologijas apak$nozares péta $o
dzivo organismu valstis?” Komentdrs A 28.

Skaidrojot 4. slidu, akcenté ari skolénu pareizas atbildes (ja tadas ir bijusas) un aicina
pabeigt 1. uzdevumu.

Salidzina savu pausto viedokli ar skolotaja skaidrojumu.
Darba lapa pabeidz 1. uzdevumu, ierakstot tabula zinatnes nozares, kur
dzivo organismu valstis.




Ja formativa vértésana ir efektiva, tad
gan skolotajs, gan skoléni izprot to, ko
vini dara. Pieméram, izmantojot kartéjas
vértéSanas darbu ,,Pétnieciskas darbibas
posmi” (B_10_KD_01_02), skolotajs par-
liecinas, vai skoléni apguvusi pétnieciskas
darbibas posmu secibu. Savukart, veicot
kartéjas veértésanas darbu ,,Biologijas
apaks$nozares, to pétijuma objekti”
(B_10_KD_01_01), skolotajs parliecinas,
vai skoléni apguvusi galvenas biologijas
apaks$nozares un to pétijjuma objektus.

Abi aplukotie pieméri parada to, ka
kartéjas veértésanas darbi parbauda vienu
konkrétu skolénam sasniedzamo rezul-
tatu. Vértésanai nevajadzétu klat par
pasmerki, tapéc macibu procesa gaita ir
svarigi parliecinaties, vai skoléni apguvu-
$i pasus butiskakos sasniedzamos rezul-
tatus, kuru apguve nepieciesama talakaja
macibu procesa.

Galvenie skolénam sasniedzamie re-
zultati no temata programmas apkopoti
temata celvedi.

Veic novérojumus, mérijumus
daba un laboratorijas
apstaklos, lietojot laboratorijas
piederumus un ierices,
saudzigi izturas pret tiem un
ievéro drosibas noteikumus.

« lepazist pétnieciskas
darbibas posmus, apstradajot

piedavato informaciju par
pétijumiem biologija.

+ Pilnveido prasmes darba ar

mikroskopu, ievéro drosibas

Attélo biologiskos objektus,
to dzivibas norises un
likumsakaribas dazadas
vizualas informacijas
formas.

+ Registré datuy'par
novérojumiefm biologiska
zimé&juma yAi vardiska
apraksta fprma.

Ir iepazinis galvenas
biologijas apaksnozares,
to pétijumu virzienus un
novérté dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas nozimi
biologijas attistiba.

« Izprot galveno biologijas
apaksnozaru (3anu
biologija, biokimija,
molekulara biologija,
ekologija, genétika,
botanika, zoologija,
cilvéka un dzivnieku

Novérté eksperimenta
gaita ieguto pieradijumu
nozimi, teorétisko atzinu
pamatosana.

« Pilnveidq izpratni par
galvenajpm biologisko
pétijumy metodém —
novérojyms, eksperiments
lauka ur] laboratorijas
apstaklgs -, novérte

I1zprot dzivibas Analizé dzivibas
organizacijas procesu
= pamatlimenus: $tna, daudzveidibu,
= audi, organi, organu saskatot to
= sistémas, organisms, vienojosas
<Z: populacija, biocenoze, | likumsakaribas.
= ekosistéma, biosféra.

« Ar piemériem raksturo | « Raksturo
dzivibas organizacijas dzivibas
pamatlimenus, to pamatpazimes.
saistibu un zinatnes
nozares, kas tos péta. | Salidzina

dzivibas
pamatpazimju
izpausmi
dazadam
organismu
grupam.
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PETNIECISKAS DARBIBAS POSMI

Uzdevums (12 punkti)

noteikumus darba ar
preppréjamiem piederumiem

« Noyéro organismus
dapa, mikroskopa vai
vifleofragmentos, saskata to
dgivibas pazimes.

Izlasi tekstu un aizpildi tabulu par pétnieciskas darbibas posmiem!

Braiens Bértrams Austrumafrika pétija strausu uzvedibu vairosanas laika. Vins novéroja septinas matites, kas pe-
réja viena ligzda. Tévins veidoja ligzdu, kas ir tikai zemé izkasita bedre. Tad vins parojas ar matiti barvedi, un ta saka
dét olas. Péc dazam dienam paréjas matites, kas nebija parojusas ar 5o tévinu, pievienoja savas olas sai ligzdai un
barvede matite to atava. Olas peréja un ligzdu apsargaja vienigi barvede. Ligzda varéja but lidz pat cetrdesmit olam
—daudz par daudz, lai tas visas izperétu. Strausu matite paturéja apméram divdesmit olas ligzdas centra, bet paréjas
izstama arpusé, veidojot gredzenu. Vietéjie iedzivotaji domaja, ka savannas ugunsgréka gadijuma olas, kas ietver
ligzdu, parspragst, un to skidrums pasarga no uguns olas ligzdas centra. Savukart pétnieki domaja, ka sis olas palidz

regulét peréjamo olu temperatdru.

Bértrams rapigi pétija 3 strausu ligzdas. Visas olas sanumuréja, nosveéra, izmérija, nofotograféja un raksturoja
to virsmas ipatnibas. Vins noskaidroja, ka strausu matite pazist savas olas un armala parasti izstumj paréjo strausu
matisu olas. Bértrams novéroja, ka pléséji, pieméram, sakali un lijas, uzbrukuma laika parasti apéda tikai dazas olas,
ko izveléjas no aréja gredzena, nevis no ligzdas centra. Tatad valdosa strausu matite, izstumjot paréjo strausu matisu

olas un veidojot aréjo gredzenu, aizsargaja savas olas.

(Silvija S. Madera, Biologija, 1. daja)

Pétnieciska darbiba

Piemérs

Situacijas apraksts

Pétama probléma

Hipotéze

B_10_KD_01_02

i pieradijumu

anatomija un fiziologija,
augu anatomija un
fiziologija, biotehnologija)
uzdevpimus, zina to
pétijupu objektus, ka ari
saistiju ar citam zinatnes

BIOLOGIJAS APAKSNIOZARES, TO PETTJUMUJOBJEKTI

1. uzdevums (8 punkti) 4
Noradi, kuri ir minéto biologijas apak$nozaru pétijumi, daudzpunktes vieta ierakstot atbilstogo bus

Histologija ... A.Dzivnieku uzvedibas likumsakaribas

Ekologija ... B.SGnu uzbave un darbiba

Etologija ... C.Audu uzbave un darbiba

Genétika ... D.Organismu un vides mijiedarbiba

Anatomija ... E.Organismu darbibas principi un likumsakaribas
Fiziologija ... F.Izmirusie organismi

Sanu biologija ... G.Organismu iek$éja uzbave

Paleontologija ... H.Organismu iedzimtibas likumsakaribas

2. uzdevums (6 punkti)
Nosauc tris, tavuprat, ievérojamakos biologijas zinatnes atklajumus, noradot to nozimi sabiedribas
individa dzive!

B_10_KD_01_01



Lai paraditu vértésanas formu daudzveidibu un metodisko panémienu vietu macibu procesa, 3. attéla apkopoti dazi no formativas vértésanas piemériem 10. klases at-
balsta materialos biologija. Projekta izveidotajos atbalsta materialos formativas vértésanas daudzveidiba ilustréta stundu pieméros (SP), kartéjas vértésanas darbos (KD) un
pétnieciskajos darbos (LD).

Temats Sasniedzamais rezultats Rakstveida vértésanas formas | Mutvardu véertésanas formas | Novérosana macibu procesa
1. Vérté un prognozé biologijas zinatnes nozimi sabiedribas attistiba. Jautajumi un atbildes Uzdevumu risinasana
SP_01 SP_01
1. Registré datus par organismu dzivibas pamatpazimém biologiska Laboratorijas darbs Laboratorijas darbs
Ziméjuma un vardiska apraksta forma. LD_01 LD_01
2. Izveido problémas risinajuma planu. Problému risinasana Problému risinasana
LD_01 LD_01
3. Kritiski izvérté dzivibas izcelSsanas un evolicijas teoriju pieradijumus | Eseja Diskusija Diskusija
par dzivibas izcelsanos uz Zemes. KD_03 SP_03 SP_03
4. Analizé organismu pielagotibas nozimi to izdzivosana. Jautajumi un atbildes Laboratorijas darbs
SP_04 LD_04
4, Formulé pétamo problému un hipotézi. Laboratorijas darbs
LD_04
4, Analizé iegltos datus. Laboratorijas darbs Diskusija
LD_04 SP_04
5. Matematiski apstrada iegutos datus, izmantojot IT, novérteé datu Majas darbs Vizualizesana
ticamibu un izdara secinajumus par vides kvalitati. SP_06 KD_05
5. Plano projekta darbu, iegust, apkopo un izvérté informaciju, prezenté | Projekta darbs Projekta darbs Projekta darbs
darba rezultatus. SP_05 SP_05 SP_05
5. Sadarbojas, stradajot grupa. Vizualizésana

SP_05




Ka un kas veic formativo vértésanu? Veicot formativo vérté$anu, var izmantot novéro$anu macibu procesa, mutvardu vértésanas formas, rakstveida vértésanas formas
vai ari, kombinét §is formas. Piemérs katrai formativas vérté$anas formai.

Skolotajs novéro skolénus macibu
procesa, lai izprastu, ka vai kapéc skoléns
izvéléjies attiecigo pieeju uzdevuma/
problémas risinasanai.

Pieméram, stunda ,,Dzivibas izcel$a-
nas un evolucijas teorijas” (B_10_SP_03)
skolotajs, veicot formativo vértésanu, iz-
manto skolénu darbibas novéro$anu ma-
cibu procesa. Skolotajs véro, cik lietderigi
skoléni izmanto un izvérté informacijas
avotus, ka vini sadarbojas grupa, cik
planveidigi iepazistina ar ieprieks sagata-
voto materialu, ka pauz savu un uzklausa
citu viedokli. Pirms stundas, planojot
darbu, skolotajs vienojas ar skoléniem
par diskusijas vértésanas kritérijiem.

Mutvardu vértésana skolotajs uzdod
meérktiecigus jautajumus, lai noskaidrotu,
ko skoléns zina, saprot vai var izdarit.

Stunda ,, Abiotisko faktoru daudz-
veidiba un organismu pielagosanas
tiem” (B_10_SP_04_01) skolotajs, veicot
formativo vérté$anu, izmanto vienu no
mutvardu vértésanas formam - jautaju-
mus un atbildes.

DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJAS TEORIJAS*

Merkis

Veidot izpratni par dzivibas izcel$anas un evolucijas teorijam, pilnveidojot pras-

mi analizét informaciju un pamatot savu viedokli.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Izprot popularako dzivibas izcel$anas un evolicijas teoriju batibu.

o Kritiski izvérté dzivibas izcelSanas un evolicijas teoriju pieradijumus par dzi-

vibas izcel$anos uz Zemes.
« Toleranti izturas pret citu cilvéku viedokli par evolicijas jautajumiem.

Nepieciesamie resursi

Izdales materials:
»Dzivibas izcel§anas vai evolucijas teorijas raksturojums” (B_10_SP_03_P1),
»Dzivibas izcel$anas un evolucijas teorijas” (B_10_SP_03_P2 ).

Macibu metodes
Diskusija.

Macibu organizacijas forma
Grupu darbs.

Var palagt aizpildit apla diagrammu, kura skolénu grupa iezimé katra konkréta
skoléna ieguldijumu grupas darba. Nemot véra grupas pasnovértéjumu un ekspertu
vértéjumu, skolotajs var pieskirt papildu punktus. Par cik punktiem skoléni sanem
ieskaitits/neieskaitits, izlemj skolotajs.

Skolotaja pasnovértéjums

Analizéjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieganai, kas izdevas un kam
turpmak batu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Stundas gaita

Iepriekséja stunda skolotajs ir sadalijis skolénus grupas (grupu skaitam nevajadzétu
parsniegt 4, ja diskusijai ir paredzeta tikai 1 stunda), katra no tam ir izlozéjusi vienu no
dzivibas izcelSanas vai evoliicijas teorijam: kreacionisms, panspermija, biokimiskas izcel-
Sanas teorija, Darvina, Lamarka, Vollesa teorijas (skolotajs teorijas var izvéléties atbilstosi
pieejamo materialu klastam). Katra grupa ir sanemusi darba lapu ,,Dzivibas izcelSanas
vai evoliicijas teorijas raksturojums” (B_10_SP_03_P1), sadala pienakumus grupa un uz
nakamo stundu sagatavojas diskusijai par noradito jautajumu. Saja stunda skoleni var
sakt gatavosanos diskusijai, nepiecieSamo informaciju meklejot literatira, interneta, iz-

B_10_SP_03

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautdjumi un atbildes (10 minates)

Rosina skolénus darbam, analizéjot un apkopojot majas darba rezultatus. Piedava un pamato savas versijas par to, kadi faktori visvairak ietekmé majas darba
izzinatos organismus. Secina, ka piedavatajos pieméros ir jaruna par organismu
pielagosanos abiotiskajiem faktoriem.

Rosina skolénus izteikt spriedumus, kuri abiotiskie faktori visvairak ietekmé katru no lesaka, ka grupét shéma $os organismus atkariba no to pielagosanas ekologiskajiem

organismiem. faktoriem - gaismai, temperatdrai, mitrumam.

B_10_SP_04_01



Formativaja vértésana izmantojot rakstveida formas, veido dazada veida
uzdevumus - atbilzu izvéles uzdevumus, iso atbilzu uzdevumus, izvérsto atbilzu
uzdevumus.

Ja skolénam sasniedzamais rezultats ir apgato zinasanu, elementarprasmju un
noteiktu procediiru atceré$anas, atpazisana (reproduktiva darbiba), tad pieméroti
ir atbilzu izvéles un iso atbilzu uzdevumi.

Pieméram, kartéjas vértésanas darbs ,,Augu valsts nodalijumi” (B_10_KD_02)
veidots, lai parliecinatos, vai skoléni zina augu iedalijumu galvenajos nodalijumos.
So uzdevumu prieksrociba ir ta, ka tie ir objektivi vértéjami, lidz ar to skolénu at-
bildes ir viegli un atri parbaudamas. Vértét var ari kads no klasesbiedriem vai pats
skoléns. So uzdevumu trikums - iespéjama atbilzu uzminésana vai norakstisana.

Iso atbilzu uzdevumos skoléniem pasiem javeido atbilde (interpretéjosa dar-
biba). Ta var bit loti isa - viens vards, formula vai skaitlis. Sajos gadijumos ari
iso atbilZu uzdevumus var uzskatit par objektivi vértéjamiem. Dazkart iso atbilzu
uzdevumi veidoti ta, ka tos var uzskatit tikai par daléji objektivi vértéjamiem, jo
iespéjamas vairakas pareizas atbildes.

Pieméram, kartéjas vértéSanas darbs ,,Barosanas kédes” (B_10_KD_04_01) vei-
dots, lai parliecinatos, vai skoléni prot veidot baro$anas kédes un skaidrot energijas
plasmu tajas, un $aja darba skolénu atbildés izvélétie organismi var atskirties.

Iso atbilzu uzdevumiem var isa laika parbaudit plasu jautdjumu loku, bet janem
véra, ka ne visus skolénam sasniedzamos rezultatus var novértét ar iso atbilZzu uz-
devumiem, pieméram, prasmi analizét un izvértét informaciju.

AUGU VALSTS NODALUJUMI

Uzdevums (6 punkti)
Atrodi tabula trs horizontala, vertikala vai diagonala linija ierakstitus augu nosaukumus, kuri pieder
vienam nodalfjumam, un iekraso §Ts ratinas ! Uzraksti nodalfjuma nosaukumu!

a)

Priede Lac¢suna Kaposts
Ozolpaparde Egle Astere
Lilija Kimene Kadikis
........................ nodalijums
b)
Magone Kartupelis Asa egle
Kalnu priede Tiruma kosa Pipene
Rutks Kaposts Rudzi
B_10_KD_02
BAROSANAS KEDES

1. uzdevums (5 punkti)
Ziméjuma dotas viena baros$anas tikla divas nepabeigtas barosanas kédes. Pabeidz tas, tuksajas vietas
atbilstosa dzivnieka vai auga gints nosaukumu! Atceries, ka bultinas norada energijas plasmas virzienu!

~, = v, ———— PElE
7

B —
ZEMENES varde —* ...

_
_

2. uzdevums (7 punkti)
Klasificé dotos organismus péc baribas vielu patérina veida!

Organismi: stirna, arstniecibas pienene, ruda lapsa, baltais abolins, pelékais zakis, meza méslvabole, pii.
rija, vistu vanags, bérzu piepe, purva bérzlape.

B_10_KD_04_01



Macibu priek§metu programmas ir tadi skolénam sasniedzamie rezultati, par

kuru apguvi var parliecinaties ar dazada veida izvérsto atbilzu uzdevumiem. So

uzdevumu risinagana skolénam biis nepiecie§amas iepriekséjo zinasanu lietosanas,
analizes un sintézes prasmes, kopsakaribu veido$ana starp tam, vértéjosa darbiba,
ietverot zinaganu lietosanu nestandarta situacija (produktiva darbiba).

Pieméram, kartéjas vértéSanas darbs ,,Piesarnojuma ietekme uz organismiem”
(B_10_KD_05_02) veidots ar mérki, lai parliecinatos, vai skoléni prot analizét doto
informaciju, vai prot saistit macibu stundas apguto ar sadzives situacijam, iesaka

iespéjamos risinajumus.

Uzdevums (13 punkti)
Izlasi tekstu!

lidz ar to tikpat ka izskaust malariju.

a) Sameklé dotaja fragmenta vienu derigu DDT ipasibu! Raksturo to ar pieméru!

PIESARNOJUMA IETEKME UZ ORGANISMIEM

Dihlordifeniltrihlormetilmetans jeb DDT bija pazistams kops 1874. gada, bet 1939. gada konstatéja, ka to var loti
sekmigi lietot ka insekticidu jeb daZadu kaitigu kukainu iznicinataju. Otra pasaules kara laika DDT saka plasi izman-
tot utu, blaksu, blusu un citu parazitu iznicinasanai. Romas tuvuma esosajos purvos izdevas iznidéet malarijas odus un

Diemzeél malarijas odi un citi slimibu izplatitaji kukaini saméra atri kluva neuznémigi pret So insekticidu, turklat
izradijas, ka DDT labi Skist taukos, un tapéc uzkrajas dzivnieku taukaudos. Citi dzivnieki, kas saindétos dzivniekus
izmanto bariba, pakapeniski ari uzkraj DDT. S viela pa baribas kédém izplatijas no organisma uz organismu. Vélak
konstatéja, ka DDT ir kaitigs ne tikai kukainiem, bet ari siltasinu dzivniekiem un cilvékam.

Péc Zurnala “Terra” materialiem (12/2002, 10. Ipp.)

B_10_KD_05_02

Viens no uzdevumu veidiem ir izvérsto atbilzu uzdevumi, kuros skoléns pamato, izskaidro, argumenté savu viedokli. Pieméram, 3. temata ,,Dzivibas izcel$anas un evola-
cija” uzdevumos par dzivibas izcelSanos uz Zemes (B_10_UP_03) skoléni macas argumentét un pamatot savu viedokli.

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pamato viedokli par
dzivibas izcelSanas
(biokimiska evolucija,
panspermija,
kreacionisms, spontana
izcelS8anas) un evolicijas
(Lamarka, Darvina un
Vollesa, neodarvinisma)
teorijam.

lepazisties ar apgalvojumiem par
dzivibas izcelsanos un pieraksti
atbilstosos burtus daudzpunktes
vietas pie dotajam teorijam!
Apgalvojumi:

a) dziviba uz Zemes ir ieradusies
no kosmosa;

b) dziviba ir radusies kimijas un
fizikas likumiem atbilsto3os
procesos;

c) dziviba ir radusies vairakkart no
nedzivas vielas;

d) noteikta laika perioda dzivibu ir
radijis Dievs;
e) dziviba ir pastavéjusi vienmer.

Teorijas:

1) biokimiskas izcelSanas
teorija...;

2) panspermijas teorija . . .;

3) kreacionisma teorija . . . ;

Profesors A. Lejins studentiem apgalvoja, ka uz Zemes ir atrasti aptuveni
17000 meteoritu un tiek uzskatits, ka 11 no tiem célusies no Marsa. Meteoritu
sastava ir kimiskie elementi, kuri ir radusies, sadaloties baktérijam — tas |auj
domat, ka dzivibas sapulis ir Marss.

Studenti iebilda, ka meteoritd atrastds vielas varétu bat iekluvusas iezi péc
nonaksanas uz Zemes, turkldat Bibele maca, ka Zeme tika radita pirmaja
diend, bet Saule, Méness un zvaigznes - tikai ceturtaja diend.

Kurai dzivibas izcelSanas teorijai piekrit profesors A. Lejins, un kurai -
studenti?

Kuram argumentam tu piekriti? Kapéc?

1. Uzraksti argumentétu eseju,Ka
radas dziviba uz Zemes"!

2. Izlasi tekstu un atbildi uz
jautajumu!
Viena no ASV prestiZzakajam
universitatém - Harvarda
universitate — plano veikt zinatnisku
pétijumu par dzivibas izcelsanos
uz Zemes, iesaistoties pieaugosaja
politiski motivétaja strida par
alternativu Carlza Darvina
evolcijas teorijai. Pétijuma
“Dzivibas izcelsands universa” tiks
iesaistiti dazadu biologijas, kimijas
un astronomijas nozaru specialisti,
lai rastu zinatniskas atbildes uz

Ko, tavuprat, S0 nozaru zinatnieki
varétu pétit, lai pieraditu Darvina
evolucijas teoriju?

senajiem jautajumiem par evoldciju.

B_10_UP_03
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Viens no formativas vérté$anas uzdevumiem ir atgriezeniskas saiknes iegisana
par macibu procesu, lai skolotajs un skoléns konstatétu, vai sasniedzamie rezultati
ir sasniegti un kas jadara turpmak, lai sasniegumus uzlabotu. Atgriezeniskas saik-
nes iegi$ana ka vienu no veidiem var izmantot skolénu savstarpéjo vértéjumu.

Pieméram, kartéjas vértéSanas darbs ,,Sénes un kérpji” (B_10_KD_02_03), kur
izmanto skolénu savstarpéjo vértéjumu.

SENES UN KERPJI

Uzdevums (9 punkti)

Pabeidz iesaktos teikumus, atbildes ierakstot ailé ,,Skoléna atbilde”!

Apgalvojums

Skoléna atbilde

Vértéjums*

Sénes, kas uznem gatavas organiskas vielas no
boja gajusiem organismiem, sauc par ...

@

Sénes, kas dzivo uz citiem organismiem un
barojas no tiem, sauc par ...

parazitiskam séném.

Séne baribas vielas uznem ar sénotni jeb...

Sénu kopdzivi ar augu sakném sauc par ...

Kérpju vegetativo kermeni sauc par...

RIGIEIR

Kérpjus, kas atgadina mazus, zarotus kraminus,
sauc par...

9}

Sénu kermeni veido tievi pavedieni jeb ...

Keérpjus, kas veido dazada lieluma rozetes, sauc
par...

Kérpjus, kas saaug ar substrata virsmu un
atgadina planu garozu jeb pulvera kartinu,
sauc par...

Kérpju laponi veido sénes un zilalges vai...

Pareizas atbildes:

B_10_KD_02_03



Atgriezeniskas saiknes iegfisana var izmantot skolénu pasnoveértéjumu.
Aplukotaja pieméra ,,Projekta darba veicéju pasnovértéjums” (B_10_SP_05_02)
vértétaji ir pasi skoléni. Vini secina par padarito darbu, par veiksmém un neveiks-
meém, par katra grupas dalibnieka ieguldito darbu un par priekslikumiem nakoso
darbu izstrade.

Atgriezeniskas saiknes iegiana skolotajs var sagatavot uzdevumu atbilzu lapu,
kas sagatavota ka kodoskopa materials (transparents), un péc uzdevumu izpildes
skoléni salidzina atbildes.

Ari skolotajs, analizéjot stundu, izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai
stunda izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasniegSanai, kas izdevas
un kam turpmak bitu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Ka novértet skoléna sasniegumus?

Lai ari kadu vértésanas formu vai metodisko panémienu skolotajs kopa ar
skoléniem realizétu, jabut skaidriem vértéSanas kritérijiem. Svarigi, ka ar Siem kri-
térijiem ieprieks ir iepazistinati ari skoléni. Vértésanas kritérijs ir pazime, ar kuru
noverté skoléna sasniegto rezultatu.

Vértésanas kritérijus veido atbilstosi planotajam sasniedzamajam rezultatam,
pieméram, ja sasniedzamais rezultats — prezenté darba rezultatus, tad atbilstosi tam
veido vértésanas kritérijus (B_10_SP_05_02). Atkariba no paveikta skoléns iegtst
0, 1 vai 2 punktus par katru soli.

PROJEKTA DARBA VEICEJU PASNOVERTEJUMS

1. Darba téma.

2. Darbu veica

3. Mums labi izdevas

4. Més iemacijamies

5. Mums palidzéja

6. Mums neveicas

PROJEKTA DARBA VERTESANAS KRITERLI

1. Mérku un uzdevumu skaidriba
« Tie atbilst projekta témai, ir formuléti gramatiski pareizi

B_10_SP_05_02

2 punkti

« Tie daléji atbilst prasibam

1 punkts

« Tie neatbilst prasibam

0 punkti

2.Teorétiskais pamatojums

« Taja ir paradita izvélétas projekta témas saistiba ar ilgtspéjigas attistibas pamatprincipiem, pamatots,

kapéc $is projekts ir vajadzigs, ir noraditas atsauces un izmantoti vairaki izzinas avoti
« Tas dalgji atbilst prasibam

2 punkti
1 punkts

« Tas neatbilst prasibam

0 punkti

w

. Praktiskas darbibas atspogulojums

« Tlustréts apraksts par praktiska darba veik$anu. Attéli un komentari atbilst témai, ir izvietoti

logiska seciba

2 punkti

« Tas dalgji atbilst prasibam
« Tas neatbilst prasibam

1 punkts
0 punkti

4. Secinajumi
« Tos izlasot, klast skaidrs:
« kapéc bija vajadzigs $is projekta darbs;
o kas tika paveikts;
« kas no ieceréta izdevas;

B_10_SP_05_02
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Izmantojot laboratorijas darbus formativaja vértésana, ieteicams novértét tikai
noteiktas pétnieciskas darbibas prasmes. Projekta izveidoto pétniecisko darbu
skolotaju lapas ir tabula (skat. pieméru ,,Rozu dzimtas augu pielagotiba aizsardzi-
bai” (B_10_LD_03)), kura preti katram pétnieciskas darbibas solim noradits, kas ir
dots (Dots), ko skoléni veic patstavigi (Patstavigi) un kuras prasmes §i darba gaita
apgust (Macas). Tos solus, kurus skoléni veic patstavigi (Patstavigi), var noveértét.
Protams, attieciba uz citiem pétnieciskas darbibas soliem un visu darbu kopuma
skolotajs sniedz aprakstosu vértéjumu, informé skolénus par vinu sasniegumiem.

Pieméram, ja laboratorijas darba ,,Rozu dzimtas augu pielagotiba aizsardzibai”
(B_10_LD_03) skoléni patstavigi apstrada iegitos datus, patstavigi analizé un iz-
verté rezultatus, secina, tad formativi noveérté tikai $os pétnieciskas darbibas solus.

Saskata un formulé pétamo problému

Dots

Formulé hipotézi

Dots

Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes

Izvélas atbilstoSus darba piederumus un vielas

Dots

Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes

Macas

Novéro, méra un registré datus

Macas

Lieto darba piederumus un vielas

Patstavigi

Apstrada datus

Patstavigi

Analizé, izverte|rezultatus, secina

Patstavigi

Prezenté darbafrezultatus

Sadarbojas, strgdajot pari vai grupp

'Kritériji Punkti

Apstrada datus 3
Precizi apstrada datus, izvéloties
piemérotus aprékinu veidus un
mérvienibas.

Precizi veido grafikus un diagraminas.

Nepilnigi izvélas datu apstrades 2
veidus, ar nelielam neprecizitatén
apstrada iegltos datus.

Ar nelielam neprecizitatém veido
grafikus un diagrammas.

Apstrada datus ar butiskam 1
neprecizitatem.

Kriteriji

Punkti

Analizé, izverte rezultatus, secina

Secinajumus precizi formulé atbilstosi pétamai
problémai, hipotézei un iegUtajiem rezultatiem
Secinajumus formulé, bet nesaista kopa ar hipotézi
un iegutajiem rezultatiem.

3

Secinajumus formulé, bet nesaista kopa ar hipotézi
un iegUtajiem rezultatiem.

Secinajumos uzraksta apgalvojumu par to, ka
hipotéze ir pareiza vai nepareiza, bet neko talak
nepaskaidro.

B_10_LD_03



Prasmi ,,Sadarbojas, stradajot grupa” novértét var, tikai vérojot skolénus darba Kritériji Punkti

procesa, izmatojot, pieméram, $adus kritérijus. Sadarbojas, stradajot grupa 3

Sadarbojas ar grupas (para) dalibniekiem, ievéro vinu viedokli,
un spéj savas idejas integrét veicamaja uzdevuma.

Praktiska kopdarbiba netiek realizéta pilniba. 2
Darba paradas atseviski sadarbibas elementi. 1
L_al gzskaltlt}l s_kvolenu sgd_al.r}albas prasmes darba izpildes laika, skolotajs fiksé Nrpk. | Skolena vards, Sadarbojas, stradajot grupa
novérojumus vértésanas kritériju lapa. uzvards

3 2 1 0
3 2 1 0
3 2 1 0
3 2 1 0

Péc tam, kad skolotajs vai skoléni péc noteiktiem kritérijiem novértéjusi skoléna darbibu vai darba produktu, atliek piepemt lémumu par to, kada forma izteikt novertéju-
mu. Formativas vérté$anas butiba ir atgriezeniskas saiknes nodrosinasana, un vislabak to veikt aprakstosi vai ar ieskaitits/neieskaitits, parrunajot ar skoléniem vinu sasnie-
gumus, izsakot ieteikumus, apspriezot ar viniem, ko darit talak.
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2. Pieméri summativajai vertésanai

Summativas vértésanas meérkis ir iegit summativu skolénu sasniegumu veértéju-
mu temata nobeiguma, ko izsaka ballés.

Temata nobeiguma noskaidro skolénu zinasanas, prasmes un attieksmes, kas
temata ietvaros ir apgitas, lai veicinatu apguta satura atkartosanu, sistematizésanu
un nostiprinasanu un izvirzitu talakos meérkus. Temata nobeiguma veérté skolé-
nu sasniegumus atbilsto$i macibu priek§meta programma noteiktajam skolénam
sasniedzamajam rezultatam.

Veidojot temata nobeiguma parbaudes darbu, vispirms sastada planu, kura
norada, kads bus darba saturs, uzdevumu veidi un parbaudes darba ilgums.

Temata nobeiguma parbaudes darbam ir jabut ticamam un drosam. Ticams ir
tads darbs, kas parbauda to, kas ir macits. Tapéc temata nobeiguma parbaudes dar-
bu veido péc macibu priek§meta programmas. Taja ieklauto uzdevumu ipatsvars ir
proporcionals macibu procesa patérétajam/planotajam laikam.

Savukart dross ir tads temata nobeiguma parbaudes darbs, kuru, izmantojot
atkartoti, rezultati bus tadi pasi. Nav ieteicams darba ieklaut iznémumus un daudz
subjektivi vértéjamus vai vienveidigus uzdevumus. Temata nobeiguma parbaudes
darba ieklauto uzdevumu un jautajumu skaitam jabut pietiekami lielam.

Ka summativas vértésanas pieméri sagatavoti temata nobeiguma parbaudes
darbi, kuri atrodami 3.2. burtnica.

Temata nobeiguma parbaudes darbi ir izveidoti divos variantos, katra darba
izpildei paredzétas 40 minates (skat. pieméru).



10. klases 3. temata nobeiguma parbaudes darba ,,Dzivibas izcel$sanas un evolacija” (B_10_ND_03) 1.varianta darba lapa.

DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

1. variants
Darba izpildei izmanto attelu B_10_UP_03_VM3

1. uzdevums (3 punkti)

Apvelc ar apliti burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi par dzivibas izcelSanos un evoluciju!
A. Zeme savos pirmsakumos bija uguniga lode, kas pamazam atdzisa.
B. Pirmas dzivibas formas radas adeni.

C. Panspermijas teorija uzskata, ka visus dzivos organismus ir radijis Dievs.

D. Stenlijs Millers uzskatija, ka pirms 4 miljardiem gadu uz Zemes bija reducéjosa atmosféra.
E. Skabeklis Zemes atmosféra ir bijis vienmer.

2. uzdevums (6 punkti)
Izvélies katram pieméram atbilsto$o jédzienu un atzimé to tabula ar “x”!

4. uzdevums (10 punkti)

a)  Uzraksti doto organismu pielagojumus videi un izskaidro to nozimi péc dota parauga!

Organisms Pielagojums Nozime

Piemérs. Bridinajuma krasa - Bridina ienaidniekus par to,

Septinpunktu marite kermenis spilgti sarkana ka nav édama (ir negarsiga).
krasa ar septiniem melniem
punktiem; izdala dzeltenu,

smirdigu skidrumu.

Zalais sienazis

Zivju lentenis

Brankratainais ezis

Piemérs Homologi organi Analogi organi Rudiments Atavisms

Daliju gumi (saknu parveidnes) un
kartupelu bumbulis

Glodenes(bezkaju kirzakas) plecu
joslas kauli

Sipols un kapostgalva

Aste cilvekam

Efejas tvéréjsaknes un zirnu vitnes

Tresais plakstins cilvéka acij

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Par pavasara vestnesi Latvija uzskata majas strazdu (Sturnus vulgaris), kurs mit visos kontinentos, iznemot An-
tarktidu. Tas |oti biezi sastopams apdzivotas vietas, parkos un darzos. Parasti ligzdo koku dobumos, biirisos, eku sienu
spraugas. Ligzda ir no 5 lidz 7 zilganzalam olam. MeZmalds, birzis un darzos sastopams ari citur Eiropa un Sibirija
izplatitais pelékais strazds (Turdus pilaris), kas parasti ligzdo dazada augstuma kokos. Ligzdas veido no dubliem un
sunam. Ligzda ir no 4 lidz 7 olam.

Dazadu tipu meZos, retak - apdzivotu vietu apstadijumos mit melnais meZa strazds (Turdus merula), kurs izplatits
ne tikai Eiropa, bet ari Afrika, Kaukaza, Kind, Mazazija. Tas ligzdo mezos koku dobumos, nolizusu koku stumbros,
celmos, nelielas eglités. Ligzda parasti ir no 4 lidz 6 zilganzalam olam.

a) Izmantojot doto informaciju, uzraksti nosauktos katras strazdu sugas kritérijus!
Majas strazda ekologiskais kritérijs

Meza strazda fiziologiskais kritérijs

Peléka strazda geografiskais kritérijs

b)  Izpéti $o putnu zinatniskos un latviskos nosaukumus! Kuras no dotajam sugam pieder vienai gintij?

29

b)  Kapéc bridinajuma krasa ne vienmér pasarga septinpunktu mariti? Izskaidro pielagotibas relativo raksturu!

c)  Lauku apvidos septinpunktu maritém biezak sparnu krasa ir spilgti sarkana, bet pilsétas ar attistitu ripnie—
cibu tam biezak ir sparni tumsi sarkana krasa.

Ka $aja pieméra izpauzas mainiba?

Ka $aja pieméra izpauzas izlase?

Kadi vides faktori izraisa noteiktas krasas ipatnu biezaku sastopamibu?

5. uzdevums (7 punkti)

Izpéti shému (skat. pielikuma)!
a) Izdoma un uzraksti attéla nosaukumu!

b) Ko cilvékam nodrosina evolicijas gaita parmainitais kermena smaguma centra novietojums?

c)  Uzraksti 5 apgalvojumus, kas liecina par cilvéka anatomiskas uzbuves evoliciju, izmantojot doto shému!

6. uzdevums (8 punkti)

Izpéti zirga filogenézes shému (B_10_UP_03_VM3)!
a) Kas ir filogenétiska rinda?

b)  Uzraksti divas pazimes, kuras masdienu zirgam ir tadas pasas ka vina sakotnéjiem prieksteciem!
¢)  Uzraksti 3 apgalvojumus, kuri liecina par zirgu evoluciju, izmantojot doto shému!

d) Ka zirgu vésturiskaja attistiba izpauzas evolacijas virziens — progress?

15
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Vertésanas kritériju izveide temata nobeiguma parbaudes darbam
Veértésanas kritérijs ir pazime, ar kuru novérté skolénam sasniedzamo rezultatu.

Skolotaja atbalsta materialos katra temata nobeiguma darba vértésanai ir izvei-
doti vértésanas kritériji (skat. piemeéru).

Veértésanas kritériju tabula dotajam pieméram papildinata ar izzinas limeni.

Macibu procesa skoléna izzinas darbiba notiek tris izzinas limenos: reprodukti-
va macisanas (zinasanu un noteiktu procediru atcerésanas, atpazisana, elementar-
prasmes), interpretéjosa macisanas (izskaidrosana, zinasanu lieto$ana standartsi-
tuacija) un produktiva macisanas (radosa un vértéjosa darbiba).

I limenis Noteiktu procediru atceré$anas, macitu zinasanu atcerésanas .

Il limenis Macitas teorijas lietojums standartsituacija vai konteksta, risina
uzdevumus, kuri risinami ar algoritmiska procesa lidzekliem vai kuru
risinasanas panémienus skoléns zina no prakses vai iepriek$éjam
instrukcijam.

Il imenis Augstaka limena izzinas prasmes, risina uzdevumus, kuru risinajumi

skolénam ir nezinami, kuru risinasanai nepieciesama ieprieksejo
zinasanu lietosana, analizes un sintézes prasmes, kopsakaribu
veido$ana starp tam, vértéjosa darbiba, ietverot zinasanu lietoanu
nestandarta situacija.

Lai temata nobeiguma parbaudes bitu iespéjams vértét 10 ballu skala, nepiecie-
$ams parbaudit skoléna sasniegumus visos tris izzinas limenos.

Temata nobeiguma darbi veidoti, ievérojot aptuveni $adu izzinas limenu pro-
porciju: I: IT: IIT = 3 : 5 : 2. Proporcija var nedaudz atskirties atkariba no temata

satura specifikas.

Skolotajs skolénus ar vértésanas kritérijiem iepazistina pirms darba.

10. klases 3. temata nobeiguma parbaudes darba B_10_ND_03 vértésanas
kritériji. Tabula papildinata ar izzinas limeniem.

Vertésanas kritériji

Uzde- | ieariji Punkti
vums
1 Zina dzivibas izcel3anas teoriju batibu. Par katru apgalvojumu - 1 3
’ punkts.
2. Izvélas piemériem atbilstosus jedzienus. Par katru — 1 punkts 6
Raksturo sugas péc kritérijiem. Par katru raksturojumu — 1 punkts.
3. Kopa 3 punkti. 4
Uzraksta sugas, kuras pieder vienai gintij — 1 punkts.
Izskaidro organismu pielagotibu videi. Par katru — 1 punkts. Kopa 3 punkti.
Izskaidro organismu pielagojumu nozimi. Par katru — 1 punkts. Kopa 3 punkti.
Izskaidro pielagojumu relativo raksturu — 1 punkts.
4, Izskaidro, ka dotajos pieméros izpauzas mainiba - 1 punkts. 10
Izskaidro, ka dotajos pieméros izpauzas izlase — 1 punkts.
Izskaidro vides apstaklu lomu - 1 punkts.
Uzraksta nosaukumu attélam - 1 punkts.
Uzraksta nosaukumu attélam — 1 punkts.
Uzraksta secinajumu par cilvéka kermena smaguma centra nozimi (1.
5. | var) vai nosauc augus, kuriem nav vadaudu (2. var.) - 1 punkts. 7
Uzraksta apgalvojumus par cilvéka (1. var.) vai augu (2. var.) evoluciju.
Par katru apgalvojumu - 1 punkts. Kopa 5 punkti.
Uzraksta filogenétiskas rindas definiciju (1. var.) vai kartu, pie kuras
pieder zirgs (2. var.) — 1 punkts.
Nosauc masdienu zirga un ta sencu kopigas (1. var.) vai atskirigas (2.
6 var.) pazimes. Par katru pazimi - 1 punkts. Kopa 2 punkti. ;
" | Izmantojot shému, uzraksta apgalvojumus par zirgu evolGciju.
Par katru apgalvojumu — 1 punkts. Kopa 3 punkti
Uzraksta evolicijas virziena — progresa (1. var.) vai regresa (2. var.)
izpausmi zirgu vésturiskaja attistiba — 1 punkts.
Nosauc lielumus, kuri neattiecas uz izvirzito hipotézi (1. var.), vai
lielumus, kuri attiecas uz izvirzito hipotézi (2.var.). Par katru — 1
7. punkts. Kopa 3 punkti. 5
Novérté hipotézes pareizibu - 1 punkts un pamato savu viedokli - 1
punkts.
Kopa 42




Temata nobeiguma parbaudes darba vértésanas kritériji tika veidoti atbilsto$i galvenajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem. Katru sasniedzamo rezultatu parbauda

péc vairakiem kritérijiem.

1.1.-1.5. Zina dzivibas izcel$anas un evolicijas teoriju butibu.
2.1.-2.6. Izvélas sugu vesturiskas attistibas varbutejiem evollcijas pieradijumu
piemériem atbilstosus jédzienus.

Ir iepazinis galvenas dzivibas
izcelSanas un evolucijas
likumsakaribas.

STANDARTA

« Raksturo organismu vésturiskas
attistibas galvenos posmus.

« lzprot dabiskas izlases un

+ Ar pfemériem izskaidro
organismu pielagotibu videi, tas
nozimi un relativo raksturu.

PROGRAMMA

M. Evolicija. Dzivibas izcelSand
‘M. Dzivnieku evolicijas shéma.
VM. Lapsu pielagosanas videi.

STUNDA

4.3. Izskaidro, ka dotajos
piemeéros izpauzas mainiba.

4.3. Izskaidro, ka dotajos
piemeéros izpauzas izlase.

4.3. Izskaidro vides apstak|u lomu.

maingas lomu evolUcijas procesa.

Formulé un argumenté viedgkli par
dzivibas procesiem, pamatojoties uz
faktiem, likumsakaribam, sgva vai
grupas darba rezultatiem.

- Pamato viedokli par dfivibas izcelSanas
un evolicijas teorija

+ Argumenté viedokli par cilvéka
vésturiskas izcelSanas teorijam un
varbutéjiem evollcijas virzieniem.

Diskusija.
SP. Dzivibas izcelSanas un evoltcijas
teorijas.

VM. Evolcija.
VM. Dzivibas izcelsanas.

4.1. Izskaidro organismu
pielagotibu videi.

4.1. Izskaidro organisma
pielagojuma nozimi.

4.2. |Izskaidro pielagojumu
relativo raksturu.

Analizg, izvérté biologijas
tekstus un izmanto iegtto
informaciju atbilstosi
mérkim, parveido
biologisko procesu vizualas
un vardiskas informacijas
formas no viena veida cita.

« Raksturo sugas péc Pa

informacijas avoto
iegatos datus.

Salidzina dazadu
organismu evolucionar
vecumu un attistibu, 0\
izmantojot dabas
vésturiskas attistibas

tabulas un filogenétiskos
kokus.

VM. Dzivnieku evoldcijas
shéma.

VM. Augu evolicijas shéma.
VM. Zirga filogenézes shéma.

KD. Evoldcijas pieradijumi.
KD. Suga un tas kriteriji.

5.1. Izveido attéla nosaukumu par
cilvéka evollcijas gaitu.

5.2. Secina par cilveka evolucijas
gaitu.

5.3. Secina par cilvéka anatomiskas
uzbuves evoliciju.

Izdara secinajumus,
pamatojoties uz problémas
risinajuma vai eksperimenta
iegUtajiem datiem
(pieradijumiem) atbilstosi
izvirzitajai hipotézei.

Gda hipotézi un izdara
Secinajumus par pielagotibas

vairakiem kritérijiem,
izmantojot daiédo!s/ rasanos evollcijas procesa erett
pamatojoties uz salidzinosas

anatomijas noverojumiem.

3.1. Raksturo
sugas péc

. Uzraksta
sugas,
kuras
pieder
vienai
gintij.

+ Novérté biologijas un 7.1. Nosauc
citudabaszinatpulomu | lielumus,
77Tasana. kuri saistiti
ar izvirzito
- Novérté sugu vésturiskas hipotézi.

attistibas ilglaicigumu 7.2. Noverte

un cilvéces atbildibu hipotézes

par sugu daudzveidibas pareizibu,

saglabasanu. pamato
savu
viedokli.

Diskusija.
SP. Dzivibas izcelSands un
evoldcijas teorijas.

6.1. Izveido filogenétiskas rindas definiciju.

6.2. Salidzina musdienu zirga un ta sencu kopigas un
atskirigas pazimes.

6.3. Izveido shemu par zirga evoluciju.

6.4. Izskaidro evollcijas virziena — progresa un regresa
izpausmi zirga vesturiskaja attistiba.

AN

kriterijiem.
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Vertésanas kritériju izveide laboratorijas darbam

Pétnieciskas prasmes vérté, izmantojot laboratorijas darbus.
Veérté tikai tas prasmes, kuras skoléni pilda patstavigi.

Piemérs. Laboratorijas darbs ,,Rozu dzimtas augu pielagotiba aizsardzibai”

(B_10_LD_03). Skat. Atbalsta materialu 2.2. burtnicu.

Darba izpildes laiks 40 minutes

B_10_LD_03

Mérkis

Parbaudit hipotézi un secinat ka rozu dzimtas augi ir pielagoti aizsardzibai,

veicot salidzinos$as anatomijas novérojumus.
Sasniedzamais rezultats

« Plano darba gaitu un izmanto dro$as darba metodes rozu dzimtas augu

izpétei.

o Izveido pazimju tabulu, registré datus un veido biologiskos ziméjumus tabula.

o Izdara secinajumus par hipotézes pareizibu.

Saskata un formulé pétamo problému. Dots
Formulé hipotezi. Dots
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus, pazimes. -
Izvélas atbilstosus darba piederumus un vielas. Dots
Plano darba gaitu, izvélas drosas, videi nekaitigas darba metodes. Macas
Noveéro, méra un registré datus. Macas
Lieto darba piederumus un vielas. Patstavigi
Apstrada datus. Patstavigi
Analizé, izvérté rezultatus, secina. Patstavigi
Prezenté darba rezultatus. -
Sadarbojas, stradajot pari vai grupa. -
B_10_LD_03



Laboratorijas darbu vértésanas kritérijus atbilstosi planotajam sasniedzamajam
rezultatam veido katram vértéjamajam pétnieciskas darbibas solim. Maksimalais
punktu skaits par katru soli ir 3 punkti. Atkariba no paveikta skoléns iegust 0, 1, 2
vai 3 punktus par katru soli.

Skolotaji vérté skolénu sasniegumus péc laboratorijas darba apraksta vai izman-
tojot strukturéto novérosanu macibu procesa laboratorijas darba izpildes laika.

Vertésanas kritériji

Soli Kriteriji Punkti
Formulé hipotézi
Formulé apgalvojumu atbilstosi pétamajai problémai un to
paskaidro. 3
1. Formulé apgalvojumu atbilstosi pétamajai problémai, bet to
nepilnigi paskaidro. 2
Formulé apgalvojumu atbilstosi pétamajai problémai, bet to
nepaskaidro. 1
Saskata (izvélas) un sagrupé lielumus un/vai pazimes
Saskata visus pétamo objektu vai procesu raksturojosos
lielumus un pazimes. Lielumus grupé. 3
2. Situacijas apraksta saskata visus objektu vai procesu
raksturojosos lielumus un/vai pazimes. 2
Situacijas apraksta saskata atseviskus objektu vai procesu
raksturojosos lielumus un/vai pazimes. 1
Méra un darba lapa registré kvalitativus un kvantitativus
datus
Meéra, ievérojot precizitati, atkartojumu skaitu. Patstavigi,
3. uzskatami un korekti redistre iegutos datus, ievérojot
meérvienibas un nosacijumus.
Méra un redistre iegutos datus ar dazam neprecizitatém. 2
Méra un registré atseviskus mérijumus. 1
Veic aprékinus, apstrada datus
Precizi apstrada datus, izvéloties piemérotas mérvienibas.
4. Apstrada iegutos datus ar nelielam neprecizitatém.
Apstrada datus ar butiskam neprecizitatém.
Analizé, izvérté rezultatus, secina
Secinajumus precizi formulé atbilstosi peétamai problémai,
hipotézei un iegUtajiem rezultatiem. 3
Secinajumus formulé, bet nesaista kopa ar hipotézi un
3. iegUtajiem rezultatiem. 2
Secinajumos uzraksta apgalvojumu par to, ka hipotéze ir
pareiza vai nepareiza, bet to talak nepaskaidro. 1
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Ja laboratorijas darba, skoléniem ir jasadarbojas, pieméram, darbs javeic paros,
tad ir janovéro vinu sadarbibas prasmes. Lai to veiktu, izveido kritérijus un novéro
skolénus (skat. pieméru).

Ja laboratorijas darba skoléniem patstavigi javeic eksperiments, tad ir janovéro
vinu eksperimentalas prasmes. Pieméram, eksperimenta veik3anai izvélas drosas
darba metodes, lieto atbilstosus darba piederumus u.c.

Eksperimentalo prasmju vértésanai izveido kritérijus un atzimé savus novéroju-
mus ieprieks sagatavota eksperimentalo prasmju novérosanas lapa.

Vértéjot laboratorijas darbus ballés, punktus, kas ieguti, vértéjot péc skoléna
darba lapas un strukturétaja novérosana, skaita kopa.

20

Sadarbibas prasmju vértésanas kritériji

Soli Kriteriji Punkti
Sadarbojas, stradajot grupa (pari) 3
Sadarbojas ar grupas dalibniekiem, ievéro vinu viedokli, un
spéj savas idejas integrét veicamaja uzdevuma.

Praktiska kopdarbiba netiek realizéta pilniba. 2
Darba paradas atseviski sadarbibas elementi. 1
Eksperimentalo prasmju vertésanas kritériji

Soli Kriteériji Punkti
Izvélas drosas darba metodes 3
Izveletas darba metodes ir droSas un videi nekaitigas.

Izvélétas darba metodes nav pilniba drosas un videi 2
nekaitigas.

Drosas un videi nekaitigas darba metodes izvélas ar 1
skolotaja palidzibu.

Soli Kriteriji Punkti
Lieto darba piederumus 3
Pareizi lieto darba piederumus un vielas.
levéro drosibas instrukcijas.

Prot lietot tikai atseviskus darba piederumus un vielas. 2
Lieto darba piederumus un vielas ar skolotaja palidzibu, 1
ievéro drosibas instrukcijas.
Eksperimentalo prasmju novérosanas lapa.
Para Skoléna vards, Izvélas drosas darba Lieto darba piederumus
Nr. uzvards metodes
1 3 2 1 0 3 2 1 0
3 2 1 0 3 2 1 0
2 3 2 1 0 3 2 1 0
3 2 1 0 3 2 1 0




Uzdevumu daudzveidiba

Veidojot temata nobeiguma parbaudes darbus, tika izmantoti gan objektivi vértéjami uzdevumi, gan subjektivi vértéjami uzdevumi.

Projekta ar objektivi vértéjamiem uzdevumiem saprot uzdevumus, kuros skoléns izmanto piedavatas atbildes — ja/né, atbilzu izvéle, savieto$ana, sarindosana - vai skoléns
formulé atbildi - iso atbilzu uzdevumi, ,.tuk$o vietu aizpildisana’, strukturéti uzdevumi un kladu labosanas uzdevumi.

Subjektivi vértéjami uzdevumi ir izvérsto atbilzu uzdevumi un strukturéta eseja.

Piemérs. Nobeiguma parbaudes darbs ,,Monéras. Protisti. Sénes” (B_10_ND_02_01).

Atbilzu izvéles uzdevumi Vai apgalvojums ir patiess? Apvelc apliti vardam “Ja” vai “Neé!.
Sénes pieder pie augu valsts. Ja. Ne.

Iso atbilzu uzdevumi leraksti vardu tuksajas vietds!
Ja auga lapam ir tiklveida dzislojums, tad parasti auga saknu sistémair ............

Izvérsto atbilzu uzdevumi Uzraksti atbildi!
Kadas aréjas uzbuves ipatnibas liecina par galvas uts parazitisko dzivesveidu?

Nobeiguma parbaudes darbos ir izmantoti dazada veida uzdevumi - atbilzu izvéles uzdevumus, iso atbilzu uzdevumus, izvérsto atbilzu uzdevumus.

Projekta veidotajos temata nobeiguma parbaudes darbos tika ieklauti uzdevumi, lai parbauditu lielako dalu no celvedi ieklautajiem skolénam sasniedzamajiem
rezultatiem.
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Ka izlikt vertéjumu?

Katra temata nobeiguma parbaudes darbs ir veidots ta, lai to varétu vértét 10
ballu skala.

Lai varétu lietot 10 ballu skalu, parbaudes darba saturam jaatbilst §is skalas
lietosanas pamatnosacijumiem - skala ir izmantojama tad, ja ar piedavatajiem
uzdevumiem ir iespé&jams parbaudit skolénu sasniegumus visos izzinas darbibas
limenos. Janem véra ari darba kopéja grutibas pakape.

Ir vismaz divas pieejas, ka izlikt vértéjumu: kriteriala un normativi kriteriala
(ievérojot populaciju jeb klases/skolas skolénu kopéjos sasniegumus).

Lai iegttu vértéjumu ballés, parbaudes darba uzdevumi vispirms tiek vérté-
ti punktos atbilstosi kritérijiem. Projekta veidotie vértésanas darbi un ieteicama
vértéSanas skala tika aprobéta triju macibu gadu garuma 50 pilotskolas un ta ir
piemérojama nosaciti ,vidéjam” skolénam. Tapéc var izmantot parbaudes darba
veidotaju ieteikto skalu parejai no punktu kopskaita uz ballém. Tadu vértésanu
sauc par kriterialo vértésanu.

Piemérs. Nobeiguma parbaudes darba (B_10_ND_03) pareja no iegitajiem
punktiem uz ballém.

1-516-10|11-15]116-20|21-24|25-28|29-33|34-36|37-39|40-42

Punkti

Balles

Si skala nav universala, tapéc katram darbam javeido sava tabula.

Tomeér skola no skolas atskiras sava materiala nodrosinajuma zina, skolénu atla-
ses dé] un citu iemeslu dé]. Tapéc, veidojot vértésanas darbus un skalu, janem véra
konkrétas klases skolénu spéjas.

Grati izveértét katrai ballei nepiecieSamo minimalo punktu skaitu, tapéc nosaka
divas nozimigas robezas. Viena svariga robeza ir starp 3 un 4 ballém, otra - starp 8
un 9 balléem. Minimalo punktu skaitu, kas atbilst vértéjumam 4 balles un 9 balles,
skolotajs nosaka atbilstosi savas skolas skolénu sasniegumiem. Tikai péc tam nosa-
ka punktu robezas katrai ballei. Tadu vértésanu sauc par normativi kriterialo.




BIOLOGIJA 10. klase
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IEVADS

1. variants
1. uzdevums (6 punkti)

Doti pieméri dazadiem dzivibas organizacijas limeniem. Ieraksti tabula katram
pieméram atbilstoso organizacijas limeni!

Piemers Organizacijas limenis

Niere

Suns

Leikocits

Muskulaudi

Lazdu audze

Plava

2. uzdevums (13 punkti)

Grupa zinatnieku devusies dazadas ekspedicijas. Katrs no viniem darbojas
atbilstosi savai specializacijai. Ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas katram zinat-
niekam atbilsto$as nodarbes!

Etologs Dzivnieku fiziologs......oeceuecennne.
Genétikis Embriologs
Paleontologs........crenrennns Ekologs

1. Veido akvarija vidi retu zivju sugu ievie$anai un pavairo$anai Rigas zoodarza.

2. Vac iezu paraugus, kuros atrodami izmirusu organismu nospiedumi. 3. Novéro
un analizé stirnu bara uzvedibu. 4. Péta iedzimtibas likumsakaribas dazadiem
organismiem. 5. Péta un salidzina ziditaju diglus. 6. Péta zivju elposanas sistémas
atbilstibu dzivei Gdeni. 7. Likvidé naftas izplides sekas Baltijas jara. 8. Novéro bisu
»deju”. 9. Péta ezera aizaugS§anas un parpurvosanas célonus.

Papildini nosaukto darbibu sarakstu un noradi, kuram no zinatniekiem tas
atbilst!
10.

11.

3. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Lielo dikgliemezi var atrast dikos, ezeros un upju licos uz tidensaugiem. Ta ker-
meni sedz spiralveida caula, caur kuras atveri var izbazt tikai galvu, vidukla priek-
$éjo dalu un kaju. Dikgliemezis laiku pa laikam izbaz meli, ka ar rivi noberz augu
mikstas dalas un norij tas. Dzivnieks ir hermafrodits, déj loti daudz olu, kas ieslegtas
caurspidigas glotainas lentés.

Kadas dzivibas pamatpazimes ir minétas $aja teksta?

4. uzdevums (4 punkti)

a) Skoléni pavasari pétija meza augu pielagotibu apkartéjai videi. Vini ievéroja,
ka bérziem, eglém un citiem kokiem stumbra puse, kas vérsta uz celmalu
ir zarainaka, kuplaka, bet ta puse, kas vérsta uz mezu - klajaka, daudzi zari
nokaltudi un nokritusi.

b) Vini gribéja noskaidrot, ka gaisma ietekmé augu augsanu. Skoléni ieséja pu-
kupoda irdena augsné kressalatus un novietoja to uz palodzes saules gaisma.
Kad kressalati sadiga, vini novéroja, kas notiek ar digstiem. Péc tam pukupo-
du ievietoja tumsa kasté. Péc trim dienam to iznéma un konstatéja izmainas.

¢) Ieraksti tabula metodém atbilstosas darbibas un noradi, kuru metodi skoléni
neizmantoja!

Metodes Darbiba

Novérojums lauka

Novérojums laboratorija

Eksperiments lauka

Eksperiments laboratorija




IEVADS

5. uzdevums (4 punkti)

Skoléns televizijas raidijjuma dzirdéja, ka nereti skolénu somu masa parsniedz
pielaujamo, kaitéjot balsta sistémas veselibai. Zéns gribéja noskaidrot, vai $is jauta-
jums ir aktuals ari vina skola.

Formulé pétamo problému un iesaki skolénam pétijuma planu!

Pétama probléma —

Darba gaita -

6. uzdevums (4 punkti)
Kuras divas biologijas apaksnozares, tavuprat, nakotné varétu attistities vis-
straujak? Kuru citu zinatnu atklajumi varétu veicinat 3o attistibu?

2. variants
1. uzdevums (6 punkti)

Doti pieméri dazadiem dzivibas organizacijas limeniem. Ieraksti tabula katram
pieméram atbilsto$o organizacijas limeni!

Piemérs Organizacijas limenis

Segaudi

Aita

Spermatozoids

Aknas

Purvs

Priezu audze

2. uzdevums (13 punkti)

Grupa zinatnieku devusies dazadas ekspedicijas. Katrs no viniem darbojas
atbilstosi savai specializacijai. Ieraksti ciparus, ar kuriem apzimétas katram zinat-
niekam atbilstosas nodarbes!

Etologs Dzivnieku fiziologs......c..cuevvnneeen.
Genétikis Embriologs
Paleontologs........ccemeeeeenreens Ekologs

1. Péta siksparnu ziemosanai atbilstos$as vietas Rigas apkartné. 2. Novéro un
analizé mezactku uzvedibu. 3. Vac iezu paraugus, kuros atrodami parakmenoju-
Sies trilobiti - izmirusie posmkaju senci. 4. Péta pilu embriju attistibu. 5. Péta meza

bumbieru izplatibu Latvijas meZzos. 6. Péta fotosintézes intensitati dazados augos. 7.

Péta meza plavas parpurvosanas célonus un sekas. 8. Péta vecaku pazimju parman-
to$anu bérniem. 9. Fotografé putnu riesta dejas muzeja kolekcijai.

Papildini nosaukto darbibu sarakstu un noradi, kuram no zinatniekiem tas
atbilst!
10.

11.
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IEVADS

3. uzdevums (3 punkti)

Izlasi tekstu!

Suligos, spilgtos piladzu, briklenu, mellenu un ievu auglus izplata putni. Vini
labprat mielojas ar tiem un, parlidodami no vienas vietas uz citu, kopa ar izkarniju-
miem izmet pilnigi veselas apeésto auglu seklas, tadejadi izplatidami Sos augus.

Kuras dzivibas pamatpazimes ir minétas $aja teksta?

4. uzdevums (4 punkti)

Skoléni pavasari gribéja izpétit diki skolas tuvuma. Vini konstatéja, ka tur dzivo
vardes, dikgliemezi, karpas un citi dzivnieki. Skoléni véléjas uzzinat, kadi viensani
dzivo diki.

Vini panéma tdens paraugu, laboratorija to aplikoja mikroskopa un noskaid-
roja, ka tur dzivo tupelites. Skoléni gribéja noskaidrot, ka tupelites reagé uz vides
izmainam. Vini ievietoja Gidens piliena ar tupelitém dazus varamas sals kristali-
nus. Tad uz priekSmetstikla uzpilinaja otru tira idens pilienu, abus tdens pilienus
savienoja ar idens tiltinu un véroja izmainas.

Ieraksti tabula metodém atbilstosas darbibas! Noradi, kuru metodi skoléni
neizmantoja!

Metodes Darbiba

Noverojums lauka

Novérojums laboratorija

Eksperiments lauka

Eksperiments laboratorija

5. uzdevums (4 punkti)

Meitene televizijas raidijuma dzirdgja, ka skoléni neéd siltas pusdienas skolas
édnica, bet pérk Coca Cola, ¢ipsus un citus. karumus, kuri nelabveéligi ietekmé
gremosanas sistémas veselibu. Vina gribéja noskaidrot, vai $is jautajums ir aktuals
ari vinas skola.

Formulé pétamo problému un iesaki skolniecei pétijuma planu!

Pétama probléma -

Darba gaita —

6. uzdevums (4 punkti)
Kuras divas biologijas apaksnozares, tavuprat, nakotné varétu attistities vis-
straujak? Kuru citu zinatnpu atklajumi varétu veicinat So attistibu?



BIOLOGIJA 10. klase

IEVADS

Vertésanas kritériji

Uzde- | \ e Punkti

vums

1. Zina atbilsto3os organizacijas limenus. Par katru — 1 punkts. 6

2. Teksta sameklé zinatniekiem atbilstosas nodarbes. Par katru - 1
punkts. Kopa 9 — punkti. 13
Uzraksta divas darbibas un zinatniekus, kuri tas veic. Par katru
darbibu un zinatnieku - 2 punkti. Kopa — 4 punkti.

3. Norada teksta minétas dzivibas pamatpazimes. Par katru — 1 punkts 3
Izprot un atpazist teksta biologijas pétijuma metodes. Par katru - 1 4
punkts.

5. Formulé pétamo problému - 1 punkts 4
Izplano darba gaitu - 3 punkti.

6. Prognozeé divu biologijas apakSnozaru iesp&jamo attistibu un citu 4
zinatnu atklajumus, kuri varétu to veicinat. Par katru — 1 punkts.

Kopa 34
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MONERAS. PROTISTI. SENES

1. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Izveérté, kuri apgalvojumi ir patiesi, ievelkot krustinus atbilstogajas ailés!

Apgalvojumi Ja Né

Dazi protisti barojas autotrofi.

Algém nav batiskas saimnieciskas nozimes.

Kerpju laponi veidoti no algém un seném.

Sénes pieder pie augu valsts.

Baktériju Sunas ir kodols un citi organoidi.

2. uzdevums (5 punkti)

Pie katras sénes pieraksti vienu burtu, ar kuru apziméta pazime, kas to rakstu-
ro! Dazas pazimes var but ,liekas”!

Raugs ...

Piena séne ...

Zala mu$mire ...

Kartupelu vézi izraisosa séne ...

Galvainais peléjums ...

A. Augu parazits. B. Izmanto partikas tehnologija. C. Dzivo simbiozé ar lapko-
kiem. D. Var izraisit adas un glotadas slimibas. E. Var izraisit saindéSanos. F. Boja
partikas produktus. G. Izmanto Rokforas siera razo$ana.

3. uzdevums (5 punkti)

Taurinziezu dzimtas augu ipasa pazime ir guminbaktérijas uz to sakném. Ir
aprékinats, ka pupinu guminbakteérijas gada laika uzkraj augsné 126 kg elementa
slapekla savienojumu veida uz vienu hektaru. Nakamaja gada $aja augsné audzétie
augi izmanto apméram 60 % no paksaugu uzkrata slapekla.

a) Cik kilogramus slapekla sanems burkani nakamaja gada péc pupinu audzeé-

$anas no 1 ha platibas?
Aprékins un atbilde:

b) No kurienes guminbaktérijas iegtist slapekli?

¢) Ka sauc guminbaktériju un taurinziezu abpuséji labvéligo kopdzivi?

d) Pamato ar 2 piemériem, kapéc zemnieku saimniecibas ieteicams audzét

taurinziezu dzimtas augus!

4. uzdevums (2 punkti)

Pavasari skoléni devas ekskursija uz Térvetes Dabas parku. Skolotaja uzdeva
viniem uzdevumu noskaidrot, kadi kérpji aug $aja parka . Skoléni redzéja daudz
dazadus zvinu un kreves kérpjus, atrada vairakus lapu kérpjus. Ari kramu kérpji
bija Joti daudz, ipasi - uz veciem kokiem un zemsedzes.

Izskaidro novéroto! Formulé secinajumus!

5. uzdevums (3 punkti)

Prognozé, kas notiktu daba, tautsaimnieciba un medicina, ja uz Zemes izzustu
visas baktérijas! Pamato savu viedokli!

Daba:

Tautsaimnieciba:

Medicina:

6. uzdevums (5 punkti)
Izveido domu karti par sénu un augu lidzibu un atskiribam, ietverot taja divas
kopigas un tris atskirigas pazimes!



MONERAS. PROTISTI. SENES

2. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Izveérté, kuri apgalvojumi ir patiesi, ievelkot krustinus atbilstogajas ailés!

Apgalvojumi Ja Né

Dazi protisti barojas autotrofi.

Algém nav batiskas saimnieciskas nozimes.

Kerpju laponi veidoti no algém un seném.

Sénes pieder pie augu valsts.

Baktériju Sunas ir kodols un citi organoidi.

2. uzdevums (5 punkti)

Pie katras sénes pieraksti vienu burtu, ar kuru apziméta pazime, kas to rakstu-
ro! Dazas pazimes var but ,liekas”!

Raugs ...

Piena séne ...

Zala mu$mire ...

Kartupelu vézi izraisosa séne ...

Galvainais peléjums ...

A. Augu parazits. B. Izmanto partikas tehnologija. C. Dzivo simbiozé ar lapko-
kiem. D. Var izraisit adas un glotadas slimibas. E. Var izraisit saindéSanos. F. Boja
partikas produktus. G. Izmanto Rokforas siera razo$ana.

3. uzdevums (5 punkti)

Pelékie zirni ir augi, uz kuru sakném veidojas gumini, kuros dzivo guminbakté-
rijas, kas gada laika viena hektara augsnes spéj uzkrat 110 kg slapekla savienojumu
veida. Ja nakamaja gada péc zirpiem audzé kartupelus, tie no augsnes spéj uznemt
apmeéram 54 % no zirnu uzkrata slapekla.

a) Cik kilogramus slapekla uznems nakamaja gada kartupeli no viena hektara

Aprékins un atbilde:

b) No kurienes guminbaktérijas iegtst slapekli?

¢) Ka sauc guminbaktériju un taurinziezu abpuséji labvéligo kopdzivi?

d) Pamato ar 2 piemériem, kapéc zemnieku saimniecibas ieteicams audzét

taurinziezu dzimtas augus!

4. uzdevums (2 punkti)

Pavasari skoléni biologijas stunda veica pétijjumu pilsétas parka. Viniem uz-
deva noskaidrot, kadi kérpji aug parka uz kokiem un akmeniem. Skoléni redzéja
dazadus zvinu un kreves kérpjus, atrada piecu sugu lapu kérpjus, bet tikai dazus
nelielus kramu kérpjus.

Izskaidro novéroto! Formulé secinajumus!

5. uzdevums (3 punkti)
Prognozé, kadas 3 izmainas notiktu cilvéka dzivé, ja uz Zemes izzustu visas
baktérijas. Pamato savu viedokli!

6. uzdevums (5 punkti)
Izveido domu karti par sénu un dzivnieku lidzibu un atskiribam, ietverot taja
divas kopigas un tris atSkirigas pazimes!
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MONERAS. PROTISTI. SENES

Vertésanas kritériji

Uzde- | \ e Punkti
vums
1. Izvérté apgalvojumu patiesumu par monéru, protistu un sénu valsts 5
pazimém. Par katru apgalvojumu - 1 punkts.
Atpazist senu raksturigas pazimes. Par katru pazimi - 1 punkts. 5
Aprékina elementa slapekla daudzumu un norada rezultatu - 1
punkts.
Norada, no kurienes guminbaktérijas iegust slapekli - 1 punkts.
Uzraksta guminbaktériju un taurinziezu kopdzives nosaukumu - 1 5
punkts.
Pamato ar piemériem taurinziezu dzimtas augu audzésanas
nepiecieSamibu. Par katru pieméru - 1 punkts. Kopa - 2 punkti.
Izskaidro novéroto un formulé secinajumus. 2
5. Prognozé un pamato, kas notiktu, ja izzustu visas baktérijas. Par katru 3
pamatotu prognozi - 1 punkts.
6. Izveido domu karti par sénu 3 at3kirigam un 2 kopigam pazimém ar
. L T - 4
augiem (1. var.) vai dzivniekiem (2. var.). Par katru pazimi - 1 punkts.
Kopa 25
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ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

1. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Uzraksti, kurai organismu valstij pieder minétas dzivas butnes!

Apsubeka

Zilais valis

Mainiga améba

Arstniecibas pienene

Pienskabes baktérija

2. uzdevums (8 punkti)

Sakarto pareiza seciba majas suna sistematiskos taksonus, ar ciparu 1 apziméjot

sugas nosaukumu!

......... dzivnieku valsts <een.... mugurkaulnieku apakstips
......... sunu dzimta veeeeee.. SUNU Gints

......... majas suns veeene... Ziditaju klase

......... pléséju karta <eee.... hordainu tips

3. uzdevums (2 punkti)

Izlasi tekstu!

No pasaulé zinamajam aptuveni 5000 abinieku sugam 75 % mit tropus lietusme-
Zos. Latvija ir tikai 13 abinieku sugas: lielais tritons, mazais tritons, sarkanvédera
ugunskrupis, briinais varzkrupis, parastais krupis, zalais krupis, smilSu krupis, ezera
varde, zala varde, purva varde, kokuvarde, Lesona varde, parasta varde. Abinieki ir
viena no apdraudeétakajam dzivnieku grupam. Vinus biezi izmanto ka vides stavok-
la indikatorus, jo abinieki vieni no pirmajiem izjiit izmainas daba - piesarnojumu,
krasas klimata izmainas, dabisko ienaidnieku savairosanos u.c.

Izvirzi pétamo problému un hipotézi par abinieku sugu daudzveidibu Latvija!
Pétama probléma -
Hipotéze -

4. uzdevums (4 punkti)
Attéla redzams posmkaju tipa parstavis — ganibu érce.
a) Uzraksti divas $1 tipa pazimes, kuras redzamas attéla!
b) Ka érce ir pielagojusies parazitiskajam dzivesveidam?
¢) Kadu slimibu izraisitajus parnésa ganibu érce?

5. uzdevums (3 punkti)

Izdoma un uzraksti pareizas ziedaugu klasu pazimes!

Ja auga lapam ir tiklveida dzislojums, tad parasti auga saknu sistéma ir ...........

Ja augam sékla ir viena digllapa un lapam ir paraléls dzislojums, tad saknu sisté-
ma visbieZak ir........cccoovviviiivniininnnne, .

Ta ka liepas lapam ir tiklveida dzislojums, §1 auga sékla jabtit (cik?) ......ccccceuveuceeee
digllapam.

6. uzdevums (3 punkti)

Apvelc tos burtus, ar kuriem apzimétas pazimes, kas raksturigas abinieku klases
dzivniekiem!

A. Ada bieza, pasarga kermeni un nelauj tam atdzist.

B. Ada sausa, klata ar ragvielas zvinam.

C. Ada mitra un glotaina.

D. Elpo ar plausam un caur adu.

E. Elpo tikai ar plausam.

E. Asinsrites sistému veido triskameru sirds un divi asinsrites loki.
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ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

7. uzdevums (5 punkti)
Augu un dzivnieku noteicéjos visbiezak izmanto tézes — antitézes principu.
Ruapigi izpéti ziméjumus, kuros redzamas tris retéju gints sugas!

a) Sastadi nelielu augu noteicéju péc tézes - antitézes principa, kuru lasot,
iespéjams noteikt Sos augus!

.1. Maura retéjs 2. Stavais retéjs 3. LoZnu retéjs
Noteicéjs
1L BBZE vt .
SANEIERZE. cv vttt sttt st e e se et e ene e .
2UEBZL ettt s
SANEIEEZE. oottt et s .

b) Izsaki un pamato savu viedokli par retéju gints sugu daudzveidibas
céloniem!
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ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

2. variants
1. uzdevums (5 punkti)
Uzraksti, kurai organismu valstij pieder minétas dzivas butnes!

Guminbakteérijas

Parasta priede

Zala bérzlape

Platspilu upesveézis

Parasta tupelite

2. uzdevums (8 punkti)
Sakarto pareiza seciba baltkraitaina eza sistematiskos taksonus, ar ciparu 1 apzi-
meéjot sugas nosaukumul!

......... mugurkaulnieku apakstips veeren... dzZivnieku valsts
......... hordainu tips veerene.. €2U gints
......... baltkratainais ezis veeene... Ziditaju klase
......... kukainedaju karta veveee... €2Udzimta

3. uzdevums (2 punkti)

Izlasi tekstu!

Moricsala aug $adas savvalas koku sugas: parastais ozols, parasta liepa, parasta
klava, melnalksnis, parastais osis, goba, parasta egle, parasta priede, parasta apse,
ara bérzs, purva bérzs. Dzives telpu zem koku vainagiem aizpilda dazadi krimi.
Moricsala aug aptuveni 20 sugu krimi. Izplatitakas ir parasta lazda, parasta ieva,
parastais piladzis, trauslais kriklis, pelekais karkls.

Izvirzi pétamo problému un hipotézi par sugu daudzveidibu Moricsala!

Pétama probléma -

Hipotéze -

4. uzdevums (4 punkti)
Attéla redzams posmkaju tipa parstavis — galvas uts.
a) Uzraksti divas $i tipa pazimes, kuras redzamas attéla!

b) Kadas aréjas uzbuves ipatnibas liecina par galvas uts parazitisko
dzivesveidu?
¢) Kadu slimibu izraisa galvas uts?

5. uzdevums (3 punkti)

Izdoma un uzraksti pareizas ziedaugu klasu pazimes!

Ja auga lapam ir paraléls vai lokveida dzislojums, tad parasti auga saknu sistéma
I e .

Ja augam sékla ir divas digllapas, tad saknu sistéma visbiezak ir..........cccceccevrvcunce

Ta ka kviesu lapam ir paraléls dzislojums, $o augu séklas ir (cik?) ......c.ccou.....
digllapas.

6. uzdevums (3 punkti)

Apvelc tos burtus, ar kuriem apzimétas pazimes, kas raksturigas rapulu klases
dzivniekiem!

A. Ada sausa, ar ragvielas zvinam.

B. Ada mitra un glotaina.

C. Divas no ekstremitatém klatas ar ragvielas zvinam.

D. Elpo ar plausam un caur adu.

E. Elpo ar plausam.

E. Aukstasinu dzivnieki.
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ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

7.uzdevums (5 punkti)

Augu un dzivnieku noteicéjos visbiezak izmanto tézes—antitézes principu.
Rapigi izpéti ziméjumus, kuros redzamas tris celteku gints sugas!

a) Sastadi nelielu augu noteicéju péc tézes—antitézes principa, kuru lasot, iespé-
jams noteikt $os augus!

1. Saurlapu celteka 2. Liela ce]teka 3. Vidgja celteka

Noteicéjs
R U=/ RSO TRRRO PPN .
B Y 01 U=/ SR URRRRRRRPR .

B ) 8 L8 L /<SR .

a) Izsaki un pamato savu viedokli par celteku gints sugu daudzveidibas
céloniem!

Vertésanas kritériji

Uzde- |\ i ariji Punkti
vums
1. | Zina organismu piederibu valstim. Par katru organismu - 1 punkts. 5
Atliek lenkus vienibas rinki - 1 punkts
Sakarto pareiza seciba doto dzivnieku sistematiskos taksonus. Par
2. 8
katru taksonu - 1 punkts.
Salidzina lenku kosinusu vértibas — 1 punkts
3. Izvirza pétamo problému un hipotézi. Par katru — 1 punkts. 2
Atpazist attéla posmkaju tipa pazimes. Par katru pazimi - 1 punkts
(1.var.), 2 punkti (2. var.). Kopa 2 punkti.
4, Norada doto dzivnieku pielagojumus parazitiskam dzivesveidam — 4
1 punkts.
Zina izraisitas slimibas - 2 punkti (1. var.), 1 punkts (2. var.)
5 Izdoma un uzraksta pareizas ziedaugu klasu pazimes. Par katru 3
" | pazimi - 1 punkts.
6 Atpazist abinieku (1. var.) vai rapulu (2. var.) klasu pazimes. Par katru 3
’ pazimi - 1 punkts.
Sastada augu noteicéju, formuléjot tézes un antitézes.
. Par katru formul&jumu - 1 punkts. Kopa 4 punkti. 3
" | Izsaka un pamato viedokli par sugu daudzveidibas céloniem —
1 punkts.
Kopa 30




DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

1. variants
Darba izpildei izmanto attelu B_10_UP_03_VM3

1. uzdevums (3 punkti)

Apvelc ar apliti burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi par dzivibas
izcel$anos un evoluciju!

A. Zeme savos pirmsakumos bija uguniga lode, kas pamazam atdzisa.

B. Pirmas dzivibas formas radas ideni.

C. Panspermijas teorija uzskata, ka visus dzivos organismus ir radijis Dievs.

D. Stenlijs Millers uzskatija, ka pirms 4 miljardiem gadu uz Zemes bija reduceé-
josa atmosféra.

E. Skabeklis Zemes atmosféra ir bijis vienmer.

2. uzdevums (6 punkti)
Izvélies katram pieméram atbilsto$o jédzienu un atzimé to tabula ar “x”!

Piemérs Homologi Analogi Rudiments | Atavisms

organi organi

Daliju gumi (saknu
parveidnes) un kartupelu
bumbulis

Glodenes(bezkaju kirzakas)
plecu joslas kauli

Sipols un kapostgalva

Aste cilvéekam

Efejas tvéréjsaknes un zirnu
vitnes

Tresais plakstins cilveka acij

3. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!

Par pavasara véstnesi Latvija uzskata majas strazdu (Sturnus vulgaris), kurs mit

visos kontinentos, iznemot Antarktidu. Tas loti bieZi sastopams apdzivotas vietas,
parkos un darzos. Parasti ligzdo koku dobumos, birisos, eku sienu spraugas. Ligzda
ir no 5 lidz 7 zilganzalam olam. MeZmalds, birzis un darzos sastopams ari citur

Eiropa un Sibirija izplatitais pelékais strazds (Turdus pilaris), kas parasti ligzdo
dazada augstuma kokos. Ligzdas veido no dubliem un sunam. Ligzda ir no 4 lidz 7
olam.

Dazadu tipu meZos, retak — apdzivotu vietu apstadijumos mit melnais meZa
strazds (Turdus merula), kurs izplatits ne tikai Eiropa, bet ari Afrika, Kaukaza,
Kina, Mazazija. Tas ligzdo mezos koku dobumos, noliizusu koku stumbros, celmos,
nelielas eglités. Ligzda parasti ir no

4 lidz 6 zilganzalam olam.

a) Izmantojot doto informaciju, uzraksti nosauktos katras strazdu sugas
kritérijus!

Majas strazda ekologiskais KITterijs ........c.cooviriiiviiiicinininiicicceciiscenes

Meza strazda fiziolo@iskais KITtEIijs .........coveuriiueinieeinicrricieiceecireceeeeenenne

Peléka strazda geografiskais kritérijs

b) Izpéti So putnu zinatniskos un latviskos nosaukumus! Kuras no dotajam

sugam pieder vienai gintij?

4, uzdevums (10 punkti)
a) Uzraksti doto organismu pielagojumus videi un izskaidro to nozimi péc dota
parauga!

Organisms Pielagojums Nozime

Bridina ienaidniekus par to,
ka nav édama (ir negarsiga).

Bridinajuma krasa -
kermenis spilgti sarkana
krasa ar septiniem melniem
punktiem; izdala dzeltenu,
smirdigu Skidrumu.

Piemérs.
Septinpunktu marite

Zalais sienazis

Zivju lentenis

Brankratainais ezis

¢) b) Kapéc bridindjuma krasa ne vienmeér pasarga septinpunktu mariti?
Izskaidro pielagotibas relativo raksturu!

d) ¢) Lauku apvidos septinpunktu maritém biezak sparnu krasa ir spilgti sar-
kana, bet pilsétas ar attistitu ripniecibu tam biezak ir sparni tumsi sarkana
krasa.
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DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

Ka $aja pieméra izpauzas mainiba?
Ka $aja piemeéra izpauzas izlase?
Kadi vides faktori izraisa noteiktas krasas ipatnu biezaku sastopamibu?

5. uzdevums (7 punkti)
Izpéti shému (skat. pielikuma)!
a) Izdoma un uzraksti attéla nosaukumu!
b) Ko cilvékam nodrosina evolicijas gaita parmainitais kermena smaguma
centra novietojums?
c) Uzraksti 5 apgalvojumus, kas liecina par cilvéka anatomiskas uzbuves evola-
ciju, izmantojot doto shému!

6. uzdevums (7 punkti)

Izpéti zirga filogenézes shému (B_10_UP_03_VM3)!

a) Kas ir filogenétiska rinda?

b) Uzraksti divas pazimes, kuras masdienu zirgam ir tadas pasas ka vina sakot

néjiem prieksteciem!

¢) Uzraksti 3 apgalvojumus, kuri liecina par zirgu evoliiciju, izmantojot doto

shému!

d) Ka zirgu vésturiskaja attistiba izpauzas evoliicijas virziens — progress?

7. uzdevums (5 punkti)

Studenti noléma parbaudit, vai visu mugurkaulnieku zobi ir homologi orga-
ni. Vini izvirzija hipotézi, ka lidziga zobu izcel$anas (veidojosa viela un atrasanas
vieta) liecina par homologiju. Hipotézes parbaudei izvéléjas dzivniekus no péc
iespéjas atskirigakam taksonomiskajam grupam. Vini pétija upes négu un cilvéka
zobus.

Pétijuma rezultati

Zoba struktdra

Sakne, kronis jeb
vainadzins, pulpa ar
asinsvadiem un nerviem

Viendabiga masa

Skaits

32

Vairaki desmiti

Izcelsmes stnas

Kaulaudu stnas

Epitélija Sunas

Zobu ipatnibas Cilvéks Négis

Veidojosa viela Dentins Keratins

Krasa Balta Balta

Garums 3cm 5mm

Atrasanas vieta Zokli Mutes iekséja virsma

a) Uzraksti, kuri no konstatétajiem faktiem neattiecas uz izvirzito hipotézi!
b) Vai izvirzita hipotéze apstiprinajas? Pamato savu viedokli!




DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

2. variants
Darba izpildei izmanto attélu B_10_UP_03_VM?2; B_10_UP_03_VM3

1. uzdevums (3 punkti)

Apvelc ar apliti burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi par dzivibas
izcel$anos un evoluciju!

A. Kreacionisma teorija uzskata, ka dziviba uz Zemes ir atnesta no citam
planétam.

B. Par primitivakajiem sauszemes mugurkaulniekiem uzskata senos abiniekus.

C. Pirmie dzivie organismi radas uz sauszemes.

D. Meteoritos ir konstatétas aminoskabes un citas organiskas vielas.

E. Carlzs Darvins uzskatija, ka vésturiskaja attistiba ir izdzivojusas videi piela-
gotakas sugas, bet mazak pielagotas ir izmirusas.

2. uzdevums (6 punkti)
Izvélies katram pieméram atbilsto$o jédzienu un atzimé to tabula ar “x”!

vakarsiksparnim (Nyctalus noctula), kurs dzivo Viduseiropa un Dienvideiropa,
raksturiga dzivesvieta ir ar veciem platlapu kokiem bagati meZi un parki.

a) Izmantojot doto informaciju, uzraksti nosauktos katras siksparnu sugas
kritérijus!

Branta naktssiksparna ekologiskais kritérijs

Rasgana vakarsiksparna geografiskais kritérijs ...

Dika naktssiksparna morfologiskais kritérijs ...

b) Izpéti So siksparnu zinatniskos un latviskos nosaukumus! Kuras no dotajam
sugam pieder vienai gintij?

4. uzdevums (10 punkti)
a) Uzraksti doto organismu pielagojumus videi un izskaidro to nozimi péc dota

parauga!
Organisms Pielagojums Nozime
Piemers. Asi dze|lmatini Aizsarga augu no
Liela natre ienaidniekiem.

Piemérs Homologi Analogi Rudiments | Atavisms
organi organi

Kreimenes sakneni un
kartupelu bumbuli

Putnu un taurinu sparni

Zirna vitnes un kaktusa erkski

TreSais zidek|u paris govim

Kurmja un zemesvéza
racéjkajas

Cilvéka,gudribas” zobi

3. uzdevums (4 punkti)

Izlasi tekstu!

Latvija sastopamas siksparnu sugas ir retas un aizsargajamas. Dika naktssikspar-
nis (Myotis dasycneme) biezi sastopams Latvijas austrumu dala ar ildeniem bagatos
lidzenumos. Ta kermena garums ir 51- 73 mm, aste isaka par kermeni, ausis isas.

Branta naktssiksparnis (Myotis brandti), kurs sver tikai 4-9 g, apdzivo skuj-
koku un jauktu koku mezus. Latvija tas ir [oti reti sastopams. Riisganajam

Arstniecibas pienene

Lielziedu kaktuss

Balta Gdensroze

b) Kapéc lielo natri ne vienmeér pasarga asie dzelmatini? Izskaidro pielagotibas
relativo raksturu!

c) Naktstaurini svilppucites, kas ir novérojami uz klavu un citu lapkoku stum
briem, sastopami gan ar tumsu, gan gai$u sparnu krasu. Lauku apvidos Siem
naktstauriniem biezak ir gaisa sparnu krasa, bet pilsétas ar attistitu ripnieci
bu - tumsa sparnu krasa.

Ka $aja pieméra izpauzas mainiba?
Ka daja piemeéra izpauzas izlase?
Kuri vides faktori izraisa noteiktas krasas ipatnu biezaku sastopamibu?

5. uzdevums (7 punkti)
Izpéti shemu (B_10_UP_03_VM2)!
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DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

a) Izdoma un uzraksti attéla nosaukumu!

b) Kuriem sauszemes augiem nav attistiti vadaudi?

c) Uzraksti 5 apgalvojumus, kuri liecina par augu evoliiciju, izmantojot doto
shémul!

6. uzdevums (8 punkti)
Izpéti zirga filogenézes shému (B_10_UP_03_VM3)!
a) Cik sen izveidojies atzars, no kura attistijusies maisdienas dzivojosie zirgi?
b) Uzraksti divas pazimes, ar kuram musdienas dzivojosie zirgi atSkiras no vinu
sakotnéjiem prieksteciem!
¢) Uzraksti 3 apgalvojumus par zirgu evoliciju, izmantojot doto shémul!
d) Ka zirgu vésturiskaja attistiba izpauzas evolicijas virziens — regress?

7. uzdevums (5 punkti)

Studenti noléma parbaudit, vai visu mugurkaulnieku zobi ir analogi organi.
Vini izvirzija hipotézi, ka dazada zobu izcel$anas liecina par analogiju. Hipotézes
parbaudei izvéléjas dzivniekus no péc iespéjas atskirigakam taksonomiskajam gru-
pam. Vini pétija upes négu un cilvéka zobus.

Pétijuma rezultati

Zobu ipatnibas Cilveks Négis
Veidojosa viela Dentins Keratins
Krasa Balta Balta
Garums 3cm 5mm
Atrasanas vieta Zokli Mutes iekséja virsma

Zoba struktara Sakne, vainadzins, pulpa ar

asinsvadiem un nerviem

Viendabiga masa

Skaits 32 Vairaki desmiti

Izcelsmes Sunas Kaulaudu $unas Epitélija Sunas

a) Uzraksti, kuri no konstatétajiem faktiem attiecas uz izvirzito hipotézi!
b) Vai izvirzita hipotéze apstiprinajas? Pamato savu viedokli!

Vertésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

1.

Zina dzivibas izcel3anas teoriju batibu. Par katru apgalvojumu —
1 punkts.

2.

Izvélas piemériem atbilstosus jedzienus. Par katru — 1 punkts

Raksturo sugas péc kritérijiem. Par katru raksturojumu — 1 punkts.
Kopa 3 punkti.

Uzraksta sugas, kuras pieder vienai gintij — 1 punkts.

Izskaidro organismu pielagotibu videi. Par katru — 1 punkts. Kopa 3 punkti.
Izskaidro organismu pielagojumu nozimi. Par katru — 1 punkts. Kopa 3 punkti.
Izskaidro pielagojumu relativo raksturu — 1 punkts.

Izskaidro, ka dotajos pieméros izpauzas mainiba - 1 punkts.

Izskaidro, ka dotajos pieméros izpauzas izlase — 1 punkts.

Izskaidro vides apstaklu lomu - 1 punkts.

Uzraksta nosaukumu attélam - 1 punkts.

10

Uzraksta nosaukumu attélam — 1 punkts.

Uzraksta secinajumu par cilvéka kermena smaguma centra nozimi
(1. var.) vai nosauc augus, kuriem nav vadaudu (2. var.) - 1 punkts.

Uzraksta apgalvojumus par cilvéka (1. var.) vai augu (2. var.) evoluciju.
Par katru apgalvojumu - 1 punkts. Kopa 5 punkti.

Uzraksta filogenétiskas rindas definiciju (1. var.) vai kartu, pie kuras
pieder zirgs (2. var.) — 1 punkts.

Nosauc musdienu zirga un ta sencu kopigas (1. var.) vai atskirigas
(2. var.) pazimes. Par katru pazimi — 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Izmantojot shému, uzraksta apgalvojumus par zirgu evoliciju.
Par katru apgalvojumu — 1 punkts. Kopa 3 punkti

Uzraksta evolicijas virziena — progresa (1. var.) vai regresa (2. var.)
izpausmi zirgu vésturiskaja attistiba — 1 punkts.

Nosauc lielumus, kuri neattiecas uz izvirzito hipotézi (1. var.), vai
lielumus, kuri attiecas uz izvirzito hipotézi (2.var.). Par katru —
1 punkts. Kopa 3 punkti.

Novérté hipotézes pareizibu - 1 punkts un pamato savu viedokli -
1 punkts.

Kopa
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1. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Pie katra jédziena ieraksti burtu, ar kuru apziméts atbilsto$ais paskaidrojums!

Biosfera.......c...... A. Cilveka maksligi izveidota ekosistema.
B. Vienas sugas organismu kopums, kas
POPUIACijAr. mit noteikta ekosistema.
C. Dabiska ekosistéma
) D. Planétas virsmas slanis, kura pastavigi
Biotops......eueuuunee noris dziviba.
E.Vide, kura eksisté noteikti augi,
Agrocenoze.......... dzivnieki, sénes un mikroorganismi.

2. uzdevums (2 punkti)
a) Sameklé tris sugas ar lidzigam prasibam pret kadu no abiotiskajiem fakto-
riem, kas ierakstitas uz vienas horizontalas, vertikalas vai diagonalas linijas!

Apvelc tas!
MeZaclka BrankrGtainais ezis Divkupru kamielis
Gludena ¢aska Zala varde Pelekais zakis
Zeltmalu airvabole Asaris Lielais tritons

b) Pamato savu izveli!

3. uzdevums (3 punkti)
Izlasi informaciju un novérté sugu un populaciju skaitu!
Pagasta teritorija atrodas divi ezeri, kas sava starpa nav saistiti. Abos ezeros
ezera dzivo $adas zivis: devinadatu stagars, parasais zutis, zeltaina kartsa.
a) Cikzivju populaciju, visticamak, dzivo viena ezera un cik - otra ezera?
b) Cik zivju sugu dzivo viena ezera un cik - otra ezera?
c) Kadi faktori var izmainit populaciju skaitu $ajas teritorijas?

4. uzdevums (5 punkti)

Izvélies vienu augu sugu konkréta ekosistéma! Uzraksti vienu §1 auga aug$anu
ierobezojo$o biotisko faktoru un vienu - aug$anu ierobezojoso abiotisko faktoru!
Pamato atbildi!

Auga nosaukums:

Ierobezojosais biotiskais faktors:
Izvéles pamatojums:
Ierobezojosais abiotiskais faktors:
Izvéles pamatojums:

5. uzdevums (2 punkti)

Novérté organismu mijiedarbibu!

Caunas, seski un sermuli nakti klejo pa mezu un medi peles, zakus un siku
ziditaju mazulus.

Kadi divi organismu attiecibu veidi iespéjami teksta minétaja situacija? Uzraksti
dzivniekus, starp kuriem pastav §is attiecibas!

6. uzdevums (5 punkti)
Izpéti attélu, atbildi uz jautajumiem un argumenté savus spriedumus!

40— —  Vidgjais baribas
Vaksﬁmlgo guvums (kg uz
medibu A katru medijoso
skaits (%) A ™~ lauvu)

30 - b

hY
hY
20 b 1
~N
~
~ -
10 T — - 1
0 T T T T T T T T

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Grupa medijoso lauvu skaits

Vidéjais baribas guvums
(kg uz katru medijoso lauvu)

Veiksmigo medibu skaits (%)

a) Kada sakariba pastav starp veiksmigu medibu skaitu un grupa medijuso
lauvu skaitu?

b) Ka to var izskaidrot?

c) Kada sakariba pastav starp vidéjo iegiitas baribas daudzumu un grupa
medijoso lauvu skaitu?

d) Ka to var izskaidrot?

e) Cikliela grupa lauvam ir izdevigi medit?
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7. uzdevums (5 punkti)

Izlasi situacijas aprakstu un pétamo problému!

Redisi ir saméra agri iegtistami saknu darzeni, kas bagatigi satur oglhidratus,
mineralvielas un C vitaminu. Tie ir aukstumizturigi, mitrumprasigi krustziezu
dzimtas augi, kam piemérotas atri iesilstosas, ar tradvielam bagatas augsnes. Agri
pavasari séti redisi dod lielaku razu neka vasaras sakuma sétie, jo pakapeniski pa-
garinas dienas garums. Pétama probléma: ka dienas garums ietekmé redisu razu?

a) Izvirzi hipotézi pétijumam par redisu audzésanu!

b) Izplano 4 butiskakos darba gaitas solus!
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2. variants
1. uzdevums (4 punkti)
Pie katra jédziena ieraksti burtu, ar kuru apziméts atbilsto$ais paskaidrojums!

Biocenosze............... A. Noteikta teritorija dzivojosi organismi mijiedarbiba ar
vides faktoriem.

B. Dzivo organismu kopa, kas apdzivo noteiktu
ekosistéemu.

C. Sugas funkcionala vieta ekosistéema.

SUGA v D. Vienas sugas ipatnu kopa, kas apdzivo noteiktu
ekosistemu.
Ekosistéma............ E. Organismu kopa, kam ir lidziga uzbuve, spéj

savstarpéji krustoties un dot augligus pécnacéjus.

2. uzdevums (2 punkti)
a) Sameklé, kuras tris sugas ar lidzigam prasibam pret kadu no abiotiskajiem
faktoriem, kas ierakstitas uz vienas horizontalas, vertikalas vai diagonalas

Dzivnieka nosaukums:
Ierobezojosais antropogénais faktors:
Izvéles pamatojums:

Ierobezojosais biotiskais faktors:
Izvéles pamatojums:

5. uzdevums (2 punkti)

Novérté organismu mijiedarbibu!

Vasara darza masveida savairojas gliemezi. Ipasnieks darza ielaida divas piles,
kuras bariba izmantoja ari gliemeZus.

Kadi divi organismu attiecibu veidi iespé&jami teksta minétaja situacija? Uzraksti
dzivniekus, starp kuriem pastav §is attiecibas!

6. uzdevums (5 punkti)
Izpéti attélu un argumenté savus spriedumus!

linijas! Apvelc tas!

Brdnais lacis Peléka dzérve Bebrs
Atlantijas silke Balta cielava Zivju garnis
Sila kirzaka Meza cauna Ezera varde

b) Pamato savu izvéli!

3. uzdevums (3 punkti)
Izlasi informaciju un novérté sugu un populaciju skaitu!
Pagasta 10 km attaluma viens no otra atrodas divi mezu masivi. Katra meza
dzivo $adi putni: melnais muskeras, sila strazds, eglu krustknabis, ausaina piice.
a) Cik putnu populaciju, visticamak, dzivo viena meza un cik - otra meza?
b) Cik putnu sugu dzivo viena meza un cik - otra meza?
c) Kadi faktori var izmainit populaciju skaitu $ajas teritorijas?

4. uzdevums (5 punkti)

Izvélies vienu dzivnieku sugu konkréta ekosistéma! Uzraksti vienu §1 dzivnieka
augsanu ierobezojoso antropogéno faktoru un vienu — augsanu ierobezojoso biotisko
faktoru! Pamato atbildi!

Veiksmigo 40 _, 5 Vidéjais baribas
medibu guvums (kg uz
skaits (%) katru medijoso
30 14 vilku)
20 ” -1 3
X Ny S
- ~
10 45
- %
0 -T’ T T T T T T T 0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Grupa medijoso vilku skaits
Vidéjais baribas
— — guvums (kg uz
katru medijoso vilku)

Vidéjais baribas guvums
(kg uz katru medijo3o lauvu)

a) Kada sakariba pastav starp veiksmigu medibu skaitu un grupa medijuso
vilku skaitu?
Ka to var izskaidrot?

b) Kada sakariba pastav starp vidéjo iegutas baribas daudzumu un grupa
medijodo vilku skaitu?

¢) Ka to var izskaidrot?

d) Cikliela grupa vilkiem ir izdevigi medit?
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7.uzdevums (5 punkti)

Izlasi situacijas aprakstu un pétamo problému!

Redisi ir sameéra agri iegustami saknu darzeni, kas bagatigi satur oglhidratus, mi-
neralvielas un C vitaminu. Tie ir aukstumizturigi, mitrumprasigi krustziezu dzimtas
augi, kam piemérotas atri iesilstosas, ar tridvielam bagatas augsnes.

Pétama probléma: kads ir optimalais mitruma daudzums redisu audzé$anai?

a) Izvirzi hipotézi pétijjumam par redisu audzésanu!

b) Izplano 4 butiskakos darba gaitas solus!

Vertésanas kritériji

Uzde- |\ i ariji Punkti
vums
1 Zina ekologijas jedzienus. Par katram jédzienam atbilsto3a 4
’ paskaidrojuma izvéli — 1 punkts.
Norada dzivnieku sugas, kuram ir lidzigas prasibas pret abiotiskajiem
2. | faktoriem — 1 punkts. 2
Pamato savu izvéli — 1 punkts.
Noveérté sugu un populaciju skaitu ezera (1. var.) vai meza (2. var.). Par
3 katru pareizi uzrakstitu populaciju vai sugu skaitu — 1 punkts 3
" | Uzraksta, kadi faktori var ietekmét populaciju skaitu minétajas
teritorijas — 1 punkts.
Izvélas augu (1. var.) vai dzivnieku (2. var) sugu konkréta ekosistéma —
1 punkts.
4 Uzraksta dotas sugas augsanu ierobeZojosos faktorus. Par katru 5
* | faktoru - 1 punkts. Kopa 2 punkti.
Pamato ierobezojosa faktora izvéli. Par katru — 1 punkts. Kopa
2 punkti.
Noveérté, kadi organismu attiecibu veidi iesp&jami teksta minétaja
5. | situacija un uzraksta dzivniekus, starp kuriem pastav Sis attiecibas. 2
Par katru - 1 punkts.
Izmantojot attélu, norada sakaribu starp veiksmigu medibu skaitu un
grupa medijoso dzivnieku skaitu — 1 punkts.
Izskaidro attéla redzamo sakaribu starp veiksmigu medibu skaitu un
grupa medijoso dzivnieku skaitu — 1 punkts.
6. | Norada sakaribu starp vidéjo iegutas baribas daudzumu un grupa 5
medijoso dzivnieku skaitu — 1 punkts.
Izskaidro sakaribu starp vidéjo iegutas baribas daudzumu un grupa
medijo3o dzivnieku skaitu — 1 punkts.
Norada optimalo dzivnieku skaitu bara - 1 punkts.
Izvirza hipotézi par redisu audzésanu - 1 punkts.
7. Plano pétijuma darba gaitu. Par katru darba gaitas soli — 1 punkts. 5
Kopa 4 punkti.
Kopa 26
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1.variants

1. uzdevums (2 punkti)
Apvelc burtus, ar kuriem apziméti patiesie apgalvojumi!
A. Litosféra ir zemes garozas virséja karta.
B. Pléséji ir primarie konsumenti.

C. Autotrofs organisms spéj veidot organiskas vielas no neorganiskajam vielam.

D. Destruktori ir mineralvielu noarditaji lidz organiskajam vielam.

E. Energijas pliismas virziens ir no taurina uz pieneni.
2. uzdevums (5 punkti)

Uzzimé ekologisko piramidu un, pamatojoties uz ekologiskas piramidas liku-
mu, aprékini, cik kilogrami fitoplanktona, zooplanktona un zivju nepieciesami 400
kg smaga rona eksistencei Baltijas jara!

3. uzdevums (70 punkti)
Diagramma redzama barosanas tikla dala kramaja.

Ruda lapsa

-

Zalktis \
J < \ RoZvabole

x\?‘! /

Plavas kimene

Sloka

a)  Kurs$ organisms $aja barosanas kédé ir producents?

b) Ka sauc procesu, kura producenti razo organiskas vielas?

¢) Nosauc divus dzivniekus baro$anas kédé, kurus neéd neviens $is kédes
dzivnieks?

d) Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju Saja kede!

e) Izmantojot diagramma doto informaciju, pabeidz baro$anas kédi barosa
nas tikla!

............ — vvreene. = ZALKS — iiits —

f)  Cik barosanas kédés $aja barosanas tikla ieklaujas meza ptce?

g

Lauku peles iegtist energiju no baribas, ko apéd. Dala §is energijas tiek
iztéréta augSanai.

Nosauc vél divus citus procesus, kuros peles izlieto $o energiju!

h)

Gadijumos, ja dazadiem organismiem nepiecieSams viens un tas pats ba
ribas avots, rodas konkurence. Uzraksti vienu konkurences pieméru starp

diviem organismiem $aja barosanas kéde!

Baribas avots, par ko konkuré ...

Konkurgjosie organismi ...

4. uzdevums (5 punkti)
Shéma redzamas dizraiba dzena baribas sastavdalas kalendara gada laika.

Analizé shému un atbildi uz jautajumiem!

a)
b)
<)

d)
e)

Edienkartes sastavdalas %

Kas veido 50 % no dizraiba dzena baribas?

Kuros ménesos dzenis partiek tikai no augiem?

Kadu baribu parsvara sanems dizraiba dzena mazuli-ligzdguli, kuri izskil
sies maija beigas?

Kadi biotiskie faktori ietekmé §1 putna baribas izveéli?

Ka dzenu skaitu ietekmé kukaini — koksngrauzi?

Dizraiba dzena &dienkarte kalendara gada laika

Dizraiba dzena edienkarte
sastavdalu attieciba (vidéji gada)

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

B citi kukaini
O skudras

@ augli

& seklas

FMAMUJJ A S OND

B seklas B citi kukaini Daugli Oskudras

Menesi

5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!
Zinatnieki noskaidrojusi, ka jauktu koku meZa pietiek ar 100 ha, bet eglu meza

nepieciesami 400 ha platibas, lai tajos varétu ligzdot un atrast baribu 50 dazadu
sugu putni.

Izmantojot doto informaciju, prognozé iespéjamo sugu daudzveidibu jauktu
koku meZos un eglu mezos! Pamato savu viedokli!
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6. uzdevums (4 punkti)
Uzraksti divus célonus ezera nomainai ar citu ekosistému! Prognozé iespéjamas
nomainas sekas!

7. uzdevums (4 punkti)

Lai iegutu lielaku taurinziezu dzimtas augu razu, lieto guminbaktériju prepara-
tu nitraginu, kas palielina kulttraugu razu par 20-50%.

Viena izméginajumu lauka ieséja 1 kg neapstradatu sarkana abolina séklu, bet
otra — 1 kg ar nitraginu apstradatu sarkana abolina séklu. Zinot $os faktus, izvirzi
hipotézi un ieraksti atbilstosos eksperimenta izmantotos lielumus!

Hipotéze -

Neatkarigais lielums -

Atkarigais lielums —

Fiksétais lielums —

2. variants
1. uzdevums (2 punkti)
Apvelc burtus, ar kuriem apzimeéti patiesie apgalvojumi!
A. Atmosfeéra ir zemeslodes iidens kopums.
B. Heterotrofi organismi spéj sintezét organiskas vielas no neorganiskajam
vielam.
C. Otras pakapes konsuments éd augus.
D. Detritédaji ir organismi, kas barojas ar augu un dzivnieku atliekam.
E. Biokimiskie cikli ir elementu nepartraukts rinkojums vidé un dzivajas
sistémas.

2. uzdevums (5 punkti)

Uzzimé ekologisko piramidu un, pamatojoties uz ekologiskas piramidas liku-
mu, apreékini, cik kilogrami plavas augu, sienazu un varzu nepiecieSami 3 kg smaga
balta starka eksistencei!

3. uzdevums (70 punkti)
Diagramma redzama barosanas tikla dala meza.

Ruda lapsa

/ Meza piice

Zalktis Sloka

'\\

Lauku pele

P]avas kimene

a) Kur$ organisms $aja barosanas kédé ir producents?

b) Nosauc procesu, kura producenti razo organiskas vielas!

¢) Nosauc divus dzivniekus barosanas kédé, kurus neéd neviens $is kédes
dzivnieks!

d) Visédaji éd gan augus, gan dzivniekus. Nosauc visédaju Saja kede!
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Izmantojot diagramma redzamo informaciju, pabeidz barosanas kédi do-
taja barosanas tikla!

f)  Cik barosanas kédés $aja barosanas tikla ieklaujas starkis?

g) Meza pele ieguist energiju no baribas, ko apéd. Dala §is energijas tiek izlie
tota aug$anai. Nosauc vél divus citus procesus, kuros peles izlieto so

energiju!

h)  Gadijumos, ja dazadiem organismiem nepiecieSams viens un tas pats ba
ribas avots, rodas konkurence. Uzraksti vienu konkurences pieméru starp
diviem organismiem $aja barosanas kéde!

Baribas avots, par kuru konkureé ...

Konkuréjosie organismi ...

4, uzdevums (5 punkti)

Shéma redzama dizraiba dzena bariba kalendara gada laika. Izpéti, analizé to un
atbildi uz jautajumiem!

a) Cik procentus no dzena uznemtas baribas veido dzivnieki?

b) Kura ménesi dzenim ir daudzveidigaka bariba?

c) Kada nozime barosanas procesa ir dzena garajai un lipigajai mélei?

d) Kadi abiotiskie faktori ietekmé $1 putna baribas izveéli?

e) Noverté dizraiba dzena nozimi meza ekosistémal!

DiZraiba dzena &dienkarte kalendara gada laika

Dizraiba dzena édienkarte
sastavdalu attieciba (videji gada)

100%
90%
80%
0%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

H citi kukaini
O skudras

B augli

& seklas

Edienkartes sastavdalas %

Menesi B seklas B citi kukaipi Daugli Oskudras

5. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!

Zinatnieki noskaidrojusi, ka eglu meza nepiecieSami 400 ha, bet ozolu meza -
tikai 200 ha platibas, lai tajos varétu ligzdot un atrast baribu 50 dazadu sugu putni.

Izmantojot doto informaciju, prognozé iespéjamo sugu daudzveidibu eglu me-
zos un ozolu mezos! Pamato savu viedokli!

6. uzdevums (4 punkti)
Uzraksti divus célonus meza nomainai ar kadu citu ekosistému! Prognozé
iespéjamas nomainas sekas!

7.uzdevums (4 punkti)

Izméginajumu stacija zinatnieks pétija kartupelu razas atkaribu no izmantota
slapekla méslojuma. Viena lauka izstadija 100 kg kartupelu augsné, kuru nemés-
loja, bet otra lauka izstadija 100 kg kartupelu augsné, kuru mésloja ar slapekli
saturo$iem mineralmeésliem.

Zinot $os faktus, izvirzi hipotézi un ieraksti atbilstoSos eksperimenta izmanto-
tos lielumus!

Hipotéze -

Neatkarigais lielums —

Atkarigais lielums —

Fiksétais lielums —
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ORGANISMS UN VIDEII

Vertésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

1.

Zina ekologijas jeédzienus. Par katra patiesa apgalvojuma noradisanu
- Tpunkts.

Uzzimeé ekologisko piramidu un ieraksta organismus atbilstosaja
ekologiskas piramidas limeni. Par katras organismu grupas pareizu
ievietosanu ekologiskaja piramida — 1 punkts. Kopa 4 punkti.

Aprékina rona (1. var.) vai starka (2. var.) eksistencei nepiecieSamas
baribas masu - 1 punkts.

Izprot vielu apriti un energijas plismu ekosistéma. Norada
producentu — 1 punkts.

Nosauc procesu, kura producenti razo organiskas vielas — 1 punkts.

Shéma atrod un nosauc 2 dzivniekus, kurus neéd neviens 3is kédes
dzivnieks - 1 punkts.

Nosauc visédaju barosanas kédé — 1 punkts.

Izmantojot informaciju, pabeidz doto barosanas kédi — 1 punkts.

Norada, cik barosanas kedés ieklaujas meza puce (1.var.) vai starkis
(2.var.) - 1 punkts.

Norada 2 procesus, kuros dotie dzivnieki izmanto energiju. Par katru
-1 punkts. Kopa 2 punkti.

Analizé konkurences pieméru. Uzraksta baribas avotu — 1 punkts.
Nosauc konkuréjosos organismus — 1 punkts.

10

Izprot ekologisko faktoru ietekmi uz organismiem. Péc shémas analizé dizraiba
dzena baribu kalendara gada laika. Par katru analizes soli — 1 punkts.

Izprot sugu daudzveidibas un mijiedarbibas nozimi ekosistéma. Par
katru sugu daudzveidibas prognozi mezos - 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Par katru pamatojumu - 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Analizé ekosistémas nomainu. Par katra célona noradisanu
ekosistemas nomainai — 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Par katru iespéjamo seku prognozi — 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Formulé eksperimenta hipotézi - 1 punkts.

Uzraksta eksperimenta lielumus. Par katru lielumu - 1 punkts. Kopa
3 punkti.

Kopa
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CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA

1. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Izskaidro jédzienus!
Smogs ...
Séklu banka ...
Globala sasilsana ...
Biologiska lauksaimnieciba ...

2. uzdevums (4 punkti)

Vienu un to pasu kviesu $kirni audzéja divas Latvijas saimniecibas.
Lielrazosanas saimnieciba tos audzéja 100 hektaru platiba, bet piemajas saimnieci-
ba - divu hektaru platiba. LielrazoSanas saimnieciba ieguva 500 cnt/ha lielu kviesu
razu, bet piemajas saimnieciba - 150 cnt/ha.

a)  Uzraksti 2 iespéjamos célonus razas at$kiribam $ajas saimniecibas!
b) Novérteé lielrazosanas saimniecibas prieksrocibas un triakumus!

3. uzdevums (6 punkti)

1997. gada kada sala uzbavéja automagistrali, pa kuru diennakti brauca vidéji
100 000 automasinu. Zinams, ka automasinu izpliides gazes satur svinu. Zinatnieki
konstatéja vairaku kérpju sugu izzusanu $aja teritorija, tapéc vini noteica svina

daudzumu kérpjos. Svina daudzums kérpjos parsniedza normu pat 300 m attaluma

no magistrales.

a) Kadu hipoteézi tu vari izvirzit, izmantojot doto situacijas aprakstu?

b) Kadas divas metodes tu ieteiktu $is hipotézes parbaudisanai?

¢) Kadu rezultatu tu iegiisi, ja apstiprinasies izvirzita hipotéze?

d) Kadus pasakumus tu ieteiktu, lai $aja teritorija atjaunotos kérpju augSana?

4. uzdevums (5 punkti)

Izlasi informaciju un atbildi uz jautajumiem!

Skabais lietus un piesarnota gaisa parrobezu parnese ka ekologiska problema
pirmoreiz konstatéta Skandinavija 20. gs. Tika apdraudeta Skandinavijas rietumu
un dienvidrietumu dala, kur pazeminajas pH limenis augsné un uidenstilpés.

a)  Uzraksti divus skaba lietus rasanas célonus!

b) Kada ir skaba lietus negativa ietekme uz vidi?

¢) Kadu likumu tu ierosinatu pienemt, lai mazinatu skabo lietu veidosanos
Latvija?

5. uzdevums (3 punkti)
a) Kadus divus pasakumus tu ieteiktu sugu daudzveidibas saglabasanai
Latvija un pasaulé?
b) Kapéc veido botaniskos darzus un dendrarijus?

6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi informaciju!

Lidz 18. gs. bebri Latvija bija plasi izplatiti. Vini tika nesaudzigi izmediti dargas
kazokadas del, tapec 19. gs beigas pilniba izzuda. Pédeéjais bebrs Latvija nomedits
ap 1873. gadu Rauzas upité pie Smiltenes. 1927. gada uzsaka bebru populacijas
atjaunosana, ievedot tos no Norvégijas. Veélak vini pasi ieceloja no Baltkrievijas un
Lietuvas. Tagad bebri ir izplatijusies visa Latvija un rada problemas mezsaimniecibai
un lauksaimniecibai.

a) Kapéc Latvija ir aktualizéjies jautajums par bebru skaita samazinasanu?

b) Prognozé, kas notiks, ja netiks veikti §is sugas izplatiSanos ierobezojosi
pasakumil!

¢) Katuieteiktu risinat $o problemu?
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CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA

2. variants

1. uzdevums (4 punkti)
Izskaidro jédzienus!
Génu banka ...
Bioindikatori ...
Skabais lietus ...
Intensiva lauksaimnieciba ...

2. uzdevums (4 punkti)

Vienu un to pasu kartupelu skirni audzéja divas Latvijas saimniecibas.
Lielrazosanas saimnieciba tos audzéja 30 hektaru platiba, bet piemajas saimnieciba
- viena hektara platiba. Lielrazo$anas saimnieciba ieguva 250 cnt/ha lielu kartupe-
lu razu., bet piemajas saimnieciba - 120 cnt/ha.

a)  Uzraksti 2 iespéjamos célonus razas at$kiribam $ajas saimniecibas!
b) Novérté piemajas saimniecibas ekonomiskas un ilgtspéjigas attistibas
prieksrocibas un triakumus!

3. uzdevums (6 punkti)

Latvija ir ezeri un diki ar zilganzalu, loti tiru tideni un lielam mieturalgu Chara
un Nitella audzém. Sajas Gidenstilpés pH=6-7 un ir zems mineralvielu saturs.
Zemnieks mantoja zemi, kuras teritorija bija $ads ezers. Viena ezera krasta vins
ierikoja atpiitas zonu, bet otra ezera krasta izveidoja kartupelu lauku. Péc diviem
gadiem ezera Gdens bija zaudéjis zilganzalo nokrasu un mieturalges bija gandriz
pilniba izzudusas.

a) Kadu hipotézi par mieturalgu izzusanas céloniem tu vari izvirzit, izmanto
jot doto situacijas aprakstu?

b) Kadas metodes tu ieteiktu $is hipotézes parbaudi$anai?

c) Kadu rezultatu tu iegiisi, ja apstiprinasies izvirzita hipotéze?

d) Kadu saimniekosanas ricibas planu tu ieteiktu zemniekam, lai ezera atjau
notos mieturalges?

4. uzdevums (5 punkti)

Izlasi informaciju un atbildi uz jautdjumiem!

Pedejo 100 gadu laika zemeslodes vidéja temperatiira ir leni, bet neatvairami
paaugstindjusies. Ja Sada tendence saglabasies, sagaidams, ka nakamajos 100 gados
gaisa temperatiira pieaugs videji par 2-4 0C.

Zurnals “Terra” (09/2001)

a) zraksti divus procesus, kuri izraisa globalas temperatiiras paaugstinasanos!

b) Kadas parmainas nakotné varétu but vérojamas klimata parmainu
rezultata?

¢) Kadulikumu tu ierosinatu pienemt, lai mazinatu globalo sasilsanu Latvija!

5. uzdevums (3 punkti)
a) Kadiir sugu izmir$anas iemesli Latvija un pasaulé?
b) Kapéc veido zoologiskos darzus un génu rezerves ganampulkus?

6. uzdevums (3 punkti)

Izlasi informaciju!

20. gs. vidu Latvija ieveda un ka lopbaribas augu saka audzet Sosnovska latvani.
Misdienads latvanus lopbariba izmantoti netiek, bet ir izplatijusies ka savvalas augi
plasas teritorijas.

a) Kapéc Latvija vairakkart tika izsludinats konkurss par efektivako latvanu
iznicinasanas metodi?

b) Prognozé, kas notiks, ja netiks veikti $is sugas izplati§anos ierobezojosi
pasakumi!

c) Ka tuieteiktu $o problému risinat?



CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA

Vertésanas kritériji

Uzde-
vums

Kritériji

Punkti

1.

Izskaidro jédzienus par cilvéka un vides mijiedarbibu.
Par pareizu katra jédziena izskaidroSanu — 1 punkts.

Nosauc 2 iespejamos célonus razas atskirlbbam dotajas saimniecibas.
Par katru — 1 punkts. Kopa - 2 punkti.

Novérte lielrazo$anas saimniecibas (1. var.) vai piemajas saimniecibas
(2. var.) prieksrocibas un trikumus - 2 punkti.

Formulé pétijuma hipotézi — 1 punkts.

lesaka divas metodes hipotézes parbaudisanai. Par katru metodi -
1 punkts. Kopa 2 punkti.

Prognozeé iespéjama pétijuma rezultatu — 1 punkts.

lesaka saimnieko3anas planu - 2 punkti.

Uzraksta skaba lietus (1. var.) vai globalas sasilsanas rasanas iemeslus (2. var,).
Par katru céloni— 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Pamato piesarnojuma avotu (1. var.) vai klimata izmainu (2. var.)
ietekmi uz vidi. Par katru pamatojumu — 1 punkts. Kopa 2 punkti.

Piedava risinajumu svarigako vides problému novérsanai - 1 punkts.

Norada divus pasakumus sugu daudzveidibas saglabasanai (1. var.)
vai divus sugu izmirsanas iemeslus (2. var.). Par katru — 1 punkts. Kopa
2 punkti.

Izskaidro, kapéc veido genétisko resursu saglabasanas struktaras -
1 punkts

Analizéjot informaciju, pamato reaklimatizétas sugas (1. var.) vai
invazivas sugas (2. var.) raditas problémas - 1 punkts.

Prognozeé sugu talako izplatisanos — 1 punkts.

lesaka pasakumu problémas risinasanai - 1 punkts.

Kopa

25
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DABAS AIZSARDZIBA

1. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Pabeidz teikumus!

Vides stavokla regularu kontroli un nevélamu parmainu novérsanas pasakumu
kopumu sauc par ...

Dabas rezervatus izveido ar ............c.ooiiiiiiiiiiiii

léemumu.
Retas un apdraudétas augu un dzivnieku sugas ir ierakstitas

2. uzdevums (5 punkti)
Apvelc ar apliti burtus, ar kuriem apzimétas sugas, kuras ir ierakstitas Latvijas

Sarkanaja gramata!

E. Mazais susuris

F. Lidvavere

G. Staltbriedis

H. Garausainais siksparnis

A. Dizraibais dzenis

B. Cemurziezu diztauring
C. Ziemelu upespérlene
D. Bebrs

3. uzdevums (8 punkti)
Izpéti doto karti! Nosauc aizsargajamas dabas teritorijas, kas taja atzimétas ar

cipariem 1 un 2! Salidzini tas! Izmanto dotas pazimes un karti, lai ierakstitu tabula,
kadas askiribas pastav starp $im teritorijam!

Pazimes: Valsts nozimes aizsargajama teritorija; atrodas 3 rajonu teritorijds;
starptautiskas nozimes aizsargajama teritorija; aiznem ezera salu, dominé skujko-
ku, jauktie mezi un mitraji; dominé platlapu koku meZs; sastopams dobais cirulitis
(Corydalis cava); raksturigas jiras piekrastes plavas.

Aluksnes
rajons

Gulbenes
rajons

Césu
rajons

Kuldigas
rajons

Ogres
rajons

Rézeknes
rajons

Aizkraukles
rajons

Jelgavas
rajons

Preilu
rajons

Kraslavas
rajons

Atskirigas pazimes

Nr. 1. teritorija 2. teritorija
1.
2.
3.
4,
Izspried, kas ir kopigs abam aizsargajamam dabas teritorijam!
1. Izveidotas ar [émumu.
2. Funkcijas:

4. uzdevums (3 punkti)

Analizé informaciju, atbildot uz jautajumiem!

Ziedu salona tika izgatavots puskis no bezdeligactinam, baltajiem un dzeltena-
jiem vizbuliem.

a) Kuri no $iem augiem ierakstiti Latvijas Sarkanaja gramata?

b) Kados divos gadijumos $adus augus atlauts saimnieciski izmantot?



DABAS AIZSARDZIBA

5. uzdevums (4 punkti)
Uz Latvijas upém uzceltas apméram 100 mazas HES.
a)  Uzraksti divas parmainas, kuras mazie HES rada apkartéja vide!
b)  Uzraksti divus priekslikumus, ka rikoties maza HES ipasniekam, lai mazi
natu nevélamas parmainas dabal

6. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!
Kops 2000. gada Latvijas Dabas muzeja specialisti katru gadu izvélas gada dziv-
nieku. 2006. gada dzivnieks bija lidvavere.
a) Izspried, kapéc ir ieviesta $ada tradicija!
b) Kuru no Latvija sastopamo dzivnieku sugam tu izvirzitu $im titulam So
gad? Izveéli pamato, izmantojot zinasanas ekologija!
c)  Uzraksti divus pasakumus, ar kuru palidzibu tu pievérstu sabiedribas uz
manibu sava izvéléta dzivnieka aizsardzibas nepiecieSamibai!

2. variants
1. uzdevums (3 punkti)

Pabeidz teikumus!

Sistematiskus vides stavokla novérojumus, mérijjumus un analizes rezultatu
aprékinus sauc par ...

Latvija vecakais ir ..........ccocoeviiiiiiiiiiinint, rezervats, kas izveidots
1912. gada.
Ja SAMAZINAS ...vvviitiiii e , ekosistémas klust nestabilas.

2. uzdevums (5 punkti)
Apvelc ar apliti burtus, ar kuriem apzimétas sugas, kuras ir ierakstitas Latvijas
Sarkanaja gramata!

A. Bezdeligactina
B. Kodigais laimins
C. Pundurberzs

D. Parasta ive

E. Ganu plikstins
F. Gada staipeknis
G. SmarZiga naktsvijole

H. Parasta priede

3. uzdevums (8 punkti)

Izpéti doto karti! Nosauc aizsargajamas dabas teritorijas, kas taja atzimétas ar
cipariem 1 un 2! Salidzini tas! Izmanto dotas pazimes un karti, lai ierakstitu tabula,
kadas askiribas pastav starp $im teritorijam!

Pazimes: teritorija pieejama tiristiem; piekrastes mitraji; mitrie mezi, lieli un
neskarti purvi, ka ari dabiskas plavas; sastopama grinu sartene (Erica tetralix); ir
kultarvesturiska zona; atrodas 3 rajonu teritorijas; Latvija popularakie geologis-
kie objekti - Zvartes iezis, Erglu (Ergelu) klintis un Sietiniezis; teritorija atrodas
Latvijas rietumdald; sastopams Latvija loti rets un Sarkanaja gramata ieklauts putns
- Cuskerglis.
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DABAS AIZSARDZIBA

Aluksnes
rajons

Balvu
rajons

Kuldigas
rajons

Aizkraukles Rézeknes
rajons x rajons

Jelgavas
rajons

Kraslavas
rajons

Atskirigas pazimes

2. teritorija

Nr. 1.teritorija

Eall Rl I

Izspried, kas ir kopigs abam aizsargajamam dabas teritorijam!

Izveidotas ar lemumu.

7. Funkcijas —

—_

4. uzdevums (3 punkti)

Analizé informaciju, atbildot uz jautajumiem!

Ziedu salona tika izgatavots puskis no jumstinu gladiolam, pipeném un
plivurpukem.

a)  Kuri no $iem augiem ierakstiti Latvijas Sarkanaja gramata?

b) Kados divos gadijumos $adus augus atlauts saimnieciski izmantot?

5. uzdevums (4 punkti)
Latvija pédéjo 100 gadu laika ir samazinajies dabisko plavu skaits.
a)  Uzraksti divus ieteikumus, ka $is plavas var saglabat!
b)  Uzraksti divus argumentus, kapéc Latvija nepieciesams saglabat dabiskas

plavas!

6. uzdevums (4 punkti)
Izlasi tekstu!
Par Gada augu 2006 Latvijas Botaniku biedriba bija ievéléjusi jumstinu gladio-
lu (Gladiolus imbricatus L.).
a) Izspried, kapéc ir ieviesta $ada tradicija!
b) Kuru no Latvija sastopamo augu sugam tu izvirzitu §im titulam Sogad?
Izveéli pamato, izmantojot zinasanas ekologija!
¢)  Uzraksti divus pasakumus, ar kuru palidzibu tu pievérstu sabiedribas uz
manibu sava izvéléta auga aizsardzibas nepieciesamibai!



DABAS AIZSARDZIBA

Vertésanas kritériji

Uzde- |\ i arij Punkti
vums
1 Zina galvenos jédzienus dabas aizsardziba. Par katru jédzienu — 3
" | 1 punkts.
5 Zina Latvijas Sarkanaja gramata ierakstitas sugas. Par katru pareizi 5
’ atzimétu aizsargajamo sugu — 1 punkts.
Nosauc aizsargajamas dabas teritorijas Latvija. Par katru pareizi
3 nosauktu aizsargajamo teritoriju — 1 punkts. Kopa 2 punkti. 8
' Norada atskirigas un kopigas pazimes abas teritorijas. Par katru
pazimi - 1 punkts. Kopa 6 punkti.
Zina Sarkanaja gramata ierakstitas augu sugas — 1 punkts.
4. Pamato situacijas, kad augus atlauts saimnieciski izmantot. Par katru 3
situaciju — 1 punkts. Kopa 2 punkti.
Nosauc mazo HES raditas parmainas apkartéja vidé (1.var.) vai
ieteikumus plavu saglabasanai (2. var.). Par katru apgalvojumu -
5. 1 punkts. Kopa 2 punkti. 4
Par katru priekslikumu (1. var.) vai argumentu (2. var.) - 1 punkts.
Kopa 2 punkti.
Pamato, kads ir gada dzivnieka (1. var.) vai gada auga (2. var.)
nominésanas mérkis — 1 punkts.
6 lesaka un pamato dzivnieka (1. var.) vai auga (2. var.) izvéli $i gada 4
) nominacijai — 1 punkts.
Pamato pasakumus izvéléta dzivnieka (1. var.) vai auga (2. var.)
aizsardzibai. Par katra pasakuma minésanu - 1 punkts. Kopa 2 punkti.
Kopa 27
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