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METODISKIE IETEIKUMI

Projekta ,Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatnu, mate-
matikas un tehnologiju priek§metos” ietvaros izveidotie skolotaja atbalsta materiali
dabaszinatnu un matematikas priek$metos 10., 11. un 12. klasei sastav no 4 dalam
- burtnicam katra klasé.

1. burtnica ir metodisks materials skolotdjam par musdienigu macibu procesu.

2. burtnica ,,Pétnieciska darbiba” ietver skolotdjam paredzétus pétniecisko un
laboratorijas darbu aprakstus, ka ari darba lapas skoléniem.

3. burtnica ,Skolénu macibu sasniegumu vérté$ana” apraksta formativas un
summativas vértéSanas pamatprincipus, ka ari ietver daudzveidigus formativas vér-
téSanas piemérus un summativas vértésanas piemeérus divos variantos katra temata.

4. burtnica ,,Vizualie materiali” ietver vizualos uzskates materialus elektroniska
forma, macibu filmas un interaktivu macibu lidzekli elektroniska forma skoléniem,
skolénu praktiskajam darbam paredzétus vizualos materialus, pieméram, formulu
lapas fizika un matematika, ka ari plasu kodoskopa materialu (turpmak teksta -
transparenti) izlasi.

Katras burtnicas ievada materialu lietotajs isuma tiek iepazistinats ar burt-
nicas izkartojumu, saturu un idejiskajam nostadném. Saja burtnica pie
misdieniga macibu procesa tiek akcentéta ari vizualo materialu nozime.

Pirma burtnica "Misdienigs macibu process” ir veidots divas dalas:

1.1. metodiskais materials skolotajam;

1.2. darba lapas skoléniem.

Visi materiali sakartoti pa tematiem. Metodiskaja materiala skolotajam katra no
tematiem ir ieklautas Cetras sadalas.

Temata apraksts, kura akcentétas skolénu priekszinasanas un prasmes, kas ap-
gitas pamatskola vai iepriekséjos tematos; ko skoléns iegiis, apgiistot tematu; kam
vajadzétu pievérst uzmanibu, macot So tematu.

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis, kura ieklauti nozimigakie skolénam
sasniedzamie rezultati temata beigas un paradita to saikne ar projekta izstradatajiem
skolotaja atbalsta materialiem un macibu priek$meta standarta (turpmak teksta —
standarts) noraditajam pamatprasibam macibu priek§meta satura apguvei.

Uzdevumu pieméri ilustré, ka macibu priek§meta programma (turpmak teksta
- programma) izvirzito skolénam sasniedzamo rezultatu var sasniegt dazados izzi-
nas darbibas limenos.

Stundu piemers, kura paradits, ka skolotajs var veidot stundu, lai skoléni sasnieg-
tu planoto rezultatu, atbilstosi standarta un programma izvirzitajam prasibam.

Visi piedavatie metodiskie materiali ir tikai pieméri, kas skolotajam sniedz infor-
maciju par misdienigu macibu procesu, tie nenodrosina visu programma paredzéto
skolénam sasniedzamo rezultatu realizaciju pilna apjoma.

Lai materiala batu vieglak orientéties, visiem atbalsta materialiem ir
pieskirti kodi.

Pielikums vai
vizualais materials

Atbalsta materiala veids —
pieméram, uzdevumu pieméri

B 10 UP 02 P1 vai VM1

" T

Klase — Temata numurs —
pieméram, 10. klase pieméram, 2. temats

Macibu priekSmets —
biologija



Metodiska materiala,,Misdienigs macibu process” struktira un saikne ar citiem atbalsta materialiem.

1.2. Misdienigs macibu process

Pielikumi —darba lapas
skoléniem

1.1. Masdienigs macibu process

Temata apraksts

Skolénam saniedzamo
rezultatu ce|vedis

Uzdevumu piemeéri

Stundu piemeéri

2. Pétnieciska darbiba

Laboratorijas darbi un
demonstréjumi

3. Skolénu macibu
sasniegumu vértésana

Kartejas vértésanas un
nobeiguma parbaudes
darbi

4.Vizualie materiali

Izdales materiali
Transparenti
Materiali elektroniska
formata




IETEIKUMI

METODISKIE

1. Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedis ir metodisks materials, kura ieklauti nozimigakie skolénam sasniedzamie rezultati temata beigas un paradita to saikne ar projekta
izstradatajiem skolotaja atbalsta materialiem un standarta noraditajam pamatprasibam macibu priek$meta satura apguvei.

Pamatprasiba macibu priekSmeta apguvei
no standarta obligata macibu satura dalas
,Pétnieciska darbiba”.

Pamatprasiba macibu priekSmeta apguvei no standarta
obligata macibu satura dalas,Cilvéka, sabiedribas un
vides mijiedarbibas biologiskie aspekti"

Pamatprasiba macibu priekSmeta apguvei
no standarta obligata macibu satura
dalas,Daba”.

Galvenie skoléniem sasniedzamie rezultati

Ir iepazinis galvenas dzivibas Formulé un argumenté viedokli par Analizé, izvérté biologijas | Izdara secinajumus, Analizé galvenos biologijas
izcelSanas un evolicijas dzivibas procesiem, pamatojoties uz tekstus un izmanto iegiito | pamatojoties uz problémas | zinatnes sasniegumus, to
< likumsakaribas. faktiem, likumsakaribam, sava vai informaciju atbilstosi risinajuma vai eksperimenta | lomu sabiedribas attistiba.
= grupas darba rezultatiem. mérkim, parveido iegutajiem datiem
= biologisko procesu vizualas | (pieradijumiem) atbilstosi
= un vardiskas informacijas | izvirzitajai hipotézei.
= formas no viena veida cita.
« Raksturo organismu vésturiskas | «+ Pamato viedokli par dzivibas izcelSanas |- Raksturo sugas péc Parbauda hipotézi unizdara |- Novérté biologijas un
attistibas galvenos posmus. un evolucijas teorijam. vairakiem kritérijiem, secinajumus par pielagotibas | citu dabaszinatnu lomu
izmantojot dazados rasanos evollcijas procesa, evolucijas izzinasana.
- lzprot dabiskas izlases un + Argumenté viedokli par cilvéka informacijas avotos pamatojoties uz salidzinosas
mainibas lomu evolUcijas procesa. | vésturiskas izcelSanas teorijam un iegutos datus. anatomijas novérojumiem. - Novérté sugu vésturiskas
varbutéjiem evolucijas virzieniem. attistibas ilglaicigumu
« Ar piemériem izskaidro » Salidzina dazadu un cilvéces atbildibu
organismu pielagotibu videi, tas organismu evolucionaro par sugu daudzveidibas
'g nozimi un relativo raksturu. vecumu un attistibu, saglabasanu.
s izmantojot dabas
< vésturiskas attistibas
3 tabulas un filogenétiskos
= kokus.
VM. Evolcija. Dzividgs izcelsanas Diskusija. VM. Dzivnieku evoltcijas Laboratorijas darbs. Diskusija.
VM. Dzivnieku evolucijasshéma. SP. Dzivibas izcel$ands un evolicijas shema. LD. RoZu dzimtas augu SP. Dzivibas izcelSands un
VM. Lapsu pielagosands visei teorijas. VM. Augu evollcijas shéma. pielagotiba aizsardzibai. evolcijas tedrijas.
VM. Zirga filogenézes shéma.
VM. Evollcija.
E': VM. Dzivibas izcelsanas. KD. Evolucijas pieradijumi.
= KD. Suga un tas kritériji. ) o
E leteicama macibu metode

planota skolénam sasniedzama rezultata sasniegsanai.
Skolotaju atbalsta materiali:

Stundu pieméri SP,

Pétnieciskie darbi LD,

Vizualie materiali VM,

Demonstréjumi D,

Kartéjas vertésanas darbi KD.

Planotais skolenam sasniedzamais
rezultats temata beigas no macibu
priek§meta programmas.



Skolénam sasniedzamo rezultatu celvedi noraditi:

» skolénam sasniedzamie rezultati temata beigas no macibu priek$meta prog-
rammas, kam $aja temata japievérs lielaka uzmaniba;

« macibu metodes, ar kuru palidzibu iespéjams iegit skolénam sasniedzamo re-
zultatu un kuru izmantosanas piemeéri atrodami skolotaja atbalsta materialos;

o vizualie materiali (VM);

« formativas vértésanas piemeéri (KD).

Skolénam sasniedzamo rezultatu celvezi kopuma parada, ka tris macibu gadu lai-
ka pakapeniski var tikt sasniegtas standarta noraditas pamatprasibas macibu satura
apguvei, izmantojot daudzveidigas macibu metodes skolénu izzinas darbibas akti-
vizésanai. Celvedis palidz skolotajam realizét macibu procesa planosanu tris lime-
nos, pamatojoties uz skolénam sasniedzamo rezultatu. Istenojot $adu pieeju macibu
procesa planosana, tiek nodrosinata vistiesaka saikne starp standartu un konkréto
macibu stundu.

Pirmais planosanas posms (standarta — programmas saikne) tiek realizéts, veido-
jot macibu priekSmeta programmu. Projekta ietvaros piedavats macibu priekSmeta
programmas piemeérs (turpmak teksta — programmas piemeérs), kas publicéts atse-
viska brosura.

Macibu priek§meta programma

10. klase 11. klase 12. klase

Macibu priekS§meta programmas temati

® Pamatprasibas macibu priek$meta apguvei

Projekta izveidotaja programmas pieméra ir izveidotas skaidras tematiskas lini-
jas — kuri temati un kada seciba tiks apguti.

Otrais planosanas posms — tematiska planosana. Saja posma plano, ka skolénam
sasniedzamais rezultats programma realizéjams katram tematam paredzétaja laika.

Katra temata planojuma ieklautas pamatprasibas macibu priek§meta apguvei no
visam trim standarta noraditajam obligata macibu satura dalam - ,Daba’, ,,Pétnie-
ciska darbiba” un ,,Cilvéka, sabiedribas un vides mijiedarbibas biologiskie aspekti”
Tada veida caur katru tematu tiek planots skolénam sasniedzamais rezultats izgliti-
bas posma beigas.

Sads planojums parada, ka apguves procesa mainas apgiistamo jautajumu priori-
tates, sabalanséjot teorétiskos jautajumus, kas pamatojas uz zinatnes logiku ikdienas
pieredzé nozimigu dabas paradibu un procesu aplikosanu, sekméjot to personigo
nozimigumu skolénam.

Biologijas macibu
priekSmeta standarts

Pamatprasibas macibu
priekSmeta apguvei

Daba
9000

Pétnieciska darbiba

900

"Cilveka, sabiedribas
un vides mijiedarbibas
biologiskie

aspekti"

90000




STANDARTA PRASIBA

Klasificé un salidzina
organismus péc sunu
uzbaves, vielmainas
tipa un piederibas
sistematiskajai grupai.

TEMATA NOBEIGUMA SASNIEDZAMAIS REZULTATS

(NO MACIBU PRIEKSMETA PROGRAMMAS)

TEMATS

Raksturo augu valsts nodalijumus un dzivnieku
valsts tipus péc to galvenajam pazimém.

TEMATS

Raksturo un salidzina dazadu organismu (baktériju,
protistu, sénu, augu, dzivnieku) Snu uzbuvi.

TEMATS

Klasificé organismus péc baribas vielu patérina veida
(producenti, konsumenti, detritédaji, reducenti).

STUNDA SASNIEDZAMAIS REZULTATS

STUNDA

Zina dzivnieku valsts tipiem raksturigas pazimes.

TEMATS

Zina augu valsts nodalijumiem raksturigas
pazimes.

TEMATS

Salidzina dzivniekus un augus péc to Sinu
raksturigajam pazimém.

Tresaja planosanas posma - stundas planosana, skolotajs plano skolénam sasniedzamo rezultatu katras macibu stundas beigas. Pamatojoties uz to, skolotajs izvélas macibu
metodes (panémienus) macibu stundas meérka sasnieg$anai. Viena stunda parasti tiek daléji realizéti vairaki programma noraditi skolénam sasniedzamie rezultati.

Skolotajam jaizvérté sava pieredze, skolénu motivacija, macisanas stili, janem véra pieejamie resursi, tai skaita attiecigie skolotaja atbalsta materiali.



METODISKIE IETEIKUMI BIOLOGIJA 10. klase

2. Uzdevumu pieméri

Uzdevumu pieméri ir metodiskais materials, kas ilustré, ka programma izvirzito sasniedzamo rezultatu skoléns var sasniegt dazados izzinas darbibas limenos. Uzdevumu
pieméri ir sniegti atbilstosi visam programmas prasibam, iznemot tas prasibas, kas paredz eksperimentalo darbibu.

Sasniedzamais

rezultats
Skolénam Pirmais izzinas darbibas Otrais izzinas darbibas limenis - interpretéjosa Tresais izzinas darbibas limenis - produktiva

21 sasniedzamais limenis — reproduktiva macisanas. macisanas.

fg rezultats macibu satura | macisanas. Skoléns lieto macitas teorijas standartsituacija vai Skoléns apgust augstaka [imena izzinas prasmes,

2‘ apguvei programma. Skoléns atceras, atpazist, konteksta, risina uzdevumus ar algoritmiska procesa risina uzdevumus, kuru risinajumi skolénam ir
apgust zinasanas, noteiktas lidzekliem, vai kuru risinasanas panémienus skoléns zina | nezinami, kuru risinasanai nepiecieSama iepriekséjo
proceduras, elementarprasmes. | no prakses vai iepriek$&jam instrukcijam. zinasanu lietosana, analizes un sintézes prasmes,

kopsakaribu veido3ana starp tam, vértéjosa darbiba,
ietverot zinasanu lietosanu nestandarta situacija.

Pieméram, lai skoléni sasniegtu macibu priek§meta programma noradito rezultatu 10. klasé biologija temata ,,Organisms un vide” - ,,Ar piemeériem analizé starpsugu
attiecibu veidus: simbioze, plésoniba, parazitisms, neitralisms, konkurence”, skolotajs skoléniem pakapeniskai macibu satura apguvei var piedavat uzdevumus dazados izzinas
darbibas limenos.

Sasniedzamais

rezultats
Ar piemériem Uzraksti organismu Dotajos pieméros analizé starpsugu attiecibu veidus! Izvélies vienu no rakstu darbu veidiem (eseja, anketa,
analize starpsugu nosaukumus (sugu vai ginsu . Lo s - . intervija, sludinajums u.tml.) un izveido aprakstu
. . . - - - a) Nelielas zivtinas spidilki, lai pasargatu savus ikrus no B Lo R
attiecibu veidus: limeni), kuru starpa pastav oo o . ; Y s +Ekosistémas iemitnieku savstarpéjas attiecibas *,
.. - - v N varbutéjiem plésonam, nérs tos gliemenu caulas; tas ! D A .
'+ | simbioze, plésoniba, sadas starpsugu attiecibas T - _ ietverot taja visus dotos jédzienus! Dotos jédzienus
4 . . 2o nerada nekadu iedarbibu uz gliemeném. _ . . : RSP
-g parazitisms, (koakcijas): plésoniba, pasvitro! Jédzienus var izmantot jebkura seciba un
71| neitralisms, simbioze, konkurence, b) Pieklni partiek no zvirbulveidigajiem putniem. locljuma.
== | konkurence. parazitisms, neitralisms! Plésona, parazits, pusparazits, saprofits, maitéddys,

¢) Tiritajzivis partiek no mikroorganismiem, kurus
nograuz no plésigo zivju adas, tadéjadi atbrivojot
vinas no parazitiem.

augedajs, simbioze, konkurence, neitralisms, enmilis.

d) Skudras apsarga laputu kolonijas un parnes tas uz
jauniem augiem, bet pasas barojas ar laputu izdalito
medusrasu.

Lai to izpilditu, skolénam ir:

2| jazina starpsugu attiecibu veidi un pazistamakie to japarada prasme lietot apgutas zinasanas un prasmes japarada ne tikai izpratne par ieprieks apgutajiem

= | pieméri. standartsitudcija — péc dotajiem situdciju aprakstiem noteikt | starpsugu attiecibu veidiem, prasme tos identificét, bet ari

;:5- starpsugu attiecibu veidu. prasme atspogulot kopsakaribas par daba notiekosajiem
Citiem vardiem sakot, skoléenam tiek dots uzdevums, kura procesiem.

prasits paradit ieprieks mdcito.




Izzinas darbibas limenis un grutibas pakape

Skoléna darbiba katra no lime-
niem atskiras péc izzinas darbibas
rakstura. Uzdevuma gratibas pa-
kape un izzinas darbibas limenis

leraksti tabula valstu nosaukumus!

nav viens un tas pats, pieméram, Parstavji Valsts

lai ierakstitu tabula organismu Vilki

valstu nosaukumus, skolénam péc -
Pienenes

dotajiem piemériem jaatpazist or-
ganismu valstis, tatad jadarbojas Musmires

reproduktivi jeb pirmaja izzinas Alges

darbibas limeni, bet uzdevums

Baktérijas

vienlaikus var bat grits, ja skolé-
niem nav zinaSanu par organis-
mu iedalijjumu valstis. Turpretim
uzdevums, kura skolénam japrot

diskutét par atsevisku organismu .y . I
P ’ & Par atsevisku organismu klasifikaciju var

diskutét.

Kapéc zilalges, daudzSunu alges un
raugi reizém tiek klasificéti kladaini?
Kuras $o organismu pazimes veicina
kladainos spriedumus?

klasificé$anu, ir viegls, ipasi, ja
uzdevums javeic temata beigas,
bet skoléns darbosies produktivi,
veicot uzdevumu tresaja izzinas
limeni.

Macibu procesa ir svarigi piedavat skolénam iespéju darboties - gan reprodukti-

vi, gan interpretéjosi, gan produktivi.
Uzdevumu izmanto3anas daudzveidiba

Piedavatos uzdevumu piemérus var izmantot macibu procesa, lai:

Pieméram, doto uzdevumu var
izmantot formativai vértésanai.
Ar $o uzdevumu var parbaudit
izpratni par ekologisko faktoru
iedalijumu. Parbaudes process
neaiznem daudz laika, ja skolo-
tajs frontali aptauja skolénus, kuri
tadéjadi salidzina savus risinaju-
mus. Lidz ar to uzdevumu skoléni
var izmantot pasparbaudei.

Atseviskus uzdevumu piemérus var vizualizét,
veicot procesa demonstréjumu, tadéjadi attistot no-
véro$anas prasmes un prasmes stradat ar iegiitajiem
datiem. Lai uzdevumu izmantotu ka procesa demons-
tréjumu, skolotdjs demonstré tdenraza peroksida
sadalianas reakciju enzima katalazes ietekmé, bet
nepasaka prieksa, ko skoléni redzés un ka izskaidrot

redzéto.

Aizpildi tabulu par ekologisko faktoru
iedalijumu! Nosauc ekologisko faktoru
grupas un zem katras ieraksti dotos

faktorus!

Gaisma, temperatira, augsne,
mitrums, mineralvielu daudzums,
plésonas, melioracija, konkuréjosi
organismi, mezu izcirsana, grauzeji,

kaitekli.

Ekologiskie faktori

Pirmaja mégene ieliek
svaiga kartupela
gabalinu, otraja -
varita, tresaja — svaigas
galas gabalinu,
ceturtaja — varitas.
Megenés iepilina
dazus pilienus
udenraza peroksida.
Ko novéros 1., 2., 3. un
4. méegene? Izskaidro
iegUtos rezultatus!

o nodrosinatu péctecibas principu — no zinama uz nezinamo, no vienkarsa uz
sarezgito, kas pamatojas uz jauno zinasanu bivé$anu uz jau ieprieks apgiutajam
zinaSanam, prasmém, pieredzi;

« nodrosinatu individualizacijas principu, kas dod iespéju katram skolénam ap-
gt macibu saturu atbilstosi savam spéjam;

o palidzétu skolotajam un skoléniem konstatét, cik liela méra izvirzitie mérki un
uzdevumi ir sasniegti, sekmé nepiecieSamibu parbaudit to, kas ir macits, un
motiveé talakam izzinas procesam.



Pétnieciskas darbibas prasmes
var attistit ne tikai laboratorijas
darbos, bet ari risinot problémuz-
devumus. Piedavataja uzdevuma
skoléni macas planot eksperimen-
ta darba gaitu. Metodiskaja ma-
teriala ir uzdevumi, kurus risinot
skoléni attista ari citas pétnieciskas
darbibas prasmes - saskatit péta-
mo problému, formulét hipotézi,
izvéléties darbam nepiecieSamos
piederumus u.c.

Metodiskaja materiala ir ie-
klauti uzdevumi, kuru veiksanai
skoléniem jaizmanto dazadi infor-
macijas avoti — izzinas un macibu
literatiira, macibu kolekcijas, in-
terneta vietnes u.c. Risinot sadus
uzdevumus, skoléni attista pras-
mes stradat ar informacijas avo-
tiem - atrast butiskako, analizét
un izvértét informacijas ticamibu,
veidot uzskatamus kopsavilkumus
u.c. Darbu ar informacijas avotiem
var piedavat skoléniem ka majas
darbu, jo ta veiksanai nepieciesams
salidzinosi ilgs laiks.

Apliko eksperimenta iekartu
(B_11_UP_04_P5)! Plastmasas pudelé ir
ievietoti tdensauga Kanadas elodejas
zarini. Izplano pétijumu, ar kuru

varétu pieradit skabekla izdalisanas
intensitates fotosintéze atkaribu no
Udens temperatras!

Latvija ir 12 sugu dedestinas
(Lathyrus), kuras sastopamas atskirigos
biotopos. Izmantojot informacijas
avotus, noskaidro pavasara, meza,
purva un plavas dedestinu izplatibu
ierobezojosos faktorus!

Lai raditu skolénu interesi un
sekmétu motivaciju apgat kadu
jautajumu, skolotajs stundas saku-
ma var izmantot uzdevumu, kura
sniegta informacija, kas saistita ar
vésturi, ikdienas dzivi, aktualam
problémam Latvija un pasaulé.
Atkariba no skolénam planota
sasniedzama rezultata, skolo-
tajs izveélas efektivako metodi, ka
organizét stundu. Piedavato uz-
devumu skolotajs var izmantot
diskusijas ierosinasanai.

Izlasi tekstul

Jenotsuna dzimtene ir Austrumazija.
20. gadsimta 30. gados to ieveda

Eiropa ka kazokzvéru. Jenotsunu skaits
Latvija saka strauji pieaugt driz péc

to ieveSanas 1948. gada. Jenotsuni
iznicinaja uz zemes peréjoso putnu
ligzdas, seviski cieta medni, rubeni

un Gdensputni. Jenotsuni ir vieni no
trakumseérgas izplatitajiem dzivnieku un
cilvéku vida. Uzskata, ka tie izplatijusi
Latvija ar encefalitu inficétas érces,
kuras izraisa gan cilvéku, gan dzivnieku
saslimsanu.

Kapéc jenotsuns ir bistams masu meza
ekosistémai, bet nerada problémas sava
dzimtené Austrumazija?



3. Stundas piemérs

Macibu nodarbiba var tikt organizéta ka macibu stunda, ara nodarbiba, projektu
darbs, ekskursija u.c. Tipiskaka macibu nodarbiba ir macibu stunda.

Stundas piemérs ir metodisks materials, kura paradits, ka skolotajs var veidot
stundu, lai skoléni sasniegtu planoto rezultatu atbilstosi standarta un programma
izvirzitajam prasibam.

Stundas pieméra ir noradits stundas mérkis, planotais rezultats, ko skoléni darfs,
lai apgtitu planoto macibu saturu, ka tiks konstatéts, vai prognozétais rezultats
sasniegts.

Pieméram, stunda ,,Dzivnieku uzvedibas formas” temata ,,Organisms un vide”.

Planojot stundu, vispirms tiek formuléts $aja stunda skolénam sasniedzamais
rezultats atbilsto$i macibu priek$meta obligatajam saturam un pamatprasibam sa-
tura apguvei. Stundas meérki izvirza skolotajs sev, skaidri formulgjot, ka $aja stunda
skoléni sasniegs planoto rezultatu.

Merkis
Nostiprinat zinasanas par
dzivnieku uzvedibas formu

daud idibu, padzilinot i
bibas rezultats. Tas, ko skolotajs au .ZYEI tou p.a. ztiino prasml
analizet un klasificét dzivnieku

veélas sasniegt. Stundas mérkis iz- uzvedibas formas, aktualizéjot
riet no planota skolénam sasnie- skolénu personigo pieredzi.
dzama rezultata, ietver noradi uz

atbilsto§o metodi vai panémienu.

Prognozétais skolotaja dar-

Skolénam sasniedzamais
« lzprot dzivnieku uzvedibas

rezultats formu daudzveidibu un nozimi
sugas izdzivosana.
Skolénam stunda apgustamo « Analizé un klasificé dzivnieku
zinasanu, prasmju un attieksmju uzvedibas formas péc to
kopums. rakstura (iedzimtas, iegatas),

vérojot videofragmentus un
aktualizéjot personigo pieredzi.

Kad formuléts stundas mérkis, skolotajs plano, kadas macibu metodes (pane-
mienus) un macibu organizacijas formas un resursus izmantos, lai sasniegtu izvir-
zito mérki un planotos rezultatus. Izvéloties macibu metodes, janem véra masdienu
pedagogijas zinatnes atzinas par daudzveidigu macisanos, skoléna uztveres un ma-
ci$anas stiliem u.c. Stundas pieméra ievaddala dots metozu uzskaitijums un darba
gaita dots izvérsts metodes apraksts. Stundu pieméru kopums 10.-12. klasei parada
metozu daudzveidibu. Materiala izmantoto macibu metozu un macibu organizaci-
jas formu klasifikacija un detalizéts metozu skaidrojums aplikots metodiskaja mate-
riala un macibu priek$meta standarta un programmas pieméra brosara.

Nepieciesamie resursi « Vizualais materials ,Dzivnieku

uzvedibas formas”
Nepieciesamais aprikojums, macibu (B_10_SP_04_VM6, VM7 - 12).

lidzekli, piederumi u.tml. « lzdales materials ,Dzivnieku
uzvedibas formas”

(B_10_SP_04_P5).

Macibu metodes
Izvélétais skolotaja un skolénu sav- FIENE e STEREL0 EEl T4,
starpéjas sadarbibas panémienu kopums
stundas mérka sasniegSanai. Stundas pla-
na pirms atbilstosas aktivitates ir atkarto-
ta norade uz atbilstoso macibu metodi.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, grupu darbs,
Izvélétas visparigas macibu organi- individuals darbs.
zacijas formas - skoléna un skolotaja sa-
darbibas aréjas izpausmes (frontals darbs,

grupu (paru) darbs, individuals darbs).



Skolotajam, planojot stundu, jadoma, ka varés konstatét, vai planotais rezultats Péc stundas skolotajs izvérté, vai izvirzito mérki izdevas sasniegt, vai izdevas radit

sasniegts. Skolotajs izvélas macibu sasniegumu vértésanas metodiskos panémienus. un uzturét skolénos interesi, kas reali apguts stunda, salidzinajuma ar planotajiem
Skolotajs plano, kad (kura stundas dala, vienreiz vai vairakkart) bus iespéja konsta- rezultatiem, vai izvélétas macibu metodes un macibu darba organizacijas formas ro-
tét ta briza macibu sasniegumus, kadas vértésanas formas, panémieni (novérojumi, sinaja skolénu izzinas darbibu, vai macibu lidzekli bija pieméroti un kvalitativi, kas
rakstisks parbaudes darbs, anketa vai citi) tiks izmantoti, vai skoléniem bis iespéja janem véra, planojot turpmako, kas jauzlabo, japilnveido.

veikt pasnoveértéjumu. Vértésana tiek planota preciza saistiba ar izvirzito sasniedza-
mo rezultatu (ta var bat sakaribu/likumu/procesu izpratnes; zinaSanu/metozu/pa-

némienu lietosanas prasmju; sadarbibas prasmju vértésana). Skolotaja pasnovértéjums
Analizejot stundu, skolotajs izvérte,
. ) ) ) B vai stundas mérkis ir sasniegts,
Vertésana Ieteikums, pardomam skolota- R ST B e BT T S e o
Stunda novérté skolénu darbu (kartéja jam péc konkrétas stundas. bija optimalas stundas mérka
Norade par metodiskajiem pa- vértésana), izvértéjot aizpilditas darba sasniegs$anai, kas izdevas un kam
lapas. Skolotajs novérte, ka skoléni turpmak batu japievérs uzmaniba,

némieniem, kurus skolotajs/sko- 1> SROIOL) "
’ ’ ) klasificé dzivnieku uzvedibas formas,

vai saskata un izprot uzvedibas formu
planotais rezultats sasniegts. daudzveidibu un tas nozimi individa
un sugas izdzivosana. Skolotajs vérté
darba lapas Il un Ill dalu. Darbs tiek
vertets ar ieskaitits vai neieskatits.
Skoléni sanem punktu par katru
pareizi ierakstitu dzivnieku uzvedibas
formu un pareizu tas nozimes
skaidrojumu. Maksimalais punktu
skaits - 20.

léni izmanto, lai parliecinatos, vai



Stundas gaita parada skolotaja un atbilstoso skoléna darbibu (macisanas un ma-
ci$anas panémieni) izvirzita mérka sasniegs$anai. Plana detalizéti aprakstita izmantota
metode un noradits orientéjoss laiks atbilstoso aktivitasu realizésanai. NepiecieSamais
laiks vienmeér bas atkarigs no situacijas konkrétaja klasé.

Stundas plana slipraksta doti metodiski ieteikumi par dazadam sadarbibas for-
mam, ka istenot atbalsta sniegSanu skoléniem, alternativie varianti, norades uz iespé-
jamam gratibam un ieteikumi to novérsanai; pirms stundas gaitas izklasta var bat
norade uz stundas vietu temata, nepiecie$amo skolénu iepriekséjo sagatavotibu un citi
komentari.
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Prieksplana izvirzot skoléna aktivu maci$anos, skoléna un skolotaja sadarbibu ma-
cibu procesa, mainas ari stundas uzbuves iekséja logika. Stunda tiek veidota no skolé-
na macisanas pozicijam un skolotaja darbibas, kas virza skoléna maci$anos.

Stundu veidojot, ir batiskas macibu stundas 3 fazes:

o skolénu uzmanibas, domasanas un izzinas darbibas aktivizésana, iepriekséjas
pieredzes, zinasanu un prasmju aktualizacija,

« jaunapgiistama macibu satura apjégsana,

« jaunieguto zinasanu un prasmju lietosana.

Aplukotaja stundas pieméra aktualizacijas fazé skoléni pardoma savu pieredzi par dzivnieku uzvedibas formam.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Prata vétra (5 minGtes)

Rosina skolénus darbam, izstastot kadu saistoSu pieméru, kas raksturo kaka vai cita
majdzivnieka uzvedibas formas. Pieméram, kakis katru ritu plkst. 5.00 nak modinat
saimnieci, jo pieradis, ka vina celas 3aja laika un lidztekus saviem rita darbiem pabaro kaki.
Aicina skolénus nosaukt vinu novérotas dzivnieku uzvedibas formas. Pieraksta uz tafeles
spilgtakos piemérus, bet neanalizé tos.

Papildina skolotaja stastijumu ar saviem novérojumiem par dzivnieku uzvedibu.

Apjégsanas fazé skatas un analizé videofragmentos redzamas dzivnieku uzvedibas formas dazadas situacijas, izdara nepieciesamos secindgjumus par novéroto uzvedibas

formu nozimi individa vai sugas izdzivosana.

Situaciju analize (35 minates)

Sadala skolénus grupas pa 4 vai 5, nosaucot skolénus, kas izvélas paréjos grupas biedrus.
Izdala katram skolénam darba lapu,Dzivnieku uzvedibas formas” (B_10_SP_04_P5), kura ir
tabula dzivnieku uzvedibas pieméru klasificésanai un secinajumiem par uzvedibas formu
nozimi sugas izdzivosana.

Tabula ir 3 dalas - videofragmentu analize; stundas sakuma nosaukto pieméru analize un
skoléna individualo novérojumu analize. Pirms videofragmentu analizes vélams atgadinat
skoléniem dzivnieku uzvedibas formu iedalijumu (B_10_SP_04_VM6). Uzvedibas formu
iedalijums un skaidrojums atvieglo skolénu darbu un palidz nodrosinat optimalu darba
tempu.

lepazistas ar darba lapu,Dzivnieku uzvedibas formas”

Grupas izvietojas pusloka ap savu darba galdu t3, lai redzétu ekranu.




Demonstre isus videofilmas fragmentus (1 minti), péc katra fragmenta noskatisanas | Skatas videofilmas fragmentus. Péc to noskatiSanas grupas apspriez redzétas

aicina skolénus grupa parrunat redzéto, lai izvértétu redzétas dzivnieku uzvedibas dzivnieku uzvedibas formas, izvérté, kuras no tam ir iedzimtas, kuras - iegutas, un
formas un veiktu piezimes darba lapas (3 minates): kada ir to nozime sugas izdzivosana. Veic piezimes katrs savas darba lapas | dala

1. fragments — beznosacijuma refleksa piemérs (sivéni ziz sivenmati), B_10_SP_04_VM?7; sVideofilmas fragmenti”.

2. fragments — iegaumésanas piemérs (gulbja mazuli seko matei), B_10_SP_04_VM8;

3. fragments — iegaumeésanas piemeérs (strausa mazuli seko barotajam), VM9; Secina, ka daba ne tikai dzivnieku kermena uzbive un funkcijas, bet ari uzvediba ir

4. fragments - instinkts (dzérvju uzvediba riesta laika — dizosanas), B_10_SP_04_VM10; pakartota individa un sugas izdzivosanai.

5. fragments — nosacijuma reflekss (mdjdzivnieka reakcija uz noteiktu darbibu, kas pavada
barosanu), B_10_SP_04_VM11;
6. fragments — iemdcisands (kakis iemacas nepieskarties ezim), B_10_SP_04_VM12.

Prasmju lieto$anas fazé skoléni salidzina sava darba rezultatus, papildina, secina, izsaka savu viedokli par redzétajam dzivnieku uzvedibas formam, to nozimi individa un
sugas izdzivosana. Dzivnieku uzvedibas formu izvérté$ana izmanto piemérus no savas personiskas pieredzes.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba
Péc visu fragmentu noskati$anas apkopo darba rezultatus, uzklausot katras grupas Izsaka savas versijas par videofilmu fragmentos redzéto dzivnieku uzvedibas
viedokli un argumentus. formu piemériem un salidzina sava darba rezultatus ar citu grupu spriedumiem,
Janem vérad, ka dzivnieku uzvedibas formas var bat kombinétas, turklat katra grupa parruna atskiribas.

videofragmentos var pamanit citas nianses. Ja skoléni argumenté savas grupas viedokli, tas
tiek akcepteéts ari tad, ja atskiras no citu grupu viedokliem.

Aicina skolénus izvéeléties 5 no stundas sakuma minétajiem piemériem un péc Izvélas 5 no stundas sakuma nosauktiem piemériem, individuali pilda darba
iepriek$éja parauga izvértéet dzivnieku uzvedibas formas, veicot piezimes darba lapas Il dalu,,Stundas sakuma nosauktie dzivnieku uzvedibas pieméri’; izvertéjot
lapas. dzivnieku uzvedibas formas, to nozimi individa vai sugas izdzivosana.

Izmantojot sniegto stundas piemeéru, skolotajam jadoma, vai izstradatais stundas piemeérs atbilst konkrétas klases skolénu sagatavotibai (gan attieciba uz macibu priekSmeta
saturu, gan visparéjam macibu prasmém), vai skolotajam ir pieejami nepiecieSamie resursi (telpas, tehniskas iespéjas), kads ir skolénu skaits, vai skolotajs parvalda metodes
batibu, lieto atbilstosas tehnologijas. Skolotajam, patstavigi planojot stundu, janem véra, cik efektivi izvélétas metodes kalpo mérka sasniegsanai, cik piemérota izvéléta metode
ir jaunapgtstamajam macibu saturam.



4.Vizualie materiali

Misdieniga macibu procesa realizésanai, skolénu izzinas darbibas aktivizé$anai, informacijas ieguvei, izpratnes veidosanai un padzilinaganai, demonstréjumu un laborato-
rijas darbu organizésanai nepieciesams izmantot dazadus macibu lidzeklus. Projekta pienemts macibu lidzeklus iedalit ¢etras sadalas, kas uzskaititas shéma.

MACIBU LIDZEKLI

N

Macibu procesam nepiecie§amie macibu tehniskie lidzekli noraditi konkrétu ma-
cibu stundu planos, demonstréjumu un laboratorijas darbu aprakstos, macibu prieks-
metu programma.

Projekta izveidotie vizualie materiali apkopoti 4. burtnica ,Vizualie materiali”. In-
formacija par vizualajiem materialiem ieklauta arl galveno skolénam sasniedzamo
rezultatu celvezos, ka ari stundu, uzdevumu, demonstréjumu un laboratorijas darbu
piemeéros.

Vizualos materialus macibu procesa izmanto, lai papildinatu skolotaja stastijumu,
ieinteresétu un motivétu skolénus macibu procesa, atvieglotu macibu satura uztveri,
paraditu realus procesus un objektus, kurus konkrétaja bridi nav iespéjams apskatit,
raditu un risinatu problémsituacijas. Pie vizualajiem materialiem pieder attéli, ani-
macijas, filmas un datorprezentacijas, to demonstrésanai izmanto datoru, projektoru,
interaktivo tafeli, kodoskopu vai kadu citu macibu tehnisko lidzekli.

Stradajot ar vizualajiem materialiem, skolotdjam nepiecieSams ievérot dazus pa-
matnosacijumus. Pirmkart, pirms vizualo materialu izmanto$anas vélams skoléniem
uzdot uzdevumu vai jautajumus, uz kuriem, skatoties, pieméram, animaciju datorpre-
zentaciju, jameklé atbildes, jaformulé argumenti. Otrkart, vizualo materialu demons-
tréSanu ieteicams apvienot ar citam macibu metodém, pieméram, situaciju analizi,
problému risinasanu, diskusiju atbilstosi stunda izvirzitajam mérkim un skolénam
sasniedzamajam rezultatam. Tre$kart, pirms datorprezentaciju, animaciju, filmu iz-
manto$anas janovérté klases izkartojums, apgaismojums, dzirdamiba, tehniska no-
drodinajuma kvalitate un programmatiira.

Miusdienas vizualos macibu materialus - attélus, datorprezentacijas, filmas, ani-
macijas, interaktivas animacijas - ir gandriz neiesp&jami nodalit citu no citas, tie var
sevl ietvert cits citu. Pieméram, datorprezentacija tiek izmantoti filmu vai animaciju
fragmenti, filmas daléji var bat animétas u. tml.
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Skolotaju atbalsta materialu 4. burtnica ,Vizualie materiali” ar skirkliem atdaliti
vizualie materiali elektroniska formata, tas ir CD disks ar vizualajiem materialiem
skolotajam, interaktivs CD skoléna pasmacibai, DVD ar TV raidijumu izlasi, ka ari
DVD ar projekta ietvaros uznemtam macibu filmam. Otrs skirklis atdala izdales ma-
terialus, kurus skolotajs macibu procesa laika izmanto skolénu patstavigai darbibai.
Tresais skirklis atdala transparentus.

Ja uzdevuma papildus ir nepiecie$ams izmantot vizualos materialus vai skoléna darba lapas, tad So materialu atrasanas vietu var noteikt péc uzdevumam pievienota koda:

+ Pieméram, kods Izanalizé slapekla aprites shému
B_10_UP_04_P10 norada, (B_10_UP_04_P10) un prognozg, kas
ka uzdevumanm ir izveidota mainitos ekosistema:

a) ja izzustu pasanas baktérijas;
b) ja guminbaktérijas nespétu saistit
atmosféras slapekli!

skoléna darba lapa, kas atro-
dama 1.2. burtnica.

Skolotaja atbalsta materialos sniegti vizualie materiali ir kodéti, kas norada, vai tie
izmantojami macibu stundas, dazada limena uzdevumu risinasana, laboratorijas dar-
bu vai demonstréjumu veiksanai. Pieméram, kods B_10_SP_03_VM1 norada, ka do-
tais vizualais materials izmantojams piedavataja 10. klases 3. temata stundas pieméra.

o Pieméram, kods
B_10_UP_04_VMI norada,
ka uzdevumam ir pievienots
vizualais materials, kas atro-
dams 4. burtnica

Nosauc attélos (B_10_UP_04 VM1)
redzamos dzivnieku sabiedrisko
grupéjumu veidus (kolonija, ganampulks,
bars)!
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IEVADS

Biologija péta dzivibu visas tas izpausmés. Apgustot tematu, skoléni iepa-
zist dzivibas daudzveidibu, ka ari dzivibas organizacijas limenus un nozares,
kas tos péta. Analizéjot informaciju par zinatnes attistibas svarigakajiem pos-
miem un nosakot dzivibas pamatpazimes, skoléni izprot, ka cilvéks ir dzivas
dabas dala, apzinas biologijas zinatnes sasniegumus ka sabiedribas attistibas
virzitajus.

Pamatskola skoléni ir macijusies par dzivibas pamatpazimém un dzivibas
organizacijas pamatlimeniem - $inu, audiem, organiem, organu sistémam
un organismiem. Pamatskolas dabaszinatnu priek§metos skoléni ir iepazinu-
$i pétnieciskas darbibas posmus, guvusi prasmes dazadu informacijas avotu
izmantoSana.

Temata skoléni macas vértét biologijas pétijumu nozimi sabiedribas attis-
tiba un praktiskaja dzive.

Lai pilnveidotu izpratni par dzivibas organizacijas pamatlimeniem, sko-
léni tos raksturo ar piemériem, skaidro limenu saistibu un iepazist zinatnes
nozares, kuras tos péta.

Skoléni padzilina izpratni par dzivibas pamatpazimém, salidzinot to iz-
pausmi dazadam organismu grupam, novérojot organismus daba, mikrosko-
pa vai videofragmentos. Apgust jédzienus: autotrofs, heterotrofs, prokarioti,
eikarioti. Pilnveido pétnieciskas prasmes, macas registrét datus par organis-
mu dzivibas pazimém biologiska ziméjuma un vardiska apraksta forma.

Skolotajam butu isi jaiepazistina skoléni ar biologiska ziméjuma veido-
$anas nosacljumiem. Macot tematu, skolotajam janem véra desmitas klases
skolénu atskirigas pétnieciskas prasmes, zinasanas par optisko iericu lieto-
$anu. Prasmes darba ar mikroskopu un izpratni par galvenajam biologisko
pétljumu metodém var pilnveidot, pétot mikroskopisko Gdens organismu
dzivibas pazimes. Lai rosinatu skolénu interesi, skolotajs var lagt katram sko-
lénam pasam atnest tdens paraugu ar dazadiem sikiem organismiem.

Lai ilustrétu biologijas nozaru pétijumu nozimi, skoléni izmanto dazadus
informacijas avotus - internetu, enciklopédijas un citus — un macas ievérot
autortiesibu prasibas, lietojot atsauces.



IEVADS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Izprot dzivibas
organizacijas
pamatlimenus: Sana,
audi, organi, organu
sistémas, organisms,
populacija, biocenoze,
ekosistema, biosféra.

+ Ar piemériem raksturo
dzivibas organizacijas
pamatlimenus, to
saistibu un zinatnes
nozares, kas tos péta.

Demonstrésana.
SP. Biologijas zinatne un
tas nozime.

VM. Biologijas zinatne
un tas nozime.

Analize dzivibas
procesu
daudzveidibu,
saskatot to
vienojosas
likumsakaribas.

« Raksturo
dzivibas

pamatpazimes.

- Salidzina
dzivibas
pamatpazimju
izpausmi
dazadam
organismu
grupam.

Uzdevumu
risinasana.

Veic novérojumus, méerijjumus
daba un laboratorijas
apstaklos, lietojot laboratorijas
piederumus un ierices,
saudzigi izturas pret tiem un
ievéro drosibas noteikumus.

- lepazist pétnieciskas
darbibas posmus, apstradajot
piedavato informaciju par
pétijumiem biologija.

« Pilnveido prasmes darba ar
mikroskopu, ievéro drosibas
noteikumus darba ar
preparéjamiem piederumiem
un mikroskopu.

- Novéro organismus
daba, mikroskopa vai
videofragmentos, saskata to
dzivibas pazimes.

Laboratorijas darbs.
LD. Mikroskopisko tadens
organismu dzivibas
pamatpazimju izpéte.

VM. Mikroskopiskie adens
organismi.
VM. Pétnieciska darbiba.

KD. Pétnieciskas darbibas posmi.

Attélo biologiskos objektus,
to dzivibas norises un
likumsakaribas dazadas
vizualas informacijas
formas.

+ Registre datus par
novérojumiem biologiska
ziméjuma vai vardiska
apraksta forma.

Laboratorijas darbs.
LD. Mikroskopisko tadens
organismu dzivibas
pamatpazimju izpéte.

Ir iepazinis galvenas
biologijas apaksnozares,
to pétijumu virzienus un
novérté dazadu zinatnu
nozaru sadarbibas nozimi
biologijas attistiba.

- Izprot galveno biologijas
apaksnozaru (SUnu
biologija, biokimija,
molekulara biologija,
ekologija, genétika,
botanika, zoologija,
cilvéka un dzivnieku
anatomija un fiziologija,
augu anatomija un
fiziologija, biotehnologija)
uzdevumus, zina to
pétijumu objektus, ka ari
saistibu ar citam zinatnes
nozarem.

- Vérteé biologijas un
tas pétijjumu nozimi
sabiedribas attistiba un
praktiskaja dzivé.

Demonstrésana.
SP. Biologijas zinatne un tas
nozime.

VM. Biologijas zinatne un tas
nozime.

KD. Biologijas apaksnozares,
to pétijuma objekti.

Noverté eksperimenta
gaita iegiito pieradijumu
nozimi, teorétisko atzinu
pamatosana.

- Pilnveido izpratni par
galvenajam biologisko
pétijjumu metodém —
novérojums, eksperiments
lauka un laboratorijas
apstak|os —, noverté
to nozimi pieradijumu
iegusana.

Laboratorijas darbs.
LD. Mikroskopisko tadens
organismu dzivibas
pamatpazimju izpéte.
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Izprot galveno
biologijas apaksnozaru
(Sanu biologija,
biokimija, molekulara
biologija, ekologija,
genétika, botanika,
zoologija, cilvéka un
dzivnieku anatomija
un fiziologija, augu
anatomija un fiziologija,
biotehnologija)
uzdevumus, zina to
pétijumu objektus, ka
ari saistibu ar citam
zinatnes nozarém.

Pabeidz iesaktos teikumus par biologijas
apaksnozarém!

a) Biologijas apaksnozare par Stnas uzbavi, kura
izveidojas 19.gs. beigas,ir. . .................

b) Genétika ir biologijas apak3nozare, kuras
izpétes objektsir....... ...l

¢) Attiecibas, kas veidojas organismiem ar vidi,
kuratiedzivo,péta..........covviinnnnn...

d) Dzivnieku organismu iek3éjo uzbuvi un
funkcijaspéta...........ccooiiiiiiiiii.

e) Augu dzivibas norisespéta..................

f) Sakaribas starp vielu kimisko struktdru un to
funkcijampéta. ...l

Izvéelies un ieraksti tabula piedavatajam
apaksnozarém atbilstosos pétijumu objektus
augu un dzivnieku valsti!

Aita Dollija, genétiski modificéta soja,
asinsrite, vairo$ands, nervu sistémas darbiba,
celulozes Sunapvalks, plastidas, Stinas kodols,
Sunas membrana.

Biologijas Dzivnieki

apaksnozare

Augi

Fiziologija

Sanas biologija

Biotehnologija

Attistoties sabiedribai, attistas ari zinatne.
Zinatnes attistiba notiek gan plasuma, gan
dziluma.

Prognozé, kuras biologijas apak3nozares
nakotné attistisies visstraujak!

Pamato, kadi prieksnoteikumi jau Sodien ir to
attistibail

Lieto dazadus
informacijas avotus
(enciklopédijas,
internetu u. c.), lai
ilustrétu biologijas
apaksnozaru pétijumus,
to nozimi.

Biologijas attistibas vésturi ir veidojis loti

plass zinatnieku loks. Visa pasaulé ir pazistami
zinatnieku Lévenhuka, Pastéra, Linneja, Votsona
un Krika, Sleidena un Svana, Darvina, Pavlova
sasniegumi. Izmantojot informacijas avotus,
noskaidro, kadi ir So zinatnieku sasniegumil!

levadi kada no interneta meklésanas
programmam atslegas vardus ,atklajumi
Latvija"! Noskaidro, kadi atklajumi ir veikti Latvija
dazadas biologijas apakSnozarés! Izvélies un isi
raksturo 5, tavuprat, nozimigakos atklajumus!

Izmantojot dazadus informacijas avotus,
sagatavo nelielu zinojumu ,Atklajumi biologija,
kas ietekméjusi manu dzives kvalitati”!

Verte biologijas un

tas pétijumu nozimi
sabiedribas attistiba un
praktiskaja dzive.

Sameklé, kada ir dotajiem biologijas
sasniegumiem praktiska nozime, ierakstot
daudzpunktes vieta atbilstoso ciparu!
Biologijas sasniegumi:

a) transgéno organismu veidosana. ... .. ;
b) imunitates atklasana...... ;

) asins grupu atklasana...... ;

d) génu terapija...... ;

e) mikroskopa izgudro3ana.......

Praktiska nozime:
1. Veiksmiga asins parlie3ana.

2. ledzimtu slimibu arstésana.

Zemnieku saimnieciba nodarbojas ar tomatu
audzésanu slégtajas platibas (siltumnicas).
Tomatu stadus vini audze pasi, izveloties
masu klimatiskajiem apstakliem piemérotakas
Skirnes. Lai iegUtu lielaku pelnu, stadu
audzésana tiek uzsakta jau ziema. Tomatiem
nodrosina nepiecieS§amo siltuma, mitruma un
apgaismojuma rezimu. Nereti nakas cinities ar
dazadam slimibam un kaitékliem.

Kadu biologijas nozaru pétijumi un sasniegumi
nepiecieSami veiksmigai Sis saimniecibas
darbibai?

Kadus atklajumus biologija, tavuprat, butu
nepiecieSsams veikt tuvakaja nakotné? Ko jaunu
tas dotu masu dzivé?
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3.50nu izpéte .
4.Tomatu auglu ilgstoa uzglabasana.

5.Vakcinu pielieto3ana.

Raksturo dzivibas 1. Kadas dzivibas pamatpazimes var novérot Izmantojot informacijas avotus, noskaidro, Argumentéta eseja raksturo dzivibas
pamatpazimes: tavam majdzivniekam vai kadam citam tavas ka izpauzas dazadas dzivibas pamatpazimes pamatpazimes kadam organismam/organismu
specifisks kimiskais majas apkartné sastopamam dzivniekam? maijvabolei! Apkopo informaciju par dzivibas grupai!

sastavs (nukleinskabes pamatpazimém domu kartes veida!

un olbaltumvielas), 2. leraksti tabula, kadas dzivibas pamatpazimes

Stnveida uzbuve, minétas dotajos pieméros!

vielmaina, kustiba,
kairinamiba, aug$ana un
attistiba, vairosanas u.c.

Dzivibas pamatpazimes: elposana, barosands,
kairindmiba, augsana, vairosands, izvadisana.

Piemeéri Dzivibas
pamatpazimes

Stirna plava pluac zali.

Janis vasara kluvis par
10 cm garaks.

Beidzot distanci,
sportists bija |oti nosvidis.

Zilitei ligzda iz3kilusies
8 caleni.

Sajutis liesmas karstumu,
bérns strauji atrava roku.

Pukuzirnis uznem
skabekli.

Asaris uznem udeni
izSkiduso skabekli.
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Sasniedzamais rezultats

Salidzina dzivibas
pamatpazimju izpausmi
dazadam organismu
grupam (viensunas
organismiem, augiem,
dzivniekiem, cilvékam),
lietojot jédzienus:
autotrofs, heterotrofs,
prokarioti, eikarioti.

1

Pieraksti, kada ir baro$anas dotajiem
organismiem, izmantojot jédzienus: autotrofs,
heterotrofs!

Asaris—............

Pienene—............
Raugaséne—............

Cilveks —............

Tupelite—............

Aizpildi tabulu par dazadu organismu dzivibas
pamatpazimem!

Sanu
uzbive

Organisms Organisma

uzbave

veids

Barosanas

P E \ D A

H

Baltais
aboling

Majas
zvirbulis

Eglu
baravika

Pasanas
baktérija

Mainiga
ameéba

Zala
eigléna

Apziméjumi: P - Prokariots; E - Eikariots; V - Viensunis; D - Daudzsunis;

A - Autotrofs; H — Heterotrofs.

Izveido un paskaidro shému par
dzivibas pamatpazimju saistibu
cilvéka organismal

Ar piemériem raksturo
dzivibas organizacijas
pamatlimenus (Sanas,
audi, organi, organu
sistémas, organisms,
populacija, biocenoze,
ekosistéma, biosféra),
to saistibu un biologijas
apaksnozares, kas tos
péta.

1. Nosauc dzivibas organizacijas limenus, sakot
no zemaka!

2. Pabeidz teikumus par dzivibas organizacijas
pamatlimeniem, ierakstot biologijas
apaksnozares, kas tos péta!

Piemérs: Kaka kermena uzbuvi péta dzivnieku

anatomija.
Cilvéka nieres darbibupéta, ............
Norises SUnapéta.................

Auguaugsanupéta...........ceeuunne

Koka stumbra uzblvipéta..............

LaSu narstu misuupéspéta................
Dzivnieku klonésanas iespéjas péta...........

Doti dazadi dzivibas organizacijas l[imenu pieméri. Novérté
tos un tabula ieraksti konkréto limeni un zinatnes nozari,

kas to péta!

Dziviba
organizacijas
[imena piemérs

Organizacijas
limenis

Zinatnes nozare,
kas to péta

Leikocits

Suns

Auga lapa

Ezers

Aknas

Asari
Lubanas ezera

Muskulaudi

Kadas dzivibas formas varétu veidot
dzivibas organizacijas limeni, kurs ir
augstaks par biosféras limeni? Kur
tas varétu atrasties telpa? Piedava

3i dzivibas organizacijas limena
nosaukumul!
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Sasniedzamais rezultats

lepazist pétnieciskas
darbibas posmus,
apstradajot piedavato
informaciju par
pétijumiem biologija.

Izvéelies atbilstosos pétijumu posmus un sakarto
tos pareiza seciba. Eksperiments, pétama
probléma, rezultatu analize, hipoteze, secinajumi,
novérojumi.

Izlasi tekstu un aizpildi tabulu (B_10_UP_01_P)
par taja nosauktajiem pétnieciskas darbibas
posmiem!

Skoléns dzirdéja televizijas raidijuma, ka
starku skaits Eiropa samazinas, tapéc gribéja
noskaidrot, vai vina pagasta starku skaits

arf samazinas. Ko skoléns varétu darit katra
pétnieciskas darbibas posma?

Pilnveido izpratni

par galvenajam
biologisko pétijumu
metodém: novérojumes,
eksperiments lauka un
laboratorijas apstaklos,
novertéjot to nozimi
pieradijumu iegisana.

Ar piemériem paskaidro, ar ko atskiras
novérojums un eksperiments biologija! Ar ko
atskiras novérojums lauka un laboratorijas
apstaklos? Ar ko atskiras eksperiments lauka un
laboratorijas apstaklos?

Skoleni pavasari pétija diki skolas tuvuma. Vini
konstatéja, ka tur dzivo raudas, ezera vardes,
mazie dikgliemezi. Vini panéma tudens paraugu
un konstatéja, ka taja atrodas viensinas alges.
Vini gribéja zinat, vai vasara algu daudzums
palielinasies. Tapéc dika Gdeni iel&ja akvarija,
turéja 25 °C temperatdra un noteica algu
daudzumu. leraksti tabula metodém atbilstosas
darbibas un noradi, kuru metodi neizmantoja!

Darbiba

Metodes

Novérojums lauka

Novérojums laboratorija

Eksperiments lauka

Eksperiments laboratorija

Kadus biologiskus noverojumus tu varetu veikt
parka pie skolas vai pilsétas parka?

Kurus no parka veiktajiem novérojumiem varétu
parbaudit eksperimenta klasé?
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Registré datus par Fotografija redzama mainiga ameéba. Tai ir Skoléns mikroskopa aplikoja sipola epidermas un tupelites | Pie skolas auga samtenes un rozes.
novérojumiem saskatama citoplazma, kodols, ieslegumi Sunas. Attélo skolena novéroto biologiskaja ziméjuma un Skoléeni izveidoja divas darba grupas
biologiska ziméjuma un mankajinas. Skoléns attéloja S0 amébu pieraksti nepieciesamos paskaidrojumus! un pétija Sos augus septinas dienas.
vai vardiska apraksta biologiskaja ziméjuma. Izveido novérosanas protokolus,
forma. kuros skolénu grupas registréja

apkartéjas vides un augu pazimju
izmainas!

S pm

Foto: Mainiga améba.

Skoléna zimé&jumes.

Izvérté skoléna ziméjuma atbilstibu biologiska
Zimé&juma kritérijiem, atziméjot patiesos
apgalvojumus!

a) Atels atbilst péetijuma objektam.

b) Attéla lielums ir proporcionals fotografija
redzamajam objektam.

¢) Attélam ir pierakstits nosaukums.

d) Attélam ir noraditas un pierakstitas ta
sastavdalas.

e) Attélam ir noradits mérogs.




STUNDU PIEMERS

BIOLOGIJAS ZINATNE UN TAS NOZIME *

Mérkis Macibu metodes

Pilnveidot skolénu izpratni par galvenajam biologijas apak$nozarém, to pétijumu Demonstrésana.

objektiem, attistot prasmi formulét savu viedokli un saistit jauniegito informaciju

ar iepriekséjo pieredzi. Macibu organizacijas forma

Frontals darbs, individuals darbs, paru darbs.
Skolénam sniedzamais rezultats

« Ir iepazinis galvenas biologijas apaks$nozares un to pétijumu objektus. Vértésana

« Ir iepazinis nozimigakos biologijas atklajumus. Skoléni veic padnovértéjumu, stundas beigas pa pariem parrunajot butiskako iegto

« Veérté un prognozé biologijas zinatnes nozimi sabiedribas attistiba. informaciju. Nakamaja stunda, izvértéjot majas darba izpildes kvalitati, skolotajs
novérté, ka skoléni izprot galveno biologijas apaksnozaru uzdevumus, svarigakos at-

NepiecieSamie resursi klajumus, prot novértét un prognozét biologijas zinatnes nozimi sabiedribas attistiba.

« Vizualais materials ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_VM).

o Izdales materials ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_P). Skolotaja pasnovértéjums

« Dators, projektors. Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda iz-

mantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak buatu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Demonstrésana (40 minates)

lepazistina skolénus ar stundas tematu un aicina pabeigt teikumu ,,Biologija ir......." Izdoma, ka varétu pabeigt teikumu.

Aicina skolénus nosaukt savu versiju, neatkartojot jau iepriek$ nosaukto. Nosauc savus variantus, kas neatkartojas.

Demonstré datorprezentacijas ,,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_VM) Viens no skoléniem nolasa biologijas definiciju.

2. slidu un aicina vienu no skoléniem nolasit biologijas definiciju.

Demonstré 3. slidu par dzivo organismu valstim un komenté attéla redzamo. Véro attélus un klausas skolotaja komentarus.

Aicina skolénus darba lapas,Biologijas zinatne un tas nozime” (B_10_SP_01_P) Darba lapas 1. uzdevuma ieraksta dzivo organismu valstu nosaukumus.
1. uzdevuma tabula ierakstit dzivo organismu valstu nosaukumus. 3. slidu ar 5 dzivo

organismu valstim atstaj uz ekrana un jauta: ,Kadas biologijas apakSnozares péta $o Salidzina savu pausto viedokli ar skolotaja skaidrojumu.

dzivo organismu valstis?” Komentdrs A 28. Darba lapa pabeidz 1. uzdevumu, ierakstot tabula zinatnes nozares, kuras péta attiecigas
Skaidrojot 4. slidu, akcenté ari skolénu pareizas atbildes (ja tadas ir bijusas) un aicina dzivo organismu valstis.

pabeigt 1. uzdevumu.

* Atbilstosi skolénu darbibas atrumam 3i temata apguvei var paredzét 1-2 macibu stundas.



Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Demonstrésana (40 minates)

Rada 5. un 6. slidu un stasta par dzivibas organizacijas limeniem un nosauc dazas Skatas demonstréjumu un klausas skolotaja komentarus.
biologijas apaksnozares, kas tos péta.
Stastot pakdpeniski uz ekrana atklaj dzivibas organizacijas limenus. Var izmantot

komentdrusA1-A7,A10-A12. Izpilda 2. uzdevumu, tabula ierakstot biologijas apak$nozaru nosaukumus, kas péta
- Aicina skolénus veikt 2. uzdevumu darba lapa, aizpildot tabulu. attiecigos dzivibas organizacijas limenus.
28
Jauta:,Kas ir nepieciesams, lai sekmigi veiktu pétijumus $tnu biologija un histologija?” Izsaka pienémumu, ka nepieciesams mikroskops.

Demonstré 7. slidu un stasta, ka daudzi svarigi biologijas atklajumi kluva iespé&jami tikai
péc mikroskopa izgudrosanas.
KomentariA 13; A 14.

Demonstré 8. slidu un jauta: ,,Kadus mikroskopu veidus jis varat nosaukt?” Demonstré Nosauc zinamos mikroskopu veidus, pieméram, gaismas mikroskops,
_ 9.-13. slidu un komenté, izmantojot komentarus A 15-A 16. elektronmikroskops u.c.

Ipasi akcenté tas iespéjas, ko sniedz darbs ar mikroskopu (palielinajums, izskirtspéja). Izpilda 3. a. uzdevumu, ierakstot tabula mikroskopu veidus, atbilstosas tehnologijas
— Aicina darba lapa izpildit 3. uzdevuma a) pieméru. attéla iegusanai un ieguto attélu ipasibas.

Jauta, kadus citus nozimigus biologijas izgudrojumus un atklajumus skoléni var nosaukt. | Izsaka minéjumus par biologijas atklajumiem un izgudrojumiem.
Skolénu min&jumus uzraksta uz tafeles.

Ja skoléni nosaukusi fotosintézi, tad turpina demonstréjumu ar 14. un 15. slidu,
tos komentéjot.

Pristlija eksperimenta izskaidrosanai izmanto komentaru A 17. Izpilda 3. uzdevuma b) pieméru, ziméjot Dz. Pristlija eksperimenta shému.
Aicina skolénus darba lapa izpildit 3.uzdevuma b) piemeru.

Ja skoléni nav nosaukusi fotosintézi, tad pats akcenté i atklajuma nozimigumu.
Demonstréjot 16. un 17. slidu, stasta, ka svarigs atklajums ir DNS dubultspirales uzbaves
noskaidrosana, pateicoties kurai kluva iesp&jama olbaltumvielu biosintézes izpéti un
demonstré 18. slidu. Komentdrs A 27.
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Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Demonstrésana (40 minGtes)

Jauta skoléniem: ,,Vai jas zinat, kas ir biotehnologija un kur ta tiek izmantota?”
Demonstré 19. slidu un ladz kadam no skoléniem nolasit biotehnologijas skaidrojumu.
Skaidrojumu papildina, izmantojot komentdru A 18.

Aicina skaidrojumu ierakstit darba lapas 3.4. uzdevuma.

Jauta skoléniem, kas, vinuprat, ir transgénie jeb genétiski modificétie organismi.
Demonstré 20. slidu, komentéjot izmanto informaciju A 19-A22, U 13.

Aicina darba lapa ierakstit 3. uzdevuma d) pieméra, kas ir transgénie organismi.

Akcenté genétiski modificéto organismu nozimi partikas rapnieciba. Un demonstré
21. slidu. Aicina darba lapas 3. e uzdevuma ierakstit, kas ir genétiski modificéta partika
un uzzimét tas pienemto apzimé&jumu tirdznieciba.

Demonstré 22. slidu un min dazus svarigakos argumentus par un pret genétiski
modificétas partikas izmantosanai. Izmanto komentarus A 23, A 24.

Demonstré 23. slidu un aicina darba lapas 3.e. uzdevuma izteikt savu viedokli par
genétiski modificéto partiku.

Izsaka savus minéjumus par biotehnologiju un tas izmantosanas iespéjam.
Kads no skoléniem nolasa biotehnologijas skaidrojumu.

Darba lapa ieraksta biotehnologijas skaidrojumu.
Izsaka savus minéjumus par transgéniem organismiem.

Darba lapa ieraksta transgéno organismu skaidrojumu.

Darba lapa ieraksta, kas ir genétiski modificéta partika, un uzzimé tas pienemto
apziméjumu tirdznieciba.

Darba lapa ieraksta savu viedokli par genétiski modificéto partiku.

Demonstré 24.-26. slidu un stasta par jauno biologijas un medicinas nozari - génu
terapiju.

Radot 25. slidu, paskaidro karté doto apziméjumu ES 213 - Eiropas Savieniba ir apstiprinati
geénu terapijas 213 pielietosanas gadijumi — un jauta:,, Vai Latvija jau ir tikusi izmantota
génu terapija?” Kartes apakséja dala doti valstu nosaukumi, tajos Latvija nav minéta.

26. slida ir doti 2006. gada dati.

Jauta; ,Vai jis ziniet, kas ir maksligas asinis?”

Skaidro 27. slidu par maksligajam asinim. [zmanto komentdru A 25.

Jauta:,Kapéc aita Dollija ir kluvusi slavena?”

Demonstré 28. slidu par klonésanu. Izmanto komentaru A 26.

Izpéta uz ekrana redzamo attélu un atbild uz jautajumu.

Izsaka savus minéjumus par maksligajam asinim.

Izsaka savu viedokli par aitu Dolliju un klonésanu.

Isa informacijas apkopo3ana (3 minutes).

Aicina skolénus pa pariem noskaidrot, kas bija butiskakais, ko katrs no para uzzinaja $aja
stunda.

Demonstré 29. slidu. Uzdod apdomaties un majas izpildit darba lapa 4. uzdevumu,
uzrakstot vismaz tris jaunus atklajumus, kas péc skoléna domam bitu nepieciesami
biologijas zinatne.

Katrs skoléns pardoma, kas vinam bija batiskakais $aja stunda. Noskaidro, ko par
batiskako uzskata para otrs skoléns.







SATURS

BIOLOGIJA 10. klase

METODISKIE IETEIKUMI

1. IEVADS

2. ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

3. DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

4. ORGANISMS UN VIDE 59
CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA 81




ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

TEMATA APRAKSTS

Uz Zemes sastopama dziviba ir unikala un daudzveidiga. Apgistot tema-
tu, skoléni tiek rosinati apzinaties organismu daudzveidibu un tas saglabasanas
nepieciesamibu.

Pamatskolas biologijas kursa skoléni apguva dzivo butnu iedalijumu valstis un
to raksturigas pazimes. Botanikas un zoologijas stundas pamatskola skoléni ir ma-
cljusies pazit izplatitako augu dzimtu un dzivnieku klasu parstavjus sava tuvakaja
apkartné, bet prakse liecina, ka skolénu zinasanas $aja joma ir nepietiekamas.

Temata skoléni pilnveido zinasanas par valstim raksturigajam pazimém, klasifi-
cé&jot organismus augu, dzivnieku, sénu, protistu un monéru valstis atbilstosi Vitake-
ra klasifikacijai. Skolotajam vajadzétu izskaidrot virusu ka bez$tnas dzivibas formu
neieklausanu dzivo organismu valstis.

Izmantojot dazadus informacijas avotus, skoléni klasificé augus un dzivniekus
atbilstosi sistematiskajai piederibai, lietojot jédzienus: sistemadtika, taksoni, binara
nomenklatiira, protisti, monéras. Skoléni pilnveido izpratni par augu valsts noda-
lijumiem un dzivnieku valsts tipiem raksturigajam pazimém, ka ari hordainu tipa
un ziedaugu nodalijuma klasu galvenajam pazimém. Vidusskola nevajadzétu siki
atkartot botanikas un zoologijas kursa apgutas augu un dzivnieku uzbuves un dzi-
vibas procesu ipatnibas. NepiecieSamos datus skoléni var iegit, izmantojot dazadus
informacijas avotus (enciklopédijas, uzbtves shémas, internetu u.c.). Vidusskola
lielaka vériba japievérs salidzinasanai, visparinasanai, tam likumsakaribam, uz ko
pamatojas organismu klasificésana, izpratnei par sugu daudzveidibas saglabasanas
nozimi, organismu nozimi daba un cilvéku dzivé.

Aplukojot monéru valsti, skolotajs nedrikstétu aizmirst par makroorganis-
mu un mikroorganismu attiecibam, ipasi par baktériju, augu un dzivnieku (cil-
véku ieskaitot) mijiedarbibu. Skoléni macas izprast mikroorganismu savstarpeé-
jas attiecibas, pieméram, pienskabo un ptsanas baktériju mijiedarbibu zarnas.

Novérojumi daba palidz pilnveidot izpratni par sugu daudzveidibu, iepazit tu-
vakaja apkartné raksturigas organismu sugas. Skoléni padzilina izpratni par augu
un dzivnieku morfologiskajam pazimém, pilnveidojot prasmes darba ar augu un
dzivnieku noteicéjiem. Skoléni macas sastadit augu noteicéjus pasi, saskatot un re-
gistréjot sugam raksturigas pazimes.

Skolotaji var organizét ari macibu ekskursijas uz mezu, upi, parku vai citam eko-
sisttmam tuvakaja apkartné, lai skoléni iemacitos atskirt dazadas Latvijas dabai rak-
sturigas augu, dzivnieku vai sénu sugas.



STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Pazist, klasificé un salidzina organismus péc stinu
uzbives, vielmainas tipa un piederibas sistematiskajai
grupai.

- Lietojot dazadus informacijas avotus, klasificé augus un
dzivniekus atbilstigi sistematiskajai piederibai (valsts,
nodalijums/tips, klase, rinda/karta, dzimta, gints suga).

« Raksturo augu valsts nodalijumus un dzivnieku valsts
tipus péec to galvenajam pazimem.

« Pazist Latvija biezak sastopamos savvalas augus,
dzivniekus, sénes.

. Zina, ka virusi ir bezStunas dzivibas forma.

Uzdevumu risinasana.

SP. Augu un dzivnieku klasifikacija.
Darbs ar tekstu.

SP. Sénes.

VM. Meza izzinasana, sénes.

VM. Senes.

VM. Mdcies atskirt sénes.

VM. Organismu valstis.

VM. Atteli augu klasificesanai.

VM. Attéli dzivnieku klasificésanai.
VM. Atteli organismu klasificésanai.
VM. Augu klasifikacijas shéma.

VM. Dzivnieku klasifikacijas shema.
VM. Blaksu aréjas pazimes.

KD. Dzivnieku klasifikacija un to pazimes.
KD. Augu valsts nodalijumi.
KD. Sénes un kerpiji.

Veic novérojumus, mérijumus daba
un laboratorijas apstaklos, lietojot
laboratorijas piederumus un ierices,
saudzigi izturas pret tiem un ievéro
drosibas noteikumus.

« Nosaka augu un dzivnieku sugas,
saskatot to pazimes un izmantojot
noteicéjus.

- Sastada augu noteicéju, izmantojot
tézes un antitézes.

Laboratorijas darbi.

LD. Augu noteiksana.

LD. Udens bezmugurkaulnieku
noteiksana.

LD. Augu noteicéja izveidosana.

Noverté biologijas zinasanu
un prasmju nozimi ikdienas
dzive, talakizglitiba un
turpmakaja profesionalaja
darbiba.

+ Noverté organismu (augu,
dzivnieku, senu, protistu,
monéru) nozimi daba,
tautsaimnieciba un slimibu
izraisiSana.

VM. Eréu encefalits.

VM. Indigie augi.

VM. Latvijas pléséji.

VM. Sénes.

VM. Macies atskirt sénes.

Izprot dabas aizsardzibas, dabas
resursu racionalas izmantosanas
nozimi ekosistému stabilitates
un biologiskas daudzveidibas
saglabasana.

« lzprot sugu daudzveidibas nozimi
un saglabasanas nepiecieSamibu.

VM. Biologiska daudzveidiba.
VM. Aizsargajamas sénes.




ORGANISMU DAUDZVEIDIBA

Sasniedzamais

rezultats
Péec raksturigajam 1. leraksti tabula valstu nosaukumus! Atzime tabula, kuras no pazimém atbilst katram Par atsevisku organismu
pazimém klasificé organismam! klasifikaciju var diskutét.
organismus augu e Kapéc zilalges, daudz3inu
gan augu, Parstavji Valsts P 1ges, daudzsu
N dzivnieku, sénu, alges un raugi reizém tiek
protistu un monéru Vilki — B klasificéti kladaini?
valsti atbilstosi Organismi Pazimes Kuras 30 organismu
Vitakera klasifikacijai. Pienenes pazimes veicina kladainos
(%] wn .
. = & spriedumus?
Mus$mires © S % - | @ o P
- 5 K = |5 |8 °
Alges 2 |3 |8 |58 |2
_ 2 = e | x | 3 @
Baktérijas = i B I

— Zemenes
2. Kuras no minétajam pazimém raksturigas augiem, kuras
- dzivniekiem un kuras ir kopigas abu valstu parstavjiem? Peles
Attiecigajas tabulas ailés ieraksti atbilstoso pazimju burtus!

Bérzlapes
Pazimes: Amébas
a) stna ir kodols; - .
b) daudz3inu organismi; Cianbakterijas
barojas autotrofi; Eiglénas

o)
d) spéj aktivi parvietoties;
e) barojas heterotrofi;

f) piemit kustibu reakcijas, bet aktivi neparvietojas;
g) satur hlorofilu;

h) elpo.

Augiem Dzivniekiem Gan augiem, gan dzivniekiem
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Sasniedzamais rezultats ‘ |

Organismu klasificésanai
lieto jédzienus:
sistematika, taksoni,
binara nomenklatira.

1. Pasvitro, kuras no minétajam sistematikas
grupam tiek izmantotas augu klasifikacija!
Tips, klase, dzimta, suga, gints, karta,
nodalijums, rinda.

2. Pasvitro augu nosaukumus, kuri pieder vienai
gintij!
LoZnu gundega, purva varnkaja, parastais
naudulis, ravas gundega, purva dzérvene,
kodiga gundega, ganu plikstins, purva
dzeguzene, lielais dadzis, garlapu gundega,
villaina gundega, purva grislis.

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Zosveidigo kartas putni ir labi peldetaji

un nireji. Ziemelu gulbis (Cygnus cygnus)
sastopams aizaugusos ezeros, kur niedrdjos
veido lielu ligzdu. Nedaudz mazaks par
ziemelu gulbi ir mazais gulbis (Cygnus
bewickii). Savukart paugurknabja gulbju
(Cygnus olor) skaits Latvija strauji palielinds,
un tie sakusi apmesties ari ne visai aizaugusos

ezeros.

Cik sugas un gintis minétas teksta fragmenta?
Pasvitro gints nosaukumu binarajos sugu
nosaukumos!

Pie kuras klases pieder $is kartas dzivnieki?
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro citas
gulbjiem radniecigas gintis!

Karlis Linnejs ieviesa divkar$os nosaukumus
dzivo batnu klasifikacija — binaro nomenklataru,
pieméram, meza kakis (Felis sylvestris).

Pamato organismu binaras nomenklataras
nepieciesamibu!

Lietojot dazadus
informacijas avotus,
klasificé augus un
dzivniekus atbilstosi
sistematiskajai
piederibai (valsts,
nodalijums/tips, klase,
rinda/karta, dzimta,
gints, suga).

Aizpildi tabulu par baltas cielavas klasifikaciju!

Nosaukums Sistematiska grupa

Balta cielava

Cielavu

Cielavu

Zvirbulveidigo

Putnu

Hordainu

Izmantojot augu un dzivnieku sistematikas
shémas, nosaki un uzraksti sistematisko
piederibu kalnu abolinam un Eiropas Gdelei!

Izlasi tekstu!

Udensstrazds (Cinclus cinclus) ir branganmelns
putns ar baltu laukumu uz kratim. Pie mums
ligzdo |oti reti, bet ziemas vidu bieZi iecelo no
Skandinavijas. Dziedatajstrazda (Turdus
pholomelos) mugura ir bringana, bet véders —
gaisaks, ar nelieliem tumsiem plankumiem. Putns
biezi sastopams meZos, vecos parkos un purvos.
Oktobri aizlido uz Rietumeiropu. Plukskim
(Turdus iliacus) mugura ir bringana, bet veders
ir gaisaks, ar tumsam, gareniskam svitram.

Mit jauktu koku meZos un parkos. Oktobri vai
novembra sakuma baros aizlido uz Rietumeiropu.
Majas strazds (Sturnus vulgaris) pavasari ir
zaigojoss (melns, ar gaisiem spalvu galiniem),
bet rudeni vina mugurpuse klast brangana. BieZi
sastopams apdzivotas vietas, nelielos mezos,
darzos. Dala mdjas strazdu ziemo pie mums.

Izspried, kuras no apraksta minétajam sugam ir
vistuvak radniecigas! Ka to var noskaidrot?
Izveido shému, kura attélota o putnu
sistematiska piederiba!




Sasniedzamais rezultats | | 1l ]

Raksturo augu valsts 1. Pasvitro dzivnieku valsts tipus! 1. Atbilstosi tabula dotajam pazimém ieraksti taja Uzzimé divus organismus, kuru aréjas
nodalijumus un Zarndobumaini, gliemezi, hordaini, posmkaji, dzivnieku tipu, klasi un nosauc divus parstavjus! pazimes liecina par piederibu atskirigiem
dzivnieku valsts tipus amebas, sliekas, putni, gliemenes, posmtarpi, lekrasotas tabulas ailes nav japilda. nodalijumiem/ tipiem! Paskaidro
péc to galvenajam sukli, kukaini, ziditdji, zivis. _ ) I Zimé&jumul!
pazimém. Pazime Tips | Klase | Parstavji
Pazist Latvija biezak 2. Kadam tipam un klasei pieder attéla Cetrkameru sirds.
— sastopamos savvalas redzamais dzivnieks? Nosauc 31 tipa un klases Kermeni klaj mati.
augus, dzivniekus. raksturigakas pazimes!

Elpo ar Zaunam.
Ir mugurkauls.

Priekséjas
ekstremitates
piemérotas lidosanai.
Déj olas.

Posmots kermenis.
Zala varde (Rana esculenta) Lido.

Kermeni sedz ¢aula.

Paraziti ar plakanu
posmos sadalitu
kermeni.

2. Izpéti tabulu (B_10_UP_02_P1), kura apkopotas augu
nodalijumu pazimes! Aizpildi tuksas ailes!

Ar piemériem raksturo 1. Kuri no attélos (B_10_UP_02_VM3) Péc parauga (B_10_UP_02_P1) izveido tabulu, 1.1zveido domu karti (shému)
hordainu tipa un redzamajiem augiem pieder pie ziedaugiem? kura apkopotas ziedaugu klasu (viendigllapju un +Hordainu daudzveidiba’, ieklaujot taja
ziedaugu nodalijuma Kuru ziedaugu klasi tie parstav? Nosauc divdigllapju) pazimes, neaizpildot visas tabulas ailes! atslégas vardus, kas apzimé dazadu
klasu pazimes. pazimes, péc kuram var noteikt to piederibu $ai | Apmainies ar savu klases biedru un aizpildiet viens otra | klasu raksturigakas pazimes! Uzraksti
klaseil izveidoto tabulu! piemérus!
2. Kuri no attélos (B_10_UP_02_VM4) 2. Izveido domu karti (shému) ,Ziedaugu
redzamajiem dzivniekiem pieder pie daudzveidiba’ ieklaujot taja atslégas
hordainiem? Kadas hordainu klases tie parstav? vardus, kas apzimé viendig|lapju un
Nosauc pazimes, péc kuram var noteikt to divdigllapju klasu raksturigakas pazimes!

piederibu $im klasém! Uzraksti piemérus!
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Ar piemériem raksturo
sénu daudzveidibu
(saprofiti, paraziti), to
simbiotiskas attiecibas
ar citiem organismiem
(mikoriza, kérpji),
pazist Latvija biezak
sastopamas senes.

Nosauc attélos (B_10_UP_02_VM5) redzamas
seénes! Kuras pazimes ir noteico$as to pazisana?

1. Bala musmire ir indiga séne, bet liela dizsardzene - garsiga édama
séne. Izpéti $o sénu attélus (B_10_UP_02_VM6) un uzraksti, ka tas var
atskirt!

2. Aizpildi tabulu par senu daudzveidibu, tabulas ailés ierakstot
atbilstosos sénu numurus!

Sénes:

1) apsubeka; 2) bérzupiepe; 3) maizes raugs;

4) galvainais peléjums; 5) labibas svitru rasa;

6) penicilijs; 7) miltrasa; 8) Sampinjoni; 9) lakstu puve.

Uznem baribas
vielas no vides.

Uznem baribas vielas no
citiem organismiem.

Simbiotiskas — veido
abpuséji izdevigas
attiecibas ar citu
organismu.

Parazitiskas —

patéré cita organisma
vielas, nereti izraisot
ta saslimsanu.

Saprofitiskas —
parstrada vidé
esosas organiskas
vielas.

Izspried, kapéc kerpji
tiek iedaliti viena valsti
ar baraviku, bet nevis ar
zalalgi vai la¢sanu!

Nosaka augu un
dzivnieku sugas,
saskatot to pazimes un
izmantojot noteicéjus.

Izmantojot augu noteikSanas tabulu, nosaki
attéla redzamo krustziezu dzimtas augu (B_10_
UP_02_P2)!

Blaktis ir loti daudzveidigas. Tam, tapat ka visiem citiem kukainiem,

ir galva, kratis un véders. Starp priek$sparniem ir trijsturveida
vairodzins, kas dazkart parklaj visu véderu. PriekSsparnu pamatne ir
cieta, bet galotne - plévveida. Pakal&jie sparni ir plévveida, rapojot
pieklauti kermenim. Dazkart sparni ir reducéjusies. Daudzam sugam ir
smirddziedzeri.

Nosaki attélos redzamas blaktis (B_10_UP_02_VM8), izmantojot doto

noteicéjul!
1. Kratis Cetrstlrveida 3
—Kratis se$strveida 2

2. Vairodzin$ sniedzas lidz kermena pakalgalam. Galva ar krGsu sanu

malu veido taisnu liniju. Svitraina blakts
-Vairodzins sniedzas nedaudz pari kermena pusei. Galvas ar krasu sanu
malu veido lauztu liniju. Ogu vairogblakts

3. Priek$sparni reducéti, to apakséja mala ir paraléla krasu pamatnei.
Pakaléjie sparni gandriz pilniba paslépti zem

priek$sparniem. Sarkanblakts
— Priek3sparnu apakséja mala ir slipa attieciba pret krasu pamatni.
Pakaléjie sparni nosedz vedera apakséjo daju.  Spidiga plavu blakts

Pie mums augosas
gundegas ir lakstaugi

ar staraini $keltam vai
dalitam, retak — veselam
lapam vai staraini
saliktam lapam. Ziedi
dzelteni, apziednis
divkarss, apziedna lapas
5, auglis - riekstinu
kopauglis.

Apliko attélos redzamas
gundegas
(B_10_UP_02_P3) un
izveido to noteicéju,
izmantojot tikai tas
pazimes, kuras redzamas
attélos!
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Ar piemériem raksturo Nosauc protistu kopigas 1. Noradi, kuram protistu grupam raksturigas dotas pazimes! Papildini Dala zinatnieku iebilst pret tik
protistu daudzveidibu pazimes un pazimes, kas tabulu ar vél citam pazimém un noradi, kuram grupam tas raksturigas! | daudzveidigu organismu apvienosanu
(viensani, alges). raksturigas atseviskam protistu _ . o protistu valsti. Kads ir tavs viedoklis? Ja
T - ’ Pazimes Alges - Viensuni - - R Y .
grupam! SO o tu protistu valstij piedero$os organismus
augiem lidzigi dzivniekiem A - - - to
- I L iedalitu savadak - kads butu Sis
organismi lidzigi organismi . -
iedalijums?
- Tikai viensunas organismi.
Energijas avots ir gaisma.
Daudzi ir paraziti.
— Vairums dzivo Gdeni.
. Izmanto ka bioindikatorus.
. Var bat skropstinas.
Izdala apkartéja vide
skabekli.
2. Noradi tabula (B_10_UP_02_P4), kuras invazivas slimibas izraisa
dotie viensuni - burtu kods, un kadi ir So slimibu simptomi - ciparu
kods!
Ar piemériem raksturo Atzime patiesos apgalvojumus 1. Bakterijam ir daudzveidiga vielmaina: tas izmanto atskirigus Dala biologu uzskata, ka monéru valstij
monéru daudzveidibu. par monéram! energijas avotus (gaismas, kimisko parvértibu energija) un izejvielas pieskaitamie organismi skiet parak
(neorganiskas vielas, organiskas vielas), lai veidotu nepiecieSamas daudzveidigi.
Mona Istit pieskaitimi organiskas vielas. Zinatniskaja literattra dazadu vielmainas veidu Ja tu organismus klasificétu savadak, kads
a) : gn'eruv\fa sti) pies ‘alta‘ml apzimésanai izmanto saliktenus, kuru dalam ir dazada nozime: trofs — btu tavs organismu iedalijums valstis?
Vistviensunas organismi. barosanas; foto — gaisma; hemo — kimisks; auto — pats; hetero - cits. Pamato savu viedokli!
b) Monéras pieskaitamas Izanalizeé doto shému un izskaidro, kadu izejvielu un energijas avotu
prokariotiem — izmanto katra veida baktérijas!
organismiem, kuru
$unas nav kodolu un ar Baktérijas
membranam norobezotu (péc izejvielu avota)
organoidu.
c) Baktérijas barojas gan
heterotrofi, gan autotrofi. autotrofas heterotrofas
(péc enerdijas avota) ¢ ¢ (péc enerdiias avota)
d) Monéras ir vesturiski
vissenakie organismi uz . fotoheterotrofas
Zemes. hemoautotrofas hemoheterotrofas
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Sasniedzamais

rezultats

e) Visas baktérijas izraisa citu organismu
(augu, dzivnieku, cilvéka) saslimsanu.

f) Baktérijas izplatitas uz sauszemes un
gaisa, bet Gdeni nav sastopamas.

2. Izlasi dotos baktériju raksturojumus un noradi, kurs no vielmainas
veidiem tam raksturigs!

Baktériju raksturojums:

a) pusanas bakterijam ir nozimiga loma organisko atlieku noardisana,
jo noardot dazadu organismu organiskas atliekas, tas ieglst dzivibai
nepiecieS$amo energiju un organiskas vielas;

b) cianbaktérijas nereti sauc par zilal|gém, jo lidzigi al|gém tas izmanto
gaismas energiju, lai no neorganiskajam vielam sintezétu organiskas
vielas;

) slapekla apriti daba nodrosina daudzas baktérijas, kas organisko
vielu veido3anai nepiecieSamo energiju iegust, parveidojot slapekli
saturosas neorganiskas vielas.

Zina, ka virusi ir
bezsilnas dzivibas
forma.

Atzimé tas pazimes, kuras raksturigas
virusiem!

a) Nav sanveida uzbuve.

b) lek$sUnu paraziti.

) Aktiva vielmaina.

d) Vairojas, daloties uz pusém.
e) llgstosi saglabajas aréja vide.

f) Saskatami tikai elektronmikroskopa.

Apskati attélu! Kas liecina, ka virusi ir viena no dzivibas formam?

Olhalturedeln
aprralks

DHE

Argumenté, kapéc virusi
neietilpst Vitakera klasifikacija!

Salidzina dazadu
sistematisko

grupu organismus,
izmantojot
noverojumus

daba, attélus,
videomaterialus vai
citus informacijas
avotus.

Salidzini attélos redzamos (B_10_UP_02_P5)
organismus!

leraksti tabula to sistematisko grupu
nosaukumus un divas attéla redzamas
pazimes, kas raksturigas katrai tabula
noraditajai sistematiskajai grupai!

Izpéti shemu (B_10_UP_02_P6), ieraksti katra,majina” dzivo organismu
valsti! Attiecigai valstij izsvitro aplamo apgalvojumu. Apliko dotos
dzivo organismu attélus (B_10_UP_02_VM1, VM2) un katra,majina”
ieraksti piemérus!

Apluko attélos redzamos
dzivniekus (B_10_UP_02_VM4)!
Izverté, kuras attélos redzamas
pazimes ir noteicosas to
sistematiskas piederibas
noteiksanai! Izveido shému
(domu karti), kura nosauktas
sistematiskajam grupam
raksturigas pazimes!

Formulé pétamo
problému un
hipotézi par sugu
daudzveidibu.

Pasvitro teksta pétamo problému un
hipotézi!

Janis, Péteris un Liene parrundja skolotdjas
stastijumu par sugu daudzveidibu. Vini nolema
noskaidrot, ka atskiras kukaipu daudzveidiba
lauku majas tuvuma eso$aja plava un kviesu
laukad. Liene uzskatija, ka lielaka kukainu
daudzveidiba bus plava, jo tur ir dazadi augi,
kurus kukaini izmanto bariba.

Laboratorijas darba skoléni pétija un salidzinaja augu sugu
daudzveidibu skolas sporta laukuma zaliena un netalu eso3aja plava.
Parauglaukumu norobezo3anai vini izmantoja vingrosanas rinkus

(1T m diametra). Abas pétamaijas teritorijas vini izvéléjas 3 nejausus
parauglaukumus, kuros noteica un saskaitija augu sugas un katras
sugas augu kopskaitu.

Formulé apraksta minéta laboratorijas darba pétamo problému un
hipotézi!

Formulé pétamo problému
un hipotézi par augu sugu

daudzveidibu dzivesvietas

tuvuma esosaja mezal




Sasniedzamais rezultats ‘ |

Izprot sugu
daudzveidibas nozimi
un saglabasanas
nepiecieSamibu.

Latvija nozimigas ir plavas, kas ir

daléji dabiskas, veidojusas ilgstosas
apsaimnieko3anas rezultata. Plavas atrasti
apméram 40 % aizsargajamo augu sugu.
Piekrastes plavas ir loti vertigas dzivotnes
retam putnu sugam — parastajiem 3nibisiem
(Calidris alpina), plavas tilbitém (Tringa
totanus), melnajam puskuitalam (Limosa
limosa) un gugatniem (Philomachus
pugnax). Nozimigakie plavu kompleksi

ir pie Papes ezera, ari pie Kalnciema,
Daugavgriva, Lubanas lidzenuma, Daugavas,
Ventas un citu upju ielejas, ka ari Randu
salainajas plavas. Kapéc sadu plavu
kultivésana, mineralméslu lietosana vai ari
saimniekoSanas partrauksana var apdraudét
sugu daudzveidibu?

Izlasi tekstu un izspried, kapéc attélos redzamas bekas
(B_10_UP_02_VM?7) ir nepieciesams saudzét!

Parazitiska samtbeka (Xerocomus parasiticus) parazité uz
parasta cietptupéza mitros alksnu meZos. Melna zvinbeka
(Strobilomyces strobilaceus) aug skujkoku un lapkoku
meZos. Zviedru pétnieki uzskata, ka ta atrodama tikai
biologiski daudzveidigos dabiskos meZos. Ziemelamerika
ta ir bieZi sastopama séne. Raupja tumsbeka (Porphyrellus
porphyrosporus) ari aug skujkoku un lapkoku meZos.
Neviena no $im seném nav édama. Melno zvinbeku un
raupjo tumsbeku daja mikologu uzskata pat par indigam.
(Visas 3is sénes ir ieklautas LR Ministru kabineta
aizsargdjamo sugu sarakstd, bet melnd zvinbeka un
parazitiska samtbeka — ari Latvijas Sarkanas gramatas 1.
kategorija. Samtbeka ir aizsargajama ari Vacija un Polija,
bet zvinbeka - Igaunija un Polija.)

S T T

1973. gada Vasingtona tika parakstita
konvencija,,Par starptautisko tirdzniecibu
ar apdraudétajam savvalas augu un
dzivnieku sugam” (CITIES). Konvencijas
pielikuma nosauktas dzivnieku un augu
sugas, kuras aizliegts pirkt, piedavat
pirksanai, iegut komercialos noltkos,
izmantot pelnas glsanai, pardot, turét
pardo3anai utt.

Pamato $adas starptautiskas konvencijas
nepiecieSsamibu! Uzraksti konkrétu sugu
piemérus sava viedok|a argumentésanai!

Noverté organismu
(augu, dzivnieku, sénu,
protistu, monéru) nozimi
daba, tautsaimnieciba
un slimibu izraisisana.

Kada ir algu nozime ddenskratuvju
ekosistémas?

1. 1zveido barosanas kédi (vai tiklu), iesaistot taja
protistus: alges un viensanus!

2. Izlasi tekstu un izverté jenotsuna un lapsu kaskérces
nozimi dabal!

Jenotsuns ir sunu dzimtas dzivnieks, ko Latvija ieveda

un saka audzét 1948. gada ka kaZokzvéru. Kopa ar
jenotsuni Latvija tika ievesta taigas érce, kas parnésa
ercu encefalitu. Pirmajos gadu desmitos jenotsunu skaits
strauji palielinajas, jo tiem nebija dabisko ienaidnieku.
Jenotsunu ietekmé samazindjdas uz zemes un krimajos
ligzdojoso meZa putnu skaits. Musdiends jenotsunu skaitu
daba ierobeZo vilki, 1Gsi, klejojosi majas suni un slimibas
- trakumseérga, trihinelloze un kaskis. Lapsu kaskerce

ir pielagojusies dzivei ari uz jenotsuna un masveida
savairosanas gadijumos ir galvenais jenotsunu skaita
ierobeZojosais faktors. Paslaik Latvija ir registreti vairak
neka 14 takstosi jenotsunu.

1. Baktérijam ir loti daudzveidiga nozime
cilveka sadzivé, saimnieciba, veseliba, vides
kvalitaté. Izveido domu karti,Baktériju
nozime cilvéka dzive”!

2. ledomajies, ka viena diena ir pazudusas
visas baktérijas! Nosauc un pamato 4
pozitivas un 4 negativas izmainas, kas
notiktu dabal!




STUNDAS PIEMERS

AUGU UN DZIVNIEKU KLASIFIKACIJA
Merkis

Padzilinat zinasanas par dzivo organismu sistematiku, pilnveidojot prasmi klasi-
ficét un salidzinat augus un dzivniekus péc raksturigakajam pazimém.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Izprot sugu klasifikacijas nepiecieSamibu.
« Klasificé organismus un salidzina augus un dzivniekus péc to raksturigakajam
pazimém.

NepiecieSamie resursi

Izdales materials: ,Augu un dzivnieku klasifikacija” (B_10_SP_02_P1), ,At-
téli augu klasificésanai” (B_10_UP_02_VM3), ,Attéli dzivnieku klasificésanai”
(B_10_UP_02_VM4), augu un dzivnieku klasifikacijas shémas (B_10_SP_02_VM],
VM2).

Stundas gaita

Macibu metodes
Macibu dialogs, uzdevumu risinasana.

Macibu organizacijas formas
Paru darbs, grupu darbs, individuals darbs.

Vértesana

Klausoties, ka skoléni aizpildijusi tabulas darba lapa, skolotajs izvérteé, vai skoléni
prot klasificét un salidzinat augus un dzivniekus péc to raksturigakajam pazimém.
Skoléni veic pas$novértéjumu par prasmi klasificét augus un dzivniekus péc to rak-
sturigakajam pazimém.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak butu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Macibu dialogs (10 minutes)

Izdala augu un dzivnieku attélus (B_10_UP_02_VM3, VM4).

Rosina skolénus aktivam darbam stunda, aicinot izvéléties vienu auga vai dzivnieka
attélu no krasainajiem plastikatiem (vai citi attéli péc skolotaja izvéles) un raksturot taja
redzamo organismu.

Aicina dazus skolénus (péc skolénu pasu vai skolotdja izvéles) nolasit izveidotos
raksturojumus, nenosaucot organismu. Uzdevums paréjiem skoléniem - péc dota
raksturojuma atminét organismu.

Parruna, cik svarigi ievérot vienotus principus organismu raksturosanai un klasificésanai.

Izvélas atteélu un raksturo doto organismu, uzsverot, vinuprat, batiskakas pazimes.
Skoléni nezina, kuru attélu katrs ir izvéléjies.

Noklausas vairakus klasesbiedru izveidotos organismu raksturojumus.
Izsaka minéjumus, uz kuru organismu attiecas dzirdétie raksturojumi.




Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Uzdevumu risinasana (30 minates)

Darbs grupas, paros vai individudli (péc skolotdja izvéles).

Izdala skoléna darba lapu ,Augu un dzivnieku klasifikacija” (B_10_SP_02_01_P1).
Norada, ka taksoni ir sistematikas vienibas, kas apvieno organismus ar noteiktam
paziméem.

Uzsver, ka pasreiz klasifikacija izmanto septinus galvenos taksonus: suga, gints, dzimta,
karta (augiem - rinda), klase, tips (augiem — nodalijums) un valsts.

Akcente, ka sistematikas pamattaksons ir suga.

Svarigi ir atgadinat, kas ir bindra nomenklatira.

Aplako darba lapu un klausas skolotaja paskaidrojumus par sistematikas
pamattaksoniem.

Aicina skolénus izpildit 1. uzdevumu darba lapa,Augu un dzivnieku klasifikacija”, lai
salidzinatu augu un dzivnieku klasifikacijas taksonus.

Tabula aizpilda tikai 1. un 3. aili. Pirms katra uzdevuma veiksanas nosaka uzdevuma izpildei
atvéleto laiku.

Aicina veikt darba lapa 2. uzdevumu - dotajos augu un dzivnieku attelos sameklét 2
augu un 2 dzivnieku sugu nosaukumus un ierakstit tabula.

Ladz veikt darba lapa 3. uzdevumu - dotajas lapas ar augu un dzivnieku attéliem
sameklét vairakas vienai gintij piederosas augu vai dzivnieku sugas, ka ari noradit gints
nosaukumu un pamatot savu izvéli.

Aicina skolénus izpétit dotos attélus un veikt darba lapa 4. uzdevumu, ierakstot tabula
vienai klasei piederosas augu vai dzivnieku sugas, ka ari noradot klases nosaukumu un
klasei raksturigakas pazimes.

Var izmantot augu un dzivnieku klasifikacijas shéemas (B_10_SP_02_VM1, VM2).

Uzdod veikt 5. uzdevumu - noskaidrot, pie kadiem augu valsts nodalijumiem un
dzivnieku valsts tipiem pieder attélos dotie augi un dzivnieki un rezultatus ierakstit
tabula.

Atgddina par iespéju izmantot augu un dzivnieku klasifikdcijas shémas.

Aicina apkopot svarigakos jautajumus par pazimém, péc kuram augus un dzivniekus
iedala tipos/nodalijumos, klasés un gintis.

Ja nepiecieSams, lGdz paréjos skolénus papildinat atbildes un precizét izteiktos
apgalvojumus vai izlabot kludas.

Darba lapa izpilda 1. uzdevumu. Tabulas 1. aile ieraksta augu valsts taksonus, bet 3. ailé -
dzivnieku valsts taksonus.

Darba lapa izpilda 2. uzdevumu. Aplako augu un dzivnieku attélus, izvelas 2 augu un 2
dzivnieku sugu nosaukumus un ieraksta tos tabula.

Darba lapa izpilda 3. uzdevumu. No augu un dzivnieku attéliem izvélas tos organismus,
kuri pieder vienai gintij, norada gints nosaukumu, pamato savu izvéli.

Darba lapa izpilda 4. uzdevumu. No augu un dzivnieku attéliem izvélas 3-5 vienai klasei
piederosus augus vai dzivniekus, norada klases nosaukumu un 3ai klasei raksturigakas
pazimes.

Darba lapa izpilda 5. uzdevumu. No augu un dzivnieku attéliem izvélas pie viena
nodalijuma (augiem) un tipa (dzivniekiem) piedero3us organismus, ieraksta tabula attélu
numurus un raksturigakas tipa vai nodalijuma pazimes.

No darba lapas nosauc pazimes, péc kuram augus un dzivniekus iedala tipos/
nodalijumos, klasés un gintis.

Ja nepieciesams, papildina, precizé apgalvojumus un ieraksta labojumus tabula.

Ladz katru skolénu veikt pasnovértéjumu un parbaudit stunda apguto, izpildot darba
lapa 6. uzdevumu un aizpildot 1. uzdevuma tabulas 2. un 4. aili, ierakstot tajas sarkana
abolina un ezera vardes sistematisko piederibu.

Rosina parrunat sarkana abolina un ezera vardes sistematisko piederibu.

Aizpilda 1. uzdevuma tabulas 2. un 4. aili, sistematizéjot sarkano abolinu un ezera vardi.

Salidzina savas atbildes ar klasesbiedru atbildém. Ja nepiecieSams, veic labojumus.

Uzdod majas darbu un skaidro uzdevuma nosacijumus - klasificét vienu augu valsts un
vienu dzivnieku valsts organismu, pierakstot pazimes, péc kuram tie iedaliti noteiktajos
taksonos. Skoléni drikst izvéléties sev pazistamu augu un dzivnieku sugas.




STUNDAS PIEMERS

SENES
Merkis

Pilnveidot izpratni par sénu valsts organismu raksturigajam pazimém un nozi-
mi, pilnveidojot prasmi analizét informaciju.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Zina sénu valsts organismiem raksturigas pazimes un izprot to at$kiribu no
augiem un dzivniekiem.
« Izprot sénu valsts organismu nozimi.
o Atskir apskatitas édamas un indigas sénes.
« Atbilstigi rikojas, ja notikusi saindésanas ar séném.

NepiecieSamie resursi
o Vizualie materiali: ,,Sénu uzbave” (Vizualie uzskates lidzekli biologija maza-
kumtautibu skolu 10.klasei, LVAVP, 2003), ,,Sénes” (B_10_SP_02_VM3),
o Izdales materials: ,,Sénes”(B_10_UP_02_VM5), ,,Sénu valsts”
(B_10_SP_02_P2), ,,Edamas un indigas sénes” (B_10_SP_02_P3).

Stundas gaita

Macibu metodes
Jautajumi un atbildes, darbs ar tekstu, uzdevumu risinasana.

Macibu organizacijas formas
Paru darbs, frontals darbs un individuals darbs.

Vértesana

Skoléni veic pasnovértéjumu péc Venna diagrammas aizpildisanas, ka ari salidzi-
not jédzienu skaidrojumu ar skolotaja doto. Péc diagrammas ,,Sénes” aizpildidanas
skolotajs izvérté, ka skoléni zina séném raksturigas pazimes, izprot butiskakas sénu

atskiribas no augiem un dzivniekiem, ka ari sénu valsts organismu nozimi.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam

turpmak butu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Jautajumi un atbildes (5 minates)

Demonstré kodoskopa materialu “Sénu uzbuve”.
Aicina raksturot sénu uzbavi.
Uzdod jautajumu:,Kapéc sénes nepieder augu vai dzivnieku valstij?”

Pieraksta uz tafeles skolénu viedok]us.

Paskaidro cepuriu sénu uzbavi, izmantojot pamatskola iegUtas zinasanas.

Izsaka viedokli par to, kapéc sénes nepieder ne augu, ne dzivnieku valstij.

Piemeéram: atskiriba no augiem barojas heterotrofi, jo nav hlorofila, nenotiek fotosinteze.
Atskiriba no dzivniekiem tas aktivi nepdrvietojas, daba noarda organiskas vielas lidz
neorganiskajam vielam.

Darbs ar tekstu (20 minates)

Izdala skoléniem teksta materialu,Sénu valsts” (B_10_SP_02_P2).
Aicina skoléenus lasit tekstu par séném, izveidot un aizpildit Venna (,abolina lapas”)
diagrammu par sénu, augu un dzivnieku atskirigajam un kopigajam pazimém.

Lasa tekstu,Sénu valsts”.
Izveido un aizpilda Venna diagrammu ,Sénu, augu un dzivnieku salidzinajums’,
izmantojot tekstu,Sénu valsts”.

Aicina parrunat iegutos rezultatus par augu un sénu, dzivnieku un sénu kopigajam un
atskirigajam pazimem.
Ja nepiecieSams, demonstré datorprezentacijas 2.—4. slidu (B_10_SP_02_VM3).

Secina, kadas ir augu un sénu, dzivnieku un sénu kopigajam un atskirigajam pazimém.
Salidzina savu diagrammu ar citu skolénu izveidotajam diagrammam un skolotaja doto
skaidrojumu.




Ladz vélreiz atbildét uz stundas sakuma uzdoto jautajumu:,Kapéc sénes nepieder augu
vai dzivnieku valstij?” un salidzinat savus apgalvojumus ar stundas sakuma izteiktajiem.

!..
Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Pamato, kapéc sénes nepieder augu vai dzivnieku valstij.

Salidzina savus apgalvojumus par sénu sistematisko piederibu ar stundas sakuma
izteiktajiem viedokliem.

Uzdod atrast teksta skaidrojumu buatiskakajiem témas jédzieniem: sénotne, hifas,
mikoriza, spora, fungicidi.
Aicina skolénus paros salidzinat jédzienu skaidrojumus un vienoties par precizako.

Nolasa pareizos jédzienu skaidrojumus.
Ja nepiecieSsams, rada datorprezentacijas 5.-11. slidu, ilustréjot teksta minétds saprofitiskas
un parazitiskas sénes, mikorizas piemeérus.

Meklé teksta jédzienu skaidrojumus.

Stradajot paros, salidzina jédzienu skaidrojumus, vienojas par precizako, kuru ieraksta
pierakstu burtnica.

Hifa — senotnes pavediens.

Sénotne - sénotnes pavedienu jeb hifu tikls.

Mikoriza - savstarpéji izdevigas attiecibas starp augsnes séném un augu saknem.

Spora - reproduktiva Stna, no kuras attistas jauns organisms.

Fungicidi - augu aizsardzibas lidzekli, kas iznicina parazitiskds sénes.

Salidzina pasu atrasto jédzienu skaidrojumu ar skolotaja doto. Ja nepiecieSams, veic
burtnicas labojumus.

Uzdevumu risinasana (15 minates)

Izdala sénu attélus (B_10_UP_02_VM5) un darba lapu,,Edamas un indigas sénes” ar
sénu nosaukumiem un noradém, vai tas ir @damas vai indigas (B_10_SP_02_P3). Senu
nosaukumi nav numuréti un ir sakartoti citada seciba neka plastikatos.

Aicina skolénus no piedavata saraksta izvéléties sénu attéliem atbilstoSos nosaukumus.
Rada datorprezentacijas 12.-14. slidu, ludz skolénus nosaukt attélos redzamas sénu
sugas, ja nepiecieSsams, izlabo k|adas.

Aicina skolénus paros parrunat, ka sniedzama pirma palidziba, ja notikusi saindésanas ar
séném un izteikt savu viedokli.
Ja skoleni ir neprecizi, komente un precize skolénu teikto.

Darba lapa ieraksta senu attéliem atbilsto$os numurus.

Nosauc dotas sénu sugas.

Pareizas atbildes.

1. Branéjosa jeb silku bérzlape - édama.

2. Parasta gailene — édama.

3. Peléka tintene - izraisa saindésanos, ja to lieto kopa ar alkoholu, vai pat vairakas
dienas péc alkohola lietoSanas.

4. Baravika - izcila @dama séne.

5. Liela dizsardzene - viena no labakajam édamajam séném.

6. Parasta bisite — indiga (var lietot uztura péc ripigas zavésanas vai vairakkartéjas
novarisanas, mainot adeni).

7. Ozolu lacitis - édama.

8. Sarkana musmire - indiga.

9. Austeru sanause jeb austerséne - édama.

10. Balta mudmire - |oti indiga.

Izsaka savu viedokli, ka sniedzama pirma palidziba, ja notikusi saindésanas ar seném:

a) izsauc AP 112;

b) izraisa vems3anu, saglabajot izvemtas masas trauka, uzradisanai AP;

dzeramas sodas uz glazi dens. Var dzert ari vaju (iesartu) kalija permanganata
skidumu. Vélams lietot aktivétu ogli, ka ari dzert daudz siltu Gdeni, bet nekada
gadijuma nedrikst lietot alkoholu vai skabus dzérienus.




!-.
Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Uzdod rakstit piecrindi SENES, lai sistematizétu un apkopotu iegutas zinasanas. Raksta piecrindi.
1.rinda - lietvards ,sénes”. Pieméram,
2. rinda - 2 Tpasibas vardi, kas raksturo sénes Sénes.
3.rinda - 3 darbibas vardi, kas raksturo sénes. Ipasas, daudzveidigas.
4. rinda - teikums no 4 vardiem, kas raksturo sénes. Baro, raudzé, saslimdina.
5. rinda - viens vards sinonims/asociacija vardam sénes. Veido atsevisku organismu valsti.
Neaizstajamas. E—

Ladz majas aizpildit tabulu par piecam sénu sugam (péc izvéles), mekléjot informaciju Izvélas 5 sénu valsts organismu sugas un majas aizpilda tabulu, mekléjot informaciju
dazados avotos. dazados avotos.

Sénu suga Parazitiska/Saprofitiska Nozime/izmantosana

Nakamaja stunda péc mdjas darba apspriesanas skolotajs var izmantot datorprezentdcijas
15.-27. slidu, lai ilustrétu sénu daudzveidibu daba, to nozimi.
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DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJA

TEMATA APRAKSTS

Par dzivibas izcel$anos un evoliiciju pastav vairakas teorijas. Tematu apgustot,
skoléni pilnveido argumentésanas prasmes diskusijas. Spéj izvértét vadoso teoriju
pieradijumus, iepazistoties ar miasdienu zinatnieku prieksstatiem par dzivibas attis-
tibu uz Zemes.

Pamatskolas geografijas kursa skoléni ir macijusies par Zemes izcel$anas un vei-
dosanas teorijam, iepazinusies ar uzskatu daudzveidibu par $iem jautajumiem.

Temata skoléni iepazist izplatitakas dzivibas izcel$anas teorijas — biokimiskas
evolicijas, panspermijas, kreacionisma, spontanas izcel§anas u. c. Skolotajs var iz-
véléties, ar kuram teorijam skolénus iepazistinat, nemot véra gan klases macisanas
spéjas, gan pieejamo materialu klastu.

Skoléni gust ieskatu arl popularakajas evoltcijas teorijas, macas izvértét $o teori-
ju pieradijumus, iepazistot salidzino$as anatomijas paraugus.

Dzivibas izcel$anas un evolicijas teoriju raksturo$anai skoléni lieto jédzienus:
fosilijas, filogenéze, analogi un homologi organi, rudimenti, atavismi, konvergence,
divergence, biologiskais progress un regress, skirne.

Pétot dabas vésturiskas attistibas tabulu un filogenétiskos kokus, skoléni ne tikai
izseko musdienu zinatnieku prieksstatiem par dzivibas attistibu uz Zemes, bet ari
macas analizét biologiskos procesus dazadas vizualas informacijas formas.

Diskutéjot par dzivibas izcelsanas un evolucijas teorijam, ka ari par cilvéka veés-
turiskas izcel$anas teorijam un varbutéjiem evolicijas virzieniem, skoléni apgust
prasmi pamatot savu viedokli ar faktiem un macas iecietigu attieksmi pret viedoklu
daudzveidibu Sajos jautajumos.

Ari pasam skolotajam, stradajot ar skoléniem temata apguve, butu jaievéro uzskatu
neitralitate un jarespekté jebkur$ pamatots skoléna viedoklis. Skolotajam var palidzét
sadarbiba ar véstures, socialo zinibu un geografijas skolotajiem, lai saskanotu viedok-
lus par cilvéka vésturisko attistibu un dazadotu macibu metodiskos panémienus.

Varbiitéjos evolicijas pieradijumus skoléni var iepazit, apmekléjot Dabas muzeja
Paleontologijas un antropologijas nodalu.

Neraugoties uz dzivibas izcel$anas teoriju un evolacijas teoriju daudzveidibu un
pretrunigajiem viedokliem par tam, skoléniem, apgiistot vidusskolas biologijas kur-
su, bitu jarod ieskats misdienu zinatnieku atzinas par $o tému. Ieskats molekularas
evolicijas jautajumos paredzéts 12. klasé, apgustot tematu ,, Misdienu biologijas zi-
natnes sasniegumu nozime”.



CELVEDIS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Iriepazinis galvenas dzivibas
izcelSanas un evolucijas
likumsakaribas.

« Raksturo organismu vesturiskas
attistibas galvenos posmus.

« lzprot dabiskas izlases un

mainibas lomu evollcijas procesa.

« Ar piemériem izskaidro
organismu pielagotibu videi, tas
nozimi un relativo raksturu.

VM. Evolcija. Dzivibas izcelsanas.
VM. Dzivnieku evolucijas shema.
VM. Lapsu pielagosands videi.

Formulé un argumenté viedokli par
dzivibas procesiem, pamatojoties uz
faktiem, likumsakaribam, sava vai
grupas darba rezultatiem.

» Pamato viedokli par dzivibas izcelSanas

un evolucijas teorijam.

« Argumenté viedokli par cilvéka
vesturiskas izcelSanas teorijam un
varbatéjiem evollcijas virzieniem.

Diskusija.
SP. Dzivibas izcelSanas un evoldcijas
teorijas.

VM. Evolcija.
VM. Dzivibas izcelsanas.

Analizé, izvérté biologijas
tekstus un izmanto iegito
informaciju atbilstosi
mérkim, parveido
biologisko procesu vizualas
un vardiskas informacijas
formas no viena veida cita.

« Raksturo sugas péc
vairakiem kritérijiem,
izmantojot dazados
informacijas avotos
iegUtos datus.

- Salidzina dazadu
organismu evolucionaro
vecumu un attistibu,
izmantojot dabas
vesturiskas attistibas
tabulas un filogenétiskos
kokus.

VM. Dzivnieku evoltcijas
shema.

VM. Augu evolicijas shema.
VM. Zirga filogenézes shema.

KD. Evolacijas pieradijumi.
KD. Suga un tas kritériji.

Izdara secinajumus,
pamatojoties uz problémas
risinajuma vai eksperimenta
iegatajiem datiem
(pieradijumiem) atbilstosi
izvirzitajai hipotezei.

Parbauda hipotéezi un izdara
secinajumus par pielagotibas
rasanos evolUcijas procesa,
pamatojoties uz salidzinosas
anatomijas noverojumiem.

Laboratorijas darbs.
LD. RoZu dzimtas augu
pielagotiba aizsardzibai.

Analize galvenos biologijas
zinatnes sasniegumus, to
lomu sabiedribas attistiba.

» Noverte biologijas un
citu dabaszinatnu lomu
evolucijas izzinasana.

« Novertée sugu vésturiskas
attistibas ilglaicigumu
un cilveces atbildibu
par sugu daudzveidibas
saglabasanu.

Diskusija.
SP. Dzivibas izcelSanas un
evoldcijas teorijas.
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IZCELSANAS UN

EVOLUCIJA

UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats ‘ |

Pamato viedokli par
dzivibas izcelsanas
(biokimiska evoliicija,
panspermija,
kreacionisms, spontana
izcelSanas) un evoliicijas
(Lamarka, Darvina un
Vollesa, neodarvinisma)
teorijam.

lepazisties ar apgalvojumiem par
dzivibas izcelSsanos un pieraksti
atbilstosos burtus daudzpunktes
vietas pie dotajam teorijam!
Apgalvojumi:

a) dziviba uz Zemes ir ieradusies
no kosmosa;

b) dziviba ir radusies kimijas un
fizikas likumiem atbilstosos
procesos;

¢) dziviba ir radusies vairakkart no
nedzivas vielas;

d) noteikta laika perioda dzivibu ir
radijis Dievs;
e) dziviba ir pastavéjusi vienmér.

Teorijas:

1) biokimiskas izcelSanas
teorija...;

2) panspermijas teorija . . .;
3) kreacionisma teorija . . . ;

4) stacionara stavokla
teorija. . .;

5) spontanas izcelsanas
teorija. .. .

Profesors A. Lejins studentiem apgalvoja, ka uz Zemes ir atrasti aptuveni
17000 meteoritu un tiek uzskatits, ka 11 no tiem célusies no Marsa. Meteoritu
sastava ir kimiskie elementi, kuri ir radusies, sadaloties baktérijam - tas |auj
domat, ka dzivibas sapulis ir Marss.

Studenti iebilda, ka meteorita atrastas vielas varétu but iekluvusas iezi péc
nondksanas uz Zemes, turklat Bibele maca, ka Zeme tika radita pirmaja
diena, bet Saule, Méness un zvaigznes - tikai ceturtaja diena.

Kurai dzivibas izcel3anas teorijai piekrit profesors A. Lejin3, un kurai -
studenti?

Kuram argumentam tu piekriti? Kapéc?

1. Uzraksti argumentétu eseju ,Ka
radas dziviba uz Zemes”!

2. Izlasi tekstu un atbildi uz
jautajumul
Viena no ASV prestizakajam
universitatem — Harvarda
universitate — plano veikt zindtnisku
petijumu par dzivibas izcelSanos
uz Zemes, iesaistoties pieaugosaja
politiski motivétaja strida par
alternativu Cdrlza Darvina
evoldcijas teorijai. Petijuma
“Dzivibas izcelsands universa” tiks
iesaistiti daZadu biologijas, kimijas
un astronomijas nozaru specialisti,
lai rastu zinatniskas atbildes uz
senajiem jautdjumiem par evoldciju.
Ko, tavuprat, $0 nozaru zinatnieki
varétu pétit, lai pieraditu Darvina
evolucijas teoriju?
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Sasniedzamais rezultats | | 1l 1]

Raksturo organismu Pamatojoties uz paleontologijas atzinam, ir Novérté un atzimé patiesos apgalvojumus par Dzivibas attistibai uz Zemes izSkir
vésturiskas attistibas izpétiti organismu vésturiskas attistibas galvenie organismu attistibu uz Zemes! vairakus posmus. Kurs no tiem tev
galvenos posmus: posmi. Sakarto tos pareiza seciba, ierakstot tabula Skiet svarigakais? Pamato savus
primitivu $lnu rasanas, atbilstoSos ciparus! a) Zeme ka planéta ir pastavéjusi mazigi, tikai ta spriedumus, izmantojot zinatniskus

koloniju veidosanas, senak ir bijusi loti karsta. faktus!
fotosintezéjoso
organismu un b) Sakotnéji uz Zemes nepartraukta lietus perioda del
daudzsiinu organismu Viensunas algu attistiba. izveidojas Pasaules okeans.

(augi, dzivnieki) rasanas.

Notikumu Organismu vésturiskas
seciba attistibas posmi

Posmkaju izplatisanas uz ¢) Vispirms dzivie organismi radas uz sauszemes.
sauszemes.

1. Baktériju izveidozanas. d) Pirmie organismi uz Zemes bija primitivi augi.
Dzivniekiem lidzigu vienanu e) Skabeklis Zemes atmosféra bijis vienmeér.
attistiba.

f) Visas sugas, kas radusas, attistoties dzivibai, dzivo
Sauszemes mugurkaulnieku vél todien.
attistiba.

g) Dziviba ir attistijusies, vienkarsakiem organismiem

Kokveida paparzu, staipeknu pakapeniski pilnveidojoties par sarezgitakiem.

un kosu dominésana.

Jaras bezmugurkaulnieku h) Vésturiski vecakie organismi uzbaves zina ir
attistiba. primitivaki par jaunakiem.

Pirmo sauszemes augu i) Prokarioti (to $nas nav kodola) ir vésturiski vecaki
attistiba. par eikariotiem (to $nas ir kodols).

Kailsek|u attistiba.
’ j) Vésturiskas attistibas gaita ir izdzivojusas videi

Segséku attistiba. pielagotakas sugas, bet mazak pielagotas ir
izmirusas.

11. Cilveka evolucija.
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Salidzina dazadu
organismu evolucionaro
vecumu un attistibu,
izmantojot dabas
vesturiskas attistibas
tabulas un filogenétiskos
kokus (shémas).

1. Izmantojot dzivnieku evolucijas shemu
(B_10_UP_03_VM1), sakarto pareiza
vesturiskas attistibas seciba dotas
dzivnieku sistematiskas grupas, sakot
ar dzivnieku priekstec¢iem - vienSaniem
(protozojiem)!

Protozoji, gliemiji, zivis, plakantarpi, putni, véZzi,

rapuli, kukaini, ziditdji, abinieki, sakli.
1. Protozoji.

2. Sugas vai citas sistematiskas grupas
vésturisko attistibu sauc par filogenézi.
Sistematisko grupu vésturiskas attistibas
secibu sauc par filogenétisko rindu.

Izmantojot augu evolicijas shému
(B_10_UP_03_VM2), izveido augu
filogenétisko rindu, sakot ar augu
vésturiskajiem prieksteciem - algem!
Punktétas linijas vieta ieraksti misdienas
eksistéjoSo augu nodalijumu nosaukumus!

....................................

3. Apliko zirga filogenézes shemu
(B_10_UP_03_VM3) un atbildi uz
jautajumiem! Kuras no muasdienas
dzivojosam ziditaju sugam ir radniecigas
zirgiem? Kas par to liecina?

1. Izpéti dzivnieku evollcijas shemu
(B_10_UP_03_VM1)! Atzimé patiesos pgalvojumus!

a) Straujs rapulu uzplaukums sakas pirms 300 miljoniem
gadu.

b) Vésturiski vecaki dzivnieki ir uzblves zina primitivaki par
to pécteciem.

) Kukaini ir vésturiski vecaka sistematiska grupa neka
gliemiji.

d) Visi Gdeni dzivojosie bezmugurkaulnieki ir célusies
vienlaicigi.

e) Trilobiti izmira pirms 500 miljoniem gadu.

f) Visiem posmkajiem ir vienada izcelsme.

g) Gliemji, tapat ka posmkaji, ir attistijusies no trilobitiem.
h) Sugas, kas vésturiskas attistibas gaita ir izmirusas, péc
kada laika var paradities no jauna.

i) Adatadaini ir evolucionari visjaunakie bezmugurkaulnieki.

j) Putni ir vésturiski jaunaki neka abinieki.
k) Rapuli ir putnu un ziditaju vesturiskie prieksteci.

2. Apluko augu evolucijas shému (B_10_UP_03_VM2), kura
redzami augu vésturiskas attistibas galvenie posmi! Atzimé
patiesos apgalvojumus!

a) Augi bez vadaudiem ir evolucionari jaunaki par augiem
ar vadaudiem.

b) Alges ir visu augu vésturiskie priekstedi.

¢) Vésturiski vecakie augi ir mazak attistiti.

d) Augu priekstec¢i masdienas vairs nav sastopami.

e) Psilofiti ir pirmie sauszemes augi.

f) Visiem sauszemes augiem ir labi attistiti vadaudi.

g) Pirms 300 miljoniem gadu uz sauszemes dominéja
papardes, kosas un staipekni.

h) Sporaugi ir vésturiski vecaki par séklaugiem.

i) Pirmie augi uz sauszemes paradijas pirms 408 miljoniem
gadu.

3. Apliko zirga filogenézes shemu (B_10_UP_03_VM3) un
atbildi uz jautajumiem!

Cik sen izveidojas atzars, no kura attistijusies musdienas

dzivojosie zirgi? Nosauc vismaz 3 pazimes, kas atskir

musdienas dzivojo$os zirgus no vinu priekste¢iem?

1. Izpéti dzivnieku evollcijas shemu
(B_10_UP_03_VMT1)! Piedava 5
argumentétus apgalvojumus par
dzivnieku evoliciju!

2. Izpéti augu evollcijas shemu
(B_10_UP_03_VM2)! Piedava 5
argumentétus apgalvojumus par
augu evoluciju!

3. Analizé zirga filogenézes shemu
(B_10_UP_03_VM3)!

Kapéc misdienas nav sastopami zirgu
prieksteci?

Prognozé, vai nakotné varétu notikt
zirgu talaka evolucija? Atbildi
argumenté!

Kadi faktori veicinaja zirga evollciju?




T T I

Sasniedzamais

rezultats

Evolicijas
procesu
skaidrosanai
lieto jedzienus

- izlase, fosilijas,
filogeneze,
divergence,
konvergence,
analogi un
homologi organi,
rudimenti,
atavismi,
biologiskais
progress un
reress, Skirne - un
analizé evolucijas
varbuatéejos
pieradijumus.

1. Apliko attélu (B_10_
UP_03_P1), kura redzami
dazadu ziditaju priek3éjo
ekstremitasu kauli!

Kadus evolucijas
pieradijumus ilustré 3is
attéls? Atbildi, izmantojot
salidzino3as anatomijas
jédzienus!

Nosauc vél citus dzivniekus,
kuru kermena dalas ir
homologas un analogas
cilvéka, zirga, siksparna
un vala priek$ejam
ekstremitatém!

2. Izlasi tekstu un atbildi uz
jautajumiem!
Latvija trusus ar ciltsrakstiem
ieveda no Zviedrijas un tie bija
‘Burgundas, ‘Baltakotainais’
un ‘Kastor rex’ Visplasak
izplatitakds trusu skirnes
Latvija ir Jaunzélandes baltie’
un Jaunzélandes sarkanie,
‘Kalifornijas, ‘Lielie gaisi
sudrabotie; ‘Vines zilie’ un
‘Vines peléekie, ‘Liela Sinsila;
‘Flandrs; ‘Lielie auntrusi;
‘Kastor rex! Paslaik Latvija ir
saméra daudz visu populardko
galas trusu skirnes un pieaug
pieprasijums péc tadam
skirném, kuram var izmantot
ari adu.
Kas ir kirne?
Kadam noltkam, tavuprat,
Latvija arvien vairak audze
dazadu skirnu trusus?

1. Apluko attélu (B_10_UP_03_P1)! Kadas ir attéla rezamo cilvéka, zirga, siksparna un vala
ekstremitasu funkcijas? Kadas parmainas kaulu uzbaveé radusas, pielagojoties o funkciju
veiksanai?

2. Aizpildi tabulu, noradot, kuru no evolucijas procesu raksturojosiem jédzieniem raksturo
nosauktie augu organi!

Salidzinamie augu organi EvolUcijas procesu

raksturojosie jédzieni

Homologi | Analogi

Zirmu lapu vites | Barbelu érkski

Vilkabelu érkski

Sunu rozu
dzeloni

Agavju lapas Kaktusu stumbri

Tulpju sipoli Daliju gumi
Pérkonu Ziedkapostu
ziedkopas galvinas
(kekari)

Kolrabju Zirnu stumbri
bumbuli

Kartupelu Burkanu
bumbuli uzkrajéjsaknes
Liliju sipoli Galvinkapostu

galvinas

Zemenu stigas | Kreimenu sakneni

3. Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumu!

Latvijas Dabas muzeja Paleontologijas ekspozicija stasta par dzivibas vesturi uz masu planeétas

no tas rasands pirmsakumiem lidz masdienam. Zemes dziles glaba seno augu un dzivnieku
pdrakmenojumus jeb fosilijas, kas ieslégti ieZos. Lielaka dala eksponéto paraugu atrasti tepat Latvijé
ieZos, kas veidojusies pirms 360-410 miljoniem gadu. Daudzi zinatniski vértigi atradumi iegati Lodes
malu karjera. Ekspozicija apskatamas unikalas brunuzivju

Asterolepis ornata un daivspurzivju Panderichthys fosilija, no $is atradnes.

Kadus zinatniskus secinajumus var izdarit péc atrasto fosiliju izpétes Latvijas teritorija? Pamato
savu atbildi!

Izveido aprakstu ,Ziditaju
evolucija” iesaistot

taja un ar piemériem
raksturojot jédzienus:
fosilijas, filogenéze,
divergence, konvergence,
analogi un homologi
organi, rudimenti,
atavismi, biologiskais
progress un regress!
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Novérté sugu
vésturiskas attistibas
ilglaicigumu un
cilvéces atbildibu par
sugu daudzveidibas
saglabasanu.

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!
Rapuli uz Zemes paradijas aptuveni
pirms 340 miljoniem gadu. Mezozoja

era eksistéja apmeram 20 rapulu kartu,
bet lidz musdienam izdzivojusas tikai 4.
Krokodili ir vieni no sendkajiem rapuliem,
kuri radas aptuveni pirms 200 miljoniem
gadu- taja pasa laika, kad dinozauri. Lidz
musdienam ir saglabajusas 23 krokodilu
sugas: gaviali, kaimani, krokodili,
aligatori. Daudzas no tam, pieméram,
Gangas gavials un melnais kaimans, ir
izzadoso sugu skaita.

Kadas cilveku darbibas ietekmé
izmainas krokodilu skaits masdienas?
Kadi vides apstakli nepieciesami
krokodilu izdzivosanai?

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Pirmie abinieki paradijas Devona perioda, aptuveni pirms 370
miljoniem gadu. Vini bija parejas forma no Gdeni dzivojosam
zivim uz sauszemi apdzivojosiem abiniekiem. Aptuveni pirms
280 miljoniem gadu vini kluva par dominéjosiem dzivniekiem uz
sauszemes. Tomér nakamo 70 miljonu gadu laika vinus izspieda
rapuli, kuriem olas attistijas uz sauszemes nevis tadeni. Prieksstati
par abinieku sugu skaitu masdienas nepdrtraukti mainds. Ja
pirms 10 gadiem uzskatija, ka pasaulé ir 2900 abinieku sugu,
tad, pateicoties genétikas pétijumiem, masdienas abinieku sugu
skaits tiek lests aptuveni 5000. Visvairak abinieku ir siltajos un
mitrajos tropu meZos. Latvija ir tikai 13 abinieku sugu. Daudzas
abinieku sugas Latvija un pasaulé ir aizsargajamo skaita.

Kads faktors ir noteicosais abinieku izplatiba?

Ka cilvéku darbiba ietekmé abinieku sugu skaita izmainas
musdienas?

Vai var apgalvot, ka abinieku sugu skaits masdienas
palielinas?

Argumentejot viedokli par evollcijas
teorijam, nereti izskan apgalvojums, ka
musdienas sugu evollcija nenotiek. Kads ir
tavs viedoklis? Pamato to ar faktiem!

Izprot atskiribas starp
dabisko un maksligo
izlasi.

1. Pabeidz teikumus par dabisko un
maksligo izlasi!

Dabiskas izlases rezultata daba veidojas
jaunas

Maksligas izlases rezultata cilvéks
izveido jaunas

Suga ir

Skirne ir

2. Izlasi nosauktos piemeérus un noradi,
kuru no izlases veidiem — dabisko vai
maksligo - tie raksturo?

Viena no popularakajam sunu skirném ir
‘Labradors’ ... oo
Bargajas ziemas no stirnu bara izdzivo
tikai specigakas ... ...
Industrializétajos rajonos vairak
sastopami tumsas krasas taurini . ... .....
Ravas gundega atrodama mitras vietas,
bet kodiga gundega - sausas plavas. . ...
Darzos kultivétie pukuzirnisi ir célusies

no pukuzirnisSiem, kuri savvala aug
Dienviditalija un Sicilija.................

Noskaidro un uzraksti viena majdzivnieka sugas un skirnu
nosaukumus! Izvérté, kadas ir butiskakas So skirnu atskiribas!

Katrai majdzivnieku Skirnei ir virkne
vélamu un nevélamu ipasibu. Viena no
batiskakajam majas kaku skirnu atskiribam
ir apmatojuma garums un biezums.
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro,
kadus kritérijus nem véra majas kaka
selekcija!
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Izprot dabiskas
izlases un mainibas
lomu evoliicijas
procesa.

Nosauc piemeérus, lai raksturotu
iedzimstosSo un neiedzimstoso mainibu!

Ziedmusam evolUcijas gaita izveidojusies
mimikrija — aréja izskata lidziba ar lapseném,
kaut arT dzelt vinas nespé;j.

Izskaidro, kadi evolUcijas procesi veicinajusi
$adu pazimju veidosanos!

Viena no vissenak zinamajam infekcijas slimibam

ir tuberkuloze, kuru izraisa tuberkulozes nujina
(Mycobacterium tuberculosis). Pétijumi rada, ka pieaug
pret antibiotikam rezistento baktériju celmu izplatiba, lai
gan tiesi antibiotiku lieto3ana lidz $im ir bijusi sekmigaka
metode dazadu slimibu arstésana. Izskaidro, ka bakterijas
iegust rezistenci pret antibiotikam!

Ar piemériem
izskaidro organismu
pielagotibu videi, tas
nozimi un relativo
raksturu.

1. Abinieku dzive ir ciesi saistita ar
sauszemi un Gdeni. Nosauc tris abinieku
aréjas un ieksejas uzbuves pielagojumus,
kas lauj tiem dzivot uz sauszemes, un tris
pielagojumus, kas lauj dzivot Gdent!

2. Ar piemériem raksturo, ka mainijusies
ziditaju (pieméram, zilais valis, Eiropas
kurmis, garausu siksparnis) aréja uzbuve,
pielagojoties dazadiem dzivesveidiem!

Evollcijas gaita, pielagojoties dzivei
daudzveidigas vidés, izveidojusies liela
putnu dazadiba! Izmantojot informacijas
avotus, salidzini meza piles, balta starka un
lielas zilites kermena uzbuvi! Ka 3o putnu
uzbuve pielagota vinu dzives veidam! Kuras
no 30 putnu kermena uzbuves ipatnibam

ir lietderigas vinu dzivesvidé, bet traucétu
izdzivosanai citur?

1. Izmantojot informacijas avotus, iepazisti kadas sugas
pielagotibu tas dzivesvidei! Ka mainitos $is sugas
dzivotspéja cita vide?

2. Sobrid pasaulé ir zinamas vairak ka 10 lapsu sugas,
kuras evolucijas gaita pielagojusas dzivei dazados
apstaklos. Pieméram, Feneka lapsa (B_10_UP_03_VM4)
mit Afrikas ziemelrietumu regionu tuksnesos, ruda
lapsa ir sastopama Eirazijas mezos, lielausu lapsa
- Dienvidafrikas pustuksnesos, bet polarlapsa —
Ziemelamerikas un Eirazijas polarajos regionos. Izpéti
3o lapsu raksturigakas iezimes un secini, ka to uzbuve ir
pielagota dazadiem dzives apstakliem!

Raksturo sugas péc
vairakiem kritérijiem
(morfologiskais,
ekologiskais,
genétiskais,
geografiskais,
fiziologiskais,
biokimiskais),
izmantojot dazados
informacijas avotos
iegltos datus.

Sameklé sugu kritérijiem atbilstosos
skaidrojumus un ieraksti daudzpunktes
vietas nepieciesamos burtus!

Sugu kritériji:
1) morfologiskais kritérijs _ . .
2) fiziologiskais kritérijs
3) geografiskais kritérijs . . .
4) ekologiskais kritérijs . . .
5) biokimiskais kritérijs . . .
6) genétiskais kritérijs . . .
Skaidrojumi:
a) sugas atskiribas kimiska sastava zina;
b) lidziba 1 sugas ipatnu dzivibas procesos;
¢) areals, kuru suga daba aiznem;
d) sugai raksturigais hromosomu skaits,
lielums un forma;
e) vienas sugas Ipatnu aréjas un iek3gjas
uzbuves lidziba;
f) aréjas vides faktoru kopums, kuros suga
eksisté.

Pateicoties misdienu biologijas
sasniegumiem, mainas prieksstati par
organismu radniecibu. Organismus, kurus
kadreiz pieskaitija vienai sugai, tagad iedala
vairakas sugas, pieméram, tagad uzskata, ka
pastav austrumu gorilla un rietumu gorilla.
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro,
kuri no sugas kritérijiem bija noteicosie gorillu
iedalisanai 2 sugas!

Zinatnieku grupa no Francijas devas ekspedicija uz Saharu.
Seno klinsu gleznojumos vini atklaja zilonu, degunradzu,
nilzirgu un Zirafu attélus. Izspried, kada senak te bijusi
dabas ainava! Kada bijusi augu valsts, kas par to liecina?
Kurs no sugas kritérijiem, tavuprat, ir noteicosais $o
dzivnieku izplatibai?




Sasniedzamais

rezultats

Argumenteé

viedokli par

cilvéka vésturiskas
izcelS8anas teorijam
un varbatéjiem
evolucijas virzieniem
un toleranti izturas
pret citu cilvéku rasu
parstavju ipatnibam
un uzvedibas
atskiribam.

1. Kadu zinatnu sasniegumi
ir devusi iespéju atklat
sapratiga cilvéka
vésturisko attistibu?

2. Kadas cilveka
biologiskas Tpatnibas
bija priekSnosacijums ta
izplatibai visa pasaulé?

3. Nosauc pazistamakas
teorijas par cilveka
izcelSanos!

1. Viens no uzskatiem par cilvéka izcel$sanos ir, ka
cilvéku attistibas pirmsakumi mekléjami Afrika
aptuveni pirms 4 miljoniem gadu. Sada vecuma
nogulumos ir atrastas australopiteka (dienvidu
pértika) fosilijas. Galvaskauss, sejas un galvas
smadzenu lielums austrakopitekam ir tuvs
cilvékveidigajiem pértikiem, bet zobu forma un
vertikala gaita vairak lidzinas tai, kada ir cilvekam.

Kadas ir Sis teorijas stipras, kadas — vajas puses?

2. Salidzini australopitéka (Australopithecus), prasmiga
cilvéeka (Homo habilis), stavus ejosa (Homo erectus)
un sapratiga cilvéka (Homo sapiens) kermena uzbavi
(B_10_UP_03_P2)! Kadas ir butiskakas at3kiribas
to kermena uzbiveé un proporcijas? Kadi, tavuprat,
varétu bat iemesli Sim atSkirlbam kermena uzbuavé?

T T I

1. Nosauc tev zinamas cilvéka izcel$anas teorijas! Kurai no cilvéka
izcelSanas teorijam tu piekriti? Argumenté savu viedokli!

2. Analizé tekstu un karti, atbildi uz jautajumiem
(B_10_UP_03_P3)!
Petot DNS molekulu lidzibu, nosaka gan organismu evoluciondro
vecumu, gan organismu radniecibu. Jo lidzigaka ir divu
organismu DNS, jo tiem ir cieSaka radnieciba. Salidzinot divu
organismu fosilds atliekas, var konstatet, cik atskirigs ir to
evolucionarais vecumes.

Veicot cilvéku DNS analizi, ir noskaidrotas genétiski radniecigds

cilvéku grupas, kuras tiek atzimétas ar burtiem (A,B,C,D,F, G, H, 1, J,

K, L, M, N, U, V, W, X). Ir izveidota karte, kas atspogulo cilvéka rasu

izcelSanos, radniecibu un migracijas vesturi.

1.Kuru kontinentu var uzskatit par cilvéces Stpuli?

2.Kuras genétiski radniecigu cilvéku grupas ir sastopamas gan
Azija, gan Ziemelamerika, gan Dienvidamerika?

3.Kurus pasaules regionus cilvéks sasniedza visvélak? Kadi ir
varbutéjie $is paradibas céloni?

4. Kuros regionos cilveku populacijas blivums ir bijis vislielakais?
Kadi ir varbatéjie Sis paradibas céloni?

5.Kadi pétijumi un kapéc butu nepieciesami, lai noraiditu karté
minéto faktu, ka cilvéku grupa B ir ieradusies Dienvidamerika
pirms 12 000 gadu?

Noveérte biologijas
un citu dabaszinatnu
lomu evolucijas
izzinasana.

Kuri misdienu biologijas
sasniegumi veicinajusi
evolucijas izpéti!

Izlasi tekstu un atbildi uz jautajumiem!

Latvijas Dabas muzejs ir veicis tris Latvija atrastu
mamuta kaulu fragmentu analizi. So pétijumu rezultdti
pirmo reizi Latvijas vésture precizi pierada ieprieks
pétnieku aprindas hipotetiski minéto apgalvojumu, ka
Latvija tieSam dzivojusi mamuti, nevis, ka to kaulus te
atnesusi leddji. Analizes veiktas ar radioaktiva oglekla
metodi, kas lauj ar diezgan lielu precizitati noteikt
dzivnieka dzives laiku.

Kadi zinatnes sasniegumi |avusi secinat, ka mamuti
kadreiz ir dzivojusi Latvijas teritorija?

Ka vajadzétu organizét turpmako mamutu fosiliju
izpéeti?

Dabas evolucijas izpéte nakotné izvérsisies arvien plasak, jo
mausdienu zinatnes sasniegumi palidz atminét daudzas evolucijas
miklas.

lesaki, kura no zemeslodes regioniem vajadzétu veikt organiskas
pasaules evollcijas petijumus! Kadu nozaru specialisti un kapéc
batu jaiesaista $o pétijumu veiksana?




STUNDAS PIEMERS

DZIVIBAS IZCELSANAS UN EVOLUCIJAS TEORIJAS*

Merkis
Veidot izpratni par dzivibas izcelSanas un evolicijas teorijam, pilnveidojot pras-
mi analizét informaciju un pamatot savu viedokli.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Izprot popularako dzivibas izcel$anas un evolicijas teoriju batibu.
o Kritiski izvérté dzivibas izcelSanas un evolicijas teoriju pieradijumus par dzi-
vibas izcel$anos uz Zemes.
« Toleranti izturas pret citu cilvéku viedokli par evolicijas jautagjumiem.

NepiecieSamie resursi

Izdales materials:
»Dzivibas izcel§anas vai evolicijas teorijas raksturojums” (B_10_SP_03_P1),
»Dzivibas izcel$anas un evolicijas teorijas” (B_10_SP_03_P2).

Macibu metodes
Diskusija.

Macibu organizacijas forma
Grupu darbs.

Vértésana

Skolénu darbibas novértésanai skolotajs var izmantot darba lapu ,,Dzivibas izcel-
$anas un evoltcijas teorijas”

Lai parliecinatos, ka skoléni izprot dzivibas izcel$anas un evolicijas teorijas, ka
arl prot izvértét $o teoriju pieradijumus un paust savu personisko viedokli par dzi-
vibas izcel$anos uz Zemes, skolotajs var vértét kopigi visu grupu vai ari individu-
ali katru skolénu, ierakstot tabula punktus. Ar cik punktiem veértét katru kritériju,
izlemj skolotajs. Lai attistitu skolénu prasmi diskutét, péc diskusijas nepieciesama
ripiga uzstasanas analize kopa ar skoléniem.

Var palagt aizpildit apla diagrammu, kura skolénu grupa iezimé katra konkréta
skoléna ieguldijumu grupas darba. Nemot véra grupas pasnovértéjumu un ekspertu
vértéjumu, skolotajs var pieskirt papildu punktus. Par cik punktiem skoléni sanem
ieskaitits/neieskaitits, izlemj skolotajs.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasniegSanai, kas izdevas un kam
turpmak butu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Stundas gaita

lepriekseéja stunda skolotdjs ir sadalijis skolenus grupas (grupu skaitam nevajadzetu
parsniegt 4, ja diskusijai ir paredzéta tikai 1 stunda), katra no tam ir izlozéjusi vienu no
dzivibas izcelSands vai evoliicijas teorijam: kreacionisms, panspermija, biokimiskas izcel-
Sanas teorija, Darvina, Lamarka, Vollesa teorijas (skolotdjs teorijas var izvéléties atbilstosi
pieejamo materialu klastam). Katra grupa ir sanémusi darba lapu ,,Dzivibas izcelSands
vai evoliicijas teorijas raksturojums” (B_10_SP_03_P1), sadala pienakumus grupa un uz
nakamo stundu sagatavojas diskusijai par noradito jautajumu. Saja stunda skoleni var
sakt gatavosanos diskusijai, nepieciesamo informdciju mekléjot literatird, internetd, iz-
mantojot skolas bibliotékas, biologijas kabineta vai datorkabineta iespéjas.

Skolotajs vienojas ar skoleniem par diskusijas vertésanas kritérijiem (pieméram, plan-
veidigi iepazistina ar ieprieks sagatavoto materialu, izsaka savu viedokli un to pamato,
lieto atbilstosus jedzienus un terminus, atbild uz citu dalibnieku jautajumiem, uzdod pre-
cizéjosus jautajumus citiem dalibniekiem).

2 skoleni nepiedalas darba grupas, bet ir eksperti — citu skolenu darba vertetaji. Ek-
spertus vajadzétu izvéléties skolotajam, jo sim pienakumam ir pieméroti skoléni ar atru
uztveri un labu situdcijas izjitu. Vini sanem eksperta darba lapu ,,Dzivibas izcelSanas
un evoliicijas teorijas” (B_10_SP_03_P2). Ka aizpildit So darba lapu, eksperti vienojas ar
skolotaju pirms diskusijas stundas.

* Skolotajs péc saviem ieskatiem diskusiju var organizét ari, aplukojot vai nu tikai dzivibas izcelS8anas teorijas vai tikai evoliicijas teorijas.
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Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Diskusija (40 minutes)

Organizé skolénus darbam (5 minutes).
Aicina skolénus ienemt vietas darba grupas, vienoties par uzstasanas secibu.

Organizéjas darbam, ienem vietas pusaplos ap galdiniem, lai érti saskatitu diskusijas
dalibniekus no citam grupam.
Vienojas ar skolotaju par uzstasanas kartibu.

lepazistina ar laika limitu (3 minates — viedok|a izklastam, 4 minates - atbildém uz
jautajumiem) un secibu, kada grupas uzstasies.

Secibu ir lietderigi uzrakstit uz tafeles.

Laika ierobeZojumus ir visvieglak ieverot, ja skolotajam ir smilsu pulkstenis.

Ja klasei ir labas diskusijas veidosanas prasmes un taja ir kads skoléns, kuram ir pieredze
diskusijas vadisana, tad So pienakumu var uzticét vinam, ieprieks individuali parrundjot
diskusijas gaitu. Diskusijas norisé ir jaiejaucas tikai tad, ja tas ir nepiecieSams.

Aicina ekspertus ienemt vietas.

Atklaj diskusiju, aicinot pirmo grupu uzstaties, seko laika ierobezojumam.

lepazistas ar laika limitu, uzstasanas kartibu.

Eksperti ienem vietas.

Pirma grupa izklasta un pamato savu viedokli par konkrétu evolUcijas vai dzivibas
izcelSanas teoriju atbilstosi darba lapas ,,Dzivibas uzcel$anas vai evolicijas teorijas
raksturojums” jautajumiem.

1. Ka radas pirmie organismi?

2. Vai dzivas dabas attistiba ir vérojamas parmainas?

3. Ka notiek jaunu sugu veido3anas?

4. Teorijas pieradijumi.

5. Teorijas nepilnibas.

Péc 3 mindtém aicina parejas grupas uzdot jautajumus — vienu jautajumu vai komentaru
no katras grupas.

Ja kada grupa jautdjumus neuzdod, rosina citas grupas jautat vél vai uzdod jautajumus
pats, ja tas ir nepiecieSames.

Klausoties un vérojot diskusiju, péc iepriek$éja stunda kopa ar skoléniem pienemtiem
diskusijas vértésanas kritérijiem novérté grupu darbu. Vértéjumu var apkopot tabula.

Klausitaji uzdod jautajumus, kuri ir radusies, klausoties pirmas

grupas uzstasanos un izsaka savas domas par konkréto teoriju, minot iesp&jamos
pretargumentus.

Pirmas grupas parstavji atbild uz jautajumiem, komenté izteiktos klausitaju viedok|us.
Péc tam uzstajas paréjas grupas un notiek diskusija par citam dzivibas izcelSanas un
evolucijas teorijam.

Klausoties un verojot diskusiju, eksperti aizpilda darba lapu ,Eksperta piezimes”,
izmantojot tos pasus ieprieks noteiktos kritérijus.

Péc visu grupu uzstasanas aicina ekspertus uzstaties ar zinojumu (5 minates).

Eksperti uzstajas ar zinojumu.

Zinojuma uzsver, kura grupa un kapeéc ir uzstdjusies visparliecinosak, komenté ari pdréjo
grupu uzstasanos, var pieskirt veiksmigaka runatdja titulu. Vértésana izmanto pierakstus
eksperta darba lapa, ka ari savu viedokli.

Péc ekspertu zinojuma uzstajas ar savu vértejumu.

Uzklausa skolotaja vertéjumu, izsaka savus komentarus par to.
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ORGANISMS UN VIDE

TEMATA APRAKSTS

Daba viss atrodas mijiedarbiba. Cilvéks ievérojami ietekmé dabas procesus. Tapéc
nepieciesams pilnveidot izpratni par organismu un vides saistibu, macities analizét
dazadu faktoru ietekmi uz organismiem, prognozét iespéjamas parmainas ekosisté-
mas un veikt laboratorijas pétijumus par vides faktoru ietekmi uz organismiem.

Pamatskolas biologijas kursa skoléni ir macijusies raksturot Latvijas ekosistémas
un shematiski attélot organismu mijiedarbibu un energijas pliismu tajas. Skoléniem
jau ir elementars prieksstats par ekosistému struktiiru un nozimi.

Apgistot tematu, skoléni padzilina zinasanas par ekosistémas struktiru un tas
raksturojosiem lielumiem, macoties izprast un lietot jédzienus: biotops, populacija,
biocenoze, ekosistéma, ekologiska nisa, ekosistemas produktivitate, producenti, konsu-
menti, reducenti, biosfera.

Lai izprastu ekosistémas komponentu mijiedarbibu, skoléni ar piemériem anali-
z& ekologisko faktoru daudzveidibu: abiotiskie (gaisma, temperatara, mitrums), bio-
tiskie, antropogeénie, izprot to saistibu un ietekmi uz organismiem un to izplatibu.
Skoléni pilnveido prasmi salidzinat dabiskas un maksligas ekosistémas, prognozé
iespéjamas izmainas tajas dazadu ekologisko faktoru ietekmé, pilnveido izpratni par
ekosistému nozimi biologiskas daudzveidibas saglabasana.

Temata ir ieklauti jautajumi ari par dzivnieku uzvedibas formam, sabiedrisko
grupéjumu veidiem. Dzivnieku etologijas jautajumi nav nodaliti atseviska temata,
bet skoléni tos apgiist, analizéjot populaciju struktaru.

Skoléni analizé datus par vielu apriti un energijas plismu ekosistéma, ekologis-
kajam piramidam, barosanas kédém un tikliem, trofiskajiem limeniem, ekosistémas
produktivitati un prognozé ekosistémas struktiras parmainas laika gaita. Skoléni
macas attélot biologiskos objektus un to dzivibas norises dazadas vizualas infor-
macijas formas, gan ziméjot un skaidrojot populaciju lieluma izmainu liknes, gan
skaidrojot péc shémam organismu lomu slapekla un oglekla aprité.

Skoléni pilnveido pétnieciskas prasmes - izvirza hipotézi, izvélas un kontrolé

pétijuma lielumus, analizé eksperimenta rezultatus un secina, ka abiotiskie faktori

ietekmé séklu digsanu un augu augsanu. Skoléni veic datu matematisko apstradi. Ja
skola nav piemérotu apstaklu atbalsta materialos piedavata laboratorijas darba veik-
$anai, skolotajs var patstavigi planot citu laboratorijas darbu par ekologisko faktoru
ietekmi uz organismu dzivibas procesiem.

Tematu apgustot, ieteicams izmantot Dabas muzeja piedavatas ar ekologijas jau-
tajumiem saistitas muzejpedagogiskas programmas un muzeja ekspozicijas, ka ari
izveidoto dabas taku piedavajumus.



LINEARAS, PAKAPES UN KVADRATFUNKCIJAS

STANDARTA

PROGRAMMA

STUNDA

Analizé dazadu ekosistému struktiru, to
komponentu mijiedarbibu.

« Ar piemériem analizé ekologisko faktoru
daudzveidibu - abiotiskie, biotiskie,
antropogeénie —, izprot to saistibu un ietekmi
uz organismiem un to izplatibu.

« Raksturo populaciju strukttru, dzivnieku
sabiedrisko grup&jumu veidus.

« Ar piemériem analizé dzivnieku reproduktivas
uzvedibas formas.

+ Analizé ekosistémas péc to struktdras un
raksturojosiem lielumiem.

« Ar piemériem analizé starpsugu attiecibu
veidus.

« Salidzina dabiskas un maksligas ekosistémas,
to daudzveidibu.

Vizualizesana.
SP. Abiotisko faktoru daudzveidiba un organismu
pielagosanas tiem.

Situacijas analize.

SP. Dzivnieku uzvedibas formas.

SP. Agrocenozes un ekologisko faktoru ietekme uz
tam.

Izprot vielu, energijas
un informacijas plismu
dzivajas sistémas.

« Analizé datus par
vielu apriti un
energijas pliasmu
ekosistema,
ekologiskajam
piramidam, barosanas
kédém un tikliem,
trofiskajiem limeniem.

+ Analizé organismu
lomu slapekla un
oglekla aprite un
prognozé parmainas
vielu aprité biosféra.

Uzdevumu risinasana.
VM. Ekosistema.

KD. Barosanas kedes.

Plano problémas
risinajuma un/vai
eksperimenta gaitu,
izvélas atbilstosas un
drosas darba metodes,
darba piederumus, ierices,
biologiskos objektus un
modelus.

- Formulé pétamo
problému un hipotézi,
izvélas un kontrolé
pétijuma lielumus,
lai eksperimentali
parbauditu abiotisko
faktoru ietekmi uz
organismiem.

Laboratorijas darbs.
LD. Abiotisko faktoru
ietekme uz séklu digtspéju
un digstu attistibu.

VM. Kerpji — gaisa tiribas
indikatori.

Attélo
biologiskos
objektus,

to dzivibas
norises un
likumsakaribas
dazadas vizualas
informacijas
formas.

- Attélo grafiski
un izskaidro
augu, dzivnieku
un cilvéka
populaciju
lieluma izmainas
atkariba no vides
faktoriem.

Uzdevumu
risinasana.

Analizé datus par
dzivo sistemu
daudzveidibu,
uzbuvi, procesiem
un likumsakaribam,
izvertéjot datu
ticamibu.

+ Analizé datus
par ekosistéemas
produktivitati
un prognoze
ekosistéemas
struktdras
parmainas laika
gaita.

VM. Ekosistema.

Izprot dabas
aizsardzibas, dabas
resursu (mezu, lauku,
udenu) racionalas
izmantosanas nozimi
ekosistemu stabilitates
un biologiskas
daudzveidibas
saglabasana.

« Izprot ekologijas nozimi
organismu un vides
mijiedarbibas izpété.

+ lzprot un novérté sugu
daudzveidibas un
mijiedarbibas nozimi
ekosistémas stabilitate.

VM. Ekosistema.




CELVEDIS

Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

VM. Ekosistéema.

VM. Baltais amulis.

— VM. Latvijas dika fauna.

VM. Abiotiskie faktori.

VM. Indikatoraugi.

— VM. Dabiskas un maksligas ekosistémas.
VM. Domu kartes.

VM. Stenobionti un eiribionti.

VM. Dzivnieku uzvedibas formas. VM.
- Dzivnieku sabiedriskie grupéjumi.

KD. Ekologiskie faktori.
KD. Dzivnieku uzvediba.

STUNDA




UZDEVUMU PIEMERI

Sasniedzamais rezultats | |

Ar piemériem analizé
ekologisko faktoru
daudzveidibu: abiotiskie
(gaisma, temperatura,
mitrums), biotiskie,
antropogeénie, izprot
to saistibu un ietekmi
uz organismiem, to
izplatibu un izprot
ierobezojoso faktoru
lomu uz organismu
izplatibu.

1. Aizpildi tabulu par ekologiskajiem faktoriem,
ierakstot taja ekologisko faktoru grupas un
zem tam - dotos faktorus!

Faktori: gaisma, temperatara, augsne, mitrums,
mineralvielu daudzums, plésonas, melioracija,
konkuréjosi organismi, mezu izcirSana, grauzéji,
kaitekli.

Ekologiskie faktori

2. Upes asara populaciju ezera ietekmé dazadi
vides faktori. Nosauc biotiskos, abiotiskos un
antropogénos faktorus, kas var izraisit asaru
skaita samazinasanos ezera! Paskaidro katra
faktora ietekmi!

3. Darza audzé burkanus, gurkus, bietes,
kapostus. Kuriem no dotajiem kultiraugiem
salna ir ierobeZojo3ais faktors?

1. Analizé ziméjumu un izspried, kadi biotiskie
un abiotiskie faktori ietekmé cinu par
eksistenci meza! Apvelc zZimé&juma ar apliti
vienu ipatni, kur$ acimredzot ies boja cina par
eksistenci! Pamato savu izvéli!

2. Izlasi tekstu par palearktikas Gdru (B_10_
UP_04_P1)! Izveido shému par ekologisko
faktoru ietekmi uz to! Papildini shému
ar faktoriem, kas varétu ietekmét adru
izplatibu, bet teksta tie nav minéti! Sagrupé
nosauktos faktorus biotiskajos, abiotiskajos un
antropogénajos!

3. Latvija sastopamas 12 sugu dedestinas
(Lathyrus), kuras aug atskirigos biotopos.
Izmantojot informacijas avotus, noskaidro
pavasara, meZa, purva un plavas dedestinu
izplatibu ierobezojosos faktorus!

Izvélies vienu savvalas augu vai dzivnieku sugu
sava apkartné un izveido shému par ekologisko
faktoru ietekmi uz to! Prognozé, kadas izmainas
notiks ar 30 sugu, ja ilgstosi izmainisies kada
antropogéna faktora iedarbibal!

Ar piemériem izskaidro
populaciju raksturojosas
pazimes (lielums,
blivums, dzimstiba,
mirstiba, migracija,
pieaugumes).

1. Atzimé, kuras nosauktas populaciju
raksturojosas pazimes izraisa dzivnieku
populacijas palielinasanos!

Pazimes:
a) dzimstibas limena pieaugums;
b) pietiekams baribas resursu nodrosinajums;
¢) mirstibas limena pieaugums;

Apluko attélu, kura redzamas populacijas ipatnu
skaita izmainas noteikta teritorija!

Grafika attélotas ziemelbriezu populacijas
lieluma izmainas Sentpola sala Alaskas jara.
Populacija tika izveidota, 3aja sala ievedot un
palaizot 4 zieme|briezu tévinus un 21 matiti.
Sentpola sala bija praktiski neskarta vide — tur
loti reti medija un nebija pléséju.
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d) emigracijas pieaugums;

e) imigracijas pieaugums;

f) piemérotas teritorijas samazinasanas;
g) konkuréjosas sugas izplatisanas
populacijas aiznemtaja teritorija.

2. Papildini teikumus, ierakstot, kuru no
populacijas pazimem raksturo dotais
piemérs!

Populaciju raksturojosas pazimes: lielums,
blivums, dzimstiba, mirstiba, migracija,
pieaugums.

a) 70. gadu beigas Latvija ligzdoja 350
paugurknabja gulbju pari, bet pédéjos
gados ligzdojo3o paru skaits sasniedz

b) Katrs gulbju paris ik gadus izperé 5-9
olas -

..............................

¢) Paugurknabja gulbjiem ir ne mazums
ienaidnieku, tapéc tikai 2-3 mazuli
sasniedz dzimumbriedumu-..........
d) Galvena paugurknabja gulbju

ziemosanas vieta ir Liepajas ezers, kur
ziema to skaits sasniedz 3 tukstoSus —

....................................

3. Katras populacijas raksturojosas pazimes
ir: lielums, blivums, dzimstiba, mirstiba,
migracija, pieaugums.

Ar piemériem raksturo savas apkartnes
balto starku populaciju, izmantojot visas
minétas pazimes!

W
9 e 8
£ 2 !
§3 -
E
gz
-
¥
Laiks

Atzimé ar “+" patiesos apgalvojumus!

a) Posma no | lidz Ill ipatnu skaits populacija
pieaug.

b) Posma IV ir iestajies lidzsvars starp
dzimstibu un mirstibu populacija.

¢) Posma no | lidz lll mirstiba populacija
parsniedz dzimstibu.

d) Posma IV mirstiba parsniedz dzimstibu.
e) Posma IV ir sasniegta maksimala ekologiska
kapacitate (ipatnu skaits, kas var izdzivot

konkréeta vide).

f) Posma IV ipatnu blivums populacija ir
vislielakais.

Sentpolas salas Zieme|briezu
populacijas lieluma izmainas

its
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Izanalizé ziemelbriezu populacijas lieluma izmainas un
izskaidro to célonus!
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Sasniedzamais
rezultats

Formulé pétamo
problému un
hipotézi, izvélas
un kontrolé
pétijuma
lielumus, lai
eksperimentali
parbauditu
abiotisko faktoru
ietekmi uz
organismiem.

Izlasi tekstu! Nosaki pétijuma lielumus:
neatkarigo, atkarigo, fikséto!

Skoléni veica eksperimentu, kura iekarta
attélota ziméjuma. 3 vienada lieluma traukos
iebéra 1 litru vienadas kvalitates augsnes.
Visas traukos 0,5 cm dziluma, 8 cm attaluma
citu no cita iestadija 5 gurku digstus (diedzéti
no vienas kirnes séklam 5 dienas 20 °C
temperatura). Visus traukus turéja istabas
temperatura (20 °C) vienada apgaismojuma
uz loga. Katru dienu augsne tika aplieta ar
noteiktu Gdens tilpumu: 1. kastité - 5 ml; 2. -
10ml; 3.- 15 ml.

10 ml 15 ml
),

4
i

J ) V) A i

Students pétija planktona vézus Bosmina
coregoni kada neliela ezera. legutos rezultatus
vin$ registréja tabula!

(B_10_UP_04_P2).

a) Formulé pétamo problému!

b) Nosaki i pétijuma lielumus: atkarigos un
neatkarigo!

¢) Izskaidro iegUtos rezultatus!

d) Kadu vél faktoru ietekmi uz planktona
véZiem Bosmina coregoni tu ieteiktu izpétit?

1. Skoléni veica eksperimentu un mérijumu rezultatus
atspoguloja tabula. Izpéti to! Formulé petamo problemu un
hipotézi!

Gurku stumbra garums dazados mitruma apstak|os
(mm)
Stada Diennakti uzlietais tdens tilpums
numurs
5ml 10ml 15ml
1. 21 35 45
2 23 20 46
3 20 38 47
4. 19 42 44
5 21 40 50
Vidéjais

2. Galvinkaposti ir gaismu milosi, aukstumizturigi,
mitrumprasigi darzeni. Tos ieteicams sét trudvielam bagata
augsne.

Izvélies vienu no faktoriem, kas ietekmé galvinkapostu
augsanu! Izvirzi hipotézi par $i faktora ietekmi uz
galvinkapostu augsanu! Nosaki i eksperimenta lielumus:
atkarigo, neatkarigo un fiksétos! Uzraksti, ka eksperimenta
gaita tos varétu kontrolét!

Attélo grafiski

un izskaidro
augu, dzivnieku
un cilvéka
populaciju
lieluma izmainas
atkariba no vides
faktoriem.

Attéla redzama meza avenu populacijas
augsanas likne izcirtuma. Izpéti to un atbildi uz
jautajumiem!

acija

Ipatnu skaits
popul

Laiks

Péc dotajiem datiem uzzimé populaciju
lieluma izmainu liknes! levéro mérogu un
noradi uz asim lielumus!

Dzivnieku skaits (tUkst.)

1910 1915 | 1920 | 1925 1930

Dzivnieki

Zaki | 34 | 48 | 20 | 52 | 8

Lasi 18 30 4 24 6

Attéla paraditas skaitliskas svarstibas stirnu populacija 30
gadu laika. Izmantojot faktus no dazadiem izzinas avotiem,
izskaidro stirnu populacijas lieluma izmainas atkariba no
vides faktoriem!

Izmantotos faktus atspogulo dotaja grafika!
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Sasniedzamais
rezultats

ORGANISMS UN VIDE

a) Kura posma ir vislielakais ipatnu
skaits populacija?

b) Kura posma ipatnu skaits pieaug
visstraujak?

¢) Kura posma ipatnu skaitu

sak ietekmet cita konkuréjosa
populacija?

Izskaidro grafiku! Kapéc zaku populacijas maksimums
neatbilst [GSu populacijas minimumam?

Skaits

Laiks (gaai)

Raksturo populaciju
struktaru
(dzimumstruktdira,
vecumstruktira,
teritoriala struktira,
etologiska
struktara).

Raksturo alnu populacijas
dzimumstruktdru, vecumstruktdru,
teritorialo strukturu, etologisko
struktaru!

Dzivnieku populacija ir tris vecuma grupas:
prereproduktiva (jaunie dzimumgatavibu vél
nesasniegusie individi), reproduktiva (dzimumgatavibu
sasniegusie individi) un postreproduktiva (vecie
individi, kuri vairs nespéj dot pecnacéjus).

Ja populacija parsvara ir prereproduktiva vecuma
grupa, dzimstiba taja ir augstaka neka mirstiba.

1. Izskaidro, kapéc 1 populacija turpina palielinaties ar
tad, ja dzimstiba ir vienada ar mirstibu!

2. Ka mainisies dazadu vecuma grupu ipatsvars
populacija, ja dzimstiba klas mazaka par mirstibu?

3. Kadi faktori, tavuprat, nodrosina dzimstibas un
mirstibas lidzsvaru populacija?

Izlasi tekstu un izpéti diagrammas (B_10_UP_04_P3)!

1.1zanalizé, kurai no trusu grupam ir vislielakais blusu
skaits 1. un 2. populacija!

2.Salidzini, ka atskiras blusu skaits sterilizétajam un
augligajam matitém 2. populacija!

3.Salidzini 1. un 2. populaciju! Uzraksti divas kopigas un
divas atskirigas pazimes!

4.|zvérteé hipotézi:,Blusu populacija samazinasies, ja trusu
populacija bus sterilas truSu matites”!

5.Prognozé, ka izmainisies abu trusu populaciju
vecuma un dzimuma strukttra nakamaja gada péc
eksperimenta!

Ar piemériem
raksturo un
salidzina dazadas
iedzimtas un iegitas
(iemacisanas,
iegaumeésana,
atdarinasana)
dzivnieku
uzvedibas formas
un nozimi, lietojot
jédzienus: instinkts,
beznosacijuma
reflekss, nosacijuma
reflekss, migracija.

1. Diksaimniecibas karpas baro
ipasas barotavas dika dibena. Ja
vairakas dienas baro3anas laika
nozvana zvanu, tad péc kada laika
karpas peld uz barosanas vietu,
izdzirdot skanu.

Ka sauc sadu reakciju?

Kada praktiska nozime ir $adai
reakcijai?

1. 1zlasi tekstu (B_10_UP_04_P4) un noradi, kurai no
uzvedibas formam atbilst katrs dotais piemérs! Aiz
katra pieméra pieraksti atbilstoso burtu kodu!
ledzimtas dzivnieku uzvedibas formas — A.

legutas dzivnieku uzvedibas formas - B.

2. Izlasi tekstu (B_10_UP_04_P5)!

Nosauc instinkta izpausmes lasu dzives cikla! Ka lasi
atrod dzimtas upes? Kada uzvedibas forma nosaka $o
lasu spéeju?

1. Izlasi tekstu!

Cieto sadzives atkritumu poligona ornitologi izpétija,

ka izplatitakas putnu sugas, kuras censas baroties

ar atkritumiem, ir pelékas varnas, lielie kiri, kovarni,
melnknabja Zagatas un migracijas laika ari mdjas strazdi.
Putnu klatbatne 4 ha plasaja izgaztuvé rada antisanitarus
apstaklus un nav pielaujama.

lesaki videi saudzigas metodes, kuras balstas uz putnu
instinktivo uzvedibu, lai piespiestu putnus pamest
izgaztuvi!

2. Par parasto dzeguzi daudziem cilvékiem ir izveidojies
stereotips ka par ,slikto putnu”. To pauz tautas ticéjumi:

- pirma izdzirdéta dzeguzes pavasara dziesma norada, cik
gadu vél atlicis dzivot;
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2. Nosaucot konkrétus dzivniekus, uzraksti piemérus,
kuros tie izmanto dazadus dotos aizsardzibas

panémienus, lai izvairitos no plésonam!

Bridinajuma poza

Bridinosas skanas

IzlikSanas par beigtu
Nepatikamas smakas izdalisana
Indes izmanto3ana
Maldinasana, izliekoties lielakam

- izdzirdot pirmo , ku-kd’, kabata jabat naudai un
brokastim paéstam, jo pretéja gadijuma ir sagaidams bads
un trakums;

un reali fakti:

- dzeguze iedéj savu olu siko dobumperétaju putnu ligzda,
turklat nepiemirst izvakt vienu saimnieka olu;

- tikko iz3kilies dzeguzéns izmet no ligzdas paréjos
putnénus.

Klasti par dzeguzes advokatu un saceri argumentétu
dzeguzes aizstavibas runu, kura balstita uz zinaSanam par
iedzimtajam un iegUtajam uzvedibas formam!

Ar piemériem
raksturo
dzivnieku
sabiedrisko
grup&jumu
veidus (bars,
ganampulks,
kolonija, saime),
to nozimi un
izprot jédzienu
hierarhija.

1. Nosauc attélos (B_10_UP_04_VM1) redzamos
dzivnieku sabiedrisko grupé&jumu veidus (kolonija,

ganampulks, bars)!

2. Nosauc piemeérus kolonijas, baros un ganampulkos

dzivojosiem Latvijas faunas parstavjiem!

Salidzini individa izdzivo3anas
iespéjas kolonija, bara un
ganampulka, atbildot uz jautajumiem
tabula (B_10_UP_04_P6)!

Kura no dzivnieku sabiedriskajiem
grupé&jumiem ir lielakas individa
izdzivoSanas iespéjas? Kapéec?

Izmantojot informacijas avotus, izveido apskatu par 2
dzivnieku sugu hierarhiskas uzvedibas piemériem!

Ar piemériem
analizé dzivnieku
reproduktivas
uzvedibas
formas (paru
veidosanas,
rapes par
pécnacéjiem),
to nozimi un
izprot jédzienus:
monogamija,
poligamija,
dzimumu
dimorfisms.

1. Nosauc piemérus dotajam dzivnieku reproduktivas

uzvedibas formam!

Reproduktivas uzvedibas forma

Pieméri

Monogami dzivnieki.

Poligami dzivnieki.

Par mazuliem rupéjas abi vecaki.

Par mazuliem rapéjas tikai mate.

Izteikts dzimumu dimorfisms.

Nav izteikts dzimumu dimorfisms.

Tévini riesta laika savstarpéji cinas.

2. Starp daudzu dzivnieku sugu téviniem notiek riesta
cinas. Kada ir tévinu riesta cinu biologiska jéga? Nosauc
Latvijas faunas parstavjus, kuriem ir raksturigas riesta

cinas!

1. 1zlasi tekstu un atbildi uz
jautajumiem!

Jauniesi pavasari staigaja gar upmalu.
Tuvojoties piekrastei, viniem prieksa
izspurdza plavas kivite un, skali
klaigadama, palidoja mazu gabalu uz
prieksu. Pielaidusi jauniesus tuvak, ta
atkal palidoja uz prieksu.

Izskaidro, kadé| kivite centas pievérst
sev uzmanibu!

Kada ir Sis ricibas biologiska nozime?

2. Zivis nérs dazadu ikru skaitu.
Rekordiste ir ménesszivs matite, kas
iznér$ 300 000 000 ikru, savukart
upes asara matite iznér$ 300 000, bet
trisadatu stagara matite — tikai 30
ikrus. Ar ko tas izskaidrojams?

Izskaidro, kapéc majas suni, kuri ir radniecigi vilkiem, ir
izteikti poligami dzivnieki! Ka cilveki izmanto sava laba $o
sunu biologisko ipasibu?




Sasniedzamais
rezultats

ORGANISMS UN VIDE

Ar piemériem
analizeé starpsugu
attiecibu veidus:
simbioze, plesoniba,
parazitisms,
neitralisms,
konkurence.

1. Uzraksti, kads ir nosaukto organismu paru
starpsugu attiecibu veids!

Organismu pari:

a) kartupelis - Kolorado vabole...............;
b) parasta apse —apsubeka...................;
b) mikstie kvieSi - loznuvarpata...............;
¢) pelékais zakis - Eirazijas vavere..............;
d) baltais starkis — majas zvirbulis...............

2. Uzraksti organismu nosaukumus (sugu vai

ginsu limeni), kuru starpa pastav sadas starpsugu
attiecibas (koakcijas)!
Plésoniba........coociUNeeineinnnennnnnn.
Simbioze...............Un. .l
Konkurence..........coUNeeeiiieeinneeennn,
Parazitisms.........cocoUNeeii it iii i
Konkurence............Uun...... ...,
Neitralisms..........ccoUNeieeiiiiiieeeenn.

Analizé starpsugu attiecibu veidus dotajos
pieméros!

a) Nelielas zivtinas spidilki, lai pasargatu ikrus
no varbatéjiem plésonam, nérs tos gliemenu
¢aulas; ikri nerada nekadu iedarbibu uz
gliemeném.

b) Piekani partiek no zvirbulveidigajiem putniem.

¢) Tiritajzivis partiek no sikiem organismiem,
kurus nograuz no plésigo zivju adas, tadéjadi
atbrivojot vinas no parazitiem.

d) Skudras apsarga laputu kolonijas un parnes tas
uz jauniem augiem, bet pasas barojas ar laputu
izdalito medusrasu.

e) Hiénas barojas ar lauvu un citu pléséju baribas
atliekam.

f) Erces partiek no siltasinu dzivnieku asinim.

g) Jatniecins iedéj savas olinas citu kukainu
kapuros, izskilusies kapuri izéd ,savas majas”

h) Nezales ir atraudzigakas par kultdraugiem,
tapec tas spéj nomakt, pieméram, burkanu
augsanu.

i) Latvija samazinajies Eiropas Gdelu skaits, jo
vinas izkonkuré no zvéraudzétavam izmukusas
un savairojusas Amerikas tdeles.

1. Attéla paraditas divu sugu skaitliskas izmainas
20 gadu laika. 17 gadus no pétijuma uzsaksanas
A sugas populacija pilnigi izzuda.

Izskaidro, kapéc péc sugas A izmirSanas strauji
pieauga sugas B ipatnu skaits! Kas varéja izraisit
strauju sugas B skaita samazinasanos péc pédéja
pieauguma? Kada starpsugu attiecibu forma
vérojama starp sugu A un B?

—

Ipatnu skaits

2. lzvélies vienu no rakstu darbu veidiem (eseja,
anketa, intervija, sludindjums u.tml.) un izveido
APFAKSTU , v v ettt e
ekosistémas iemitnieku savstarpéjas attiecibas’,
ietverot taja visus dotos jédzienus! Dotos
jédzienus pasvitro! Jédzienus var izmantot
jebkura seciba un locijuma.

Plésona, parazits, pusparazits, saprofits, maitéddjs,
augedajs, simbioze, konkurence, neitralisms,
enmilis.

Salidzina dabiskas
un maksligas
ekosistémas, to
daudzveidibu,
izmantojot
noverojumus

daba vai citus
informacijas avotus.

1. Kuras no nosauktajam ir dabiskas, kuras -
maksligas ekosistemas?

Kapostu lauks, auglu ddrzs, akvarijs, ezers, dikis,
meZzs, plava, mazdarzins.

1. lzmantojot informacijas avotus, noskaidro, kadas
ir Latvija izplatitakas maksligas ekosistemas!

2. |zpéti, kadas ekosistémas — dabiskas un maksligas
- sastopamas skolas un tavas majas apkartné!

Pilséta ir vairakas vietas, kuras aizaugusas

ar krimiem un neplautu zali. Izplano, ka 3is
vietas varétu parveidot par estétisku maksligo
ekosistemu!
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rezultats
Analize Salidzini tabula nosaukto ekosistému raksturojosos Grafika redzamas liknes attélo humusa (augsnes tradvielu) | 1. Salidzini skolas un tavas majas
ekosistemas péc | lielumus, izmantojot skaitlu skalu no 1 lidz 4! Ar 1 daudzuma izmainas laika gaita divas ekosistémas. apkartne sastopamo ekosistemu
to struktaras apzimé to ekosistému, kurai attiecigais lielums ir Izskaidro humusa daudzuma izmainas $ajas ekosistémas! biomasu, ekologisko kapacitati un
(biocenoze, vismazakais, ar 4 — to, kurai vislielakais. sugu daudzveidibu!
biotops) un Ekosistamas Secini, kadas attiecibas pastav
raksturojosiem starp ekosistemu raksturojosajiem
lielumiem Ekosistémas Q lielumiem!
(raksturigas raksturlielumi 2 2
sugas un to 5 g 2. Izvélies kadu sava apkartné
daudzveidiba, § < " § — lapu koku meif sastopamu ekosistemu! Izstrada
biomasa, ] S |4 |2 s | T skuju koku meZs | natjjuma planu tas raksturlielumu
<. = Q 0, © > =2 . .
ekologiska 3 a |8 | & I — izpétei!
s T === T T T
kapacitate), Suau 210 20 30 40
izmantojot gu GADI
attélus, video, daudzveidiba
mterng_ta . Biomasa
materialus vai
novérojumus Ekologiska
daba. kapacitate
Ar konkrétiem Putnu dzive saistita ar katrai sugai raksturigu ekologisko | Niréjpiles dzivo Gdenstilpju piekrasté. Visparastaka niréjpile | Siksparni un bezdeligas barojas ar
piemériem nisu. Atzime tabula ar,+" doto putnu ligzdo3anas vietas! | ir cekulpile. Tas, vertikali ienirstot Gdent, sasniedz gultni, kur | lidojoSiem kukainiem. Izspried, vai
pamato 5 barojas ar tdensaugiem, gliemjiem un kukainiem. $im sugam ir vienadas ekologiskas
organismu _ £ nisas, kas rada konkurenci! Atbildi
pielagotibu PutNi S | ® 2 g qE; €S Kadas piles kermena uzbives ipatnibas nodrosina tam pamato!
noteiktai ::_s & k) 3 o ¢ iespéju aiznemt 3o ekologisko nisu?
ekologiskai nisai. e T R
O Ar paugurknabja gulbji barojas galvenokart tdeni, tomér
. vini nenirst, bet iegremdé tdeni kermena prieksgalu,

Piles lai sasniegtu zemudens augus un ddnas dzivojosos

Griezes dzivniekus.

Dzérves Salidzini gulbju un niréjpilu kermena uzbives pielagosanos

- noteiktas baribas uznemsanai!

Dzeni Izspried, vai Siem putniem ir vienadas ekologiskas nisas!

Kivites —=

Bezdeligas

Ciruli

Zosis

Zvirbuli Cekulpile Paugurknabja gulbis
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Klasificé organismus
péc baribas vielu
patérina veida
(producenti,
konsumenti,
detritedaji,
reducenti).

Atrodi sakaribu starp organismu un ta baribas
vielu patérina veidu un ieraksti daudzpunktes

vietas atbilstosos ciparus!
Bakterija . . . 1. Producents

Fitoplanktons
(alges) ...

2. Pirmas pakapes
konsuments

Lidaka... 3. Otras pakapes
konsuments
Sienazis ... 4, Tresas pakapes
konsuments
Varde.... 5. Detritédajs
Slieka ... 6. Reducents

1. Izpéti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7)! Daudzpunktes vietas ieraksti
atbilstoSo organismul!

Producents. . . ; pirmas pakapes konsuments
..., otras pakapes konsuments . . . ; organiskas
atliekas. . . ;reducents. . ..

2. leraksti zimé&juma (B_10_UP_04_P8) atbilstosos
burtus baribas vielu patérina veidam!

A - producents

B — konsuments

C - reducents

DE - detritédajs

Kada ir katra organisma nozime ekosistéma?

Izvélies vienu Latvijas dabai raksturigu
ekosistemu! Izmantojot informacijas avotus,
noskaidro raksturigakos tas biocenozi
veidojoSos organismus un sagrupé tos atbilstosi
baribas vielu patérina veidam!

Analizé datus par
vielu apriti un
energijas plasmu
ekosistéma,
ekologiskajam
piramidam,
barosanas kédém un
tikliem, trofiskajiem
limeniem,
ekosistémas
produktivitati

un prognozé
ekosistémas
struktaras
parmainas laika
gaita.

Izvélies no dotajiem tos organismus, kuri veido
vienu ekologisko piramidu, un ieraksti tos
atbilstosajos piramidas pakapienos!
Organismi:

a) majas abele;

b) lielais Kiris;

¢) abolu tingjs;

d) ruda lapsa;

e) majas strazds.

I |
B |
| |

1. Izpéti attéla redzamo barosanas tiklu
(B_10_UP_04_P9)! Noradi ar atbilstosiem numuriem,
kuri no organismiem ir:

a)producenti...... ...
b) pirmas pakapes konsumenti....................
c) otras pakapes konsumenti .. . oL
d) tresas pakapes konsumenti .. .................. !
Kadas ekosistémas barosanas tikls redzams attéla?

2. Uzraksti divas barosanas kédes, izmantojot
atbilstosos dzivnieku numurus (B_10_UP_04_P9)!
Katra no kédém iesaisti vismaz Cetrus dzivniekus!
Katram barosanas kédes organismam noradi trofisko
[imeni (producents; pirmas, otras, tresas vai ceturtas
pakapes konsuments; reducents).

1. Prognozé, kadas izmainas notiktu meza
ekosistéma, ja nebatu plésigo zvéru!

2. Prognozé, kadas izmainas notiks ekosistémas,
parpurvojoties ezeram, izdegot mezam,
aizaugot plavai!

3. Kadas parmainas ekosistémas vari novérot
sava apkartné, ja tas netiek ilgstosi koptas?

Péc shemam analize
organismu lomu
slapekla un oglekla
aprité un prognozé
parmainas vielu
aprité biosféra.

1. 1zpéeti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7) un izvélies pareizo atbildi uz
jautajumul!

1. 1zpéti attéla redzamo oglekla aprites shému
(B_10_UP_04_P7)! Aiz katra oglekla aprites posma
ieraksti atbilstoso numuru no shémas!

a) CO2 asimilacija fotosintézé ..................... :
b) Organisko vielu uznems3ana baro3anas procesa

..................... I R I I I A

1.1zanalizé slapekla aprites shemu
(B_10_UP_04_P10) un prognozé, kas mainitos
ekosistema:

a) ja izzustu pasanas baktérijas;

b) ja guminbaktérijas nespétu saistit atmosféras
slapekli!
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Sasniedzamais ]
rezultats
Kurs organisms nodrosina kimiska elementa oglekla ¢) COzizdalisanas elposana..........coooveiiinninnn. ;| 2.1zanalizé slapekla aprites shemu
iesaistisanos barosanas kede? d) Organisko atlieku veidoSanas .« ................... ; | (B_10_UP_04_P10) un secini, kada ir
Organismi: e) COz izdali38anas tridésanas procesa................ baktériju nozime slapekla aprité!
a) peléekais zakis; f) COzizdaliSanasdegsana.........coooveviiiein.. ;
b) parasta priede; g) CO2 uzkrasanasatmosféra..........coovvevinnnn.,
¢) Eirazijas lUsis.
2. Izpéti slapekla aprites shému (B_10_UP_04_P10)!
2. Izpéti slapekla aprites shemu (B_10_UP_04_P10) Kadu vielu sastava slapeklis atrodams dzivajos
un nosaug, kuros slapekla aprites posmos iesaistitas organismos?
baktérijas! Kadu procesu rezultata slapeklis no vides nonak
organismos!
Izprot un Ka sugu daudzveidiba ietekmé ekosistémas stabilitati? Latvija ir liela biotopu daudzveidiba, pieméram, Zemnieks nolémis sava saimnieciba
novérté sugu dazadas plavas, tai skaita kapu plavas un augligas ierikot 5 ha lielu zivju diki. Diki ir ielaistas
daudzveidibas palienu plavas (palu laika applast). Salidzini kapu plavu | dazadas karpveidigas zivis. Lai palielinatu
un mijiedarbibas un mitro plavu, pabeidzot teikumus! sugu daudzveidibu, zemnieks ielaida taja
nozimi a) Lielaka sugu daudzveidibair............. ... 25 pieaugusas lidakas. Prognoze, ka tas
ekosistémas b) Abiotiskie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas sugu | ietekmés sugu daudzveidibu diki!
stabilitate. daudzveidibu, ir . coveeiiiiiiii i
¢) Abiotiskie faktori, kuri var ietekmét augligas palienu
p!avas sugu daudzveidibu,ir....ccoiiiiiiiiiiiin
d) Antropogénie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas
sugu daudzveidibu, ir....ccoooiiiiiiiiiiiiii il
e) Antropogénie faktori, kuri var ietekmét augligas
palienu plavas sugu daudzveidibu, ir.................
f) Biotiskie faktori, kuri var ietekmét kapu plavas sugu
daudzveidibu, ir-ccooeeiiiii i e
g) Biotiskie faktori, kuri var ietekmét augligas palienu
plavas sugu daudzveidibu,ir............ ... oL
h) Lielaka ekosistémas stabilitateir...................
Izprot biosféru Kuras no ekologiskajam probléemam ietekmé visu Izlasi tekstu un apliko grafiku! 1. 1zanalizé doto grafiku! Prognoze,
ka globalu biosféru! Pamato savu viedokli! ka attélotie procesi ietekmé globalas
ekosistému. a) Degsanas procesos izdalita CO2 uzkrasanas atmosféra. Tropu lietusmezu izciriana klimata izmainas! lesaki 2 priekslikumus
b) Skabo oksidu izdalisanas degsanas procesos un skabo 3o problému risinasanai!
lietu veidosanas. w0 ) o
¢) Fosila kurindma patérina pieaugums. lzcirstie ., — SOTrOp” lietusmezu izcirsana
d) Mezu izcirsana. mezl - 4 lzcirstie R
e) Rupnicas notekldenu iepltsana ezera. 06 20 / mezi /f
f) Naftas noplade, avaréjot tankerim Atlantijas okeana. O om0 90 070 T19a0 1090 2000 ) ][ _"
g) Juras krupju ievesana Austrélijé. Gads 0 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000
h) Ozona slana noardisanas freonu ietekmé. Gads
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Sasniedzamais ]

rezultats
i) Pesticidu lietosana lauksaimniecibas kaitéklu Tropu lietusmeZi ir pasaules klimata garants, 2. Izlasi tekstu un izveido shému, kas attélo
apkarosanai. dzivesvieta augiem, dzivniekiem, cilvékiem. Notiek skabo lietu veidosanos un ietekmi uz
j) Genétiski modificétas sojas (izdala fitoncidu, ekstensiva lietusmeZzu izcirSana. Visstraujak ta notiek ekosistémam!
kas aptur kaitéklu darbibu) audzéSana ASV. Afrika - 70 % platiba, Latinamerika — 35 %. Zindatnieki Skabie lieti veidojas, oglekla dioksidam, séra
uzskata, ka ekosistema nevar parciest bojajumus, un slapekla oksidiem savienojoties ar idens
— kuri parsniedz 10 % no to dabiska stavokla, jo tad pilieniem atmosféra. Ipasi augsta skabo oksidu
palielinds CO2 koncentrdcija atmosfera, rodas globdlds | koncentracija ir ripnieciskajos rajonos, kur tie
- sasilsanas problémas. izplust atmosféra dazados degsanas procesos.
Izskaidro, kas attélots grafika! »Skabie” nokrisni nonak augsné, adenskratuves,
Kadas ekologiskas izmainas notiks Saja ekosistema? | uz augiem, ieZiem, celtnem.
Ka lietusmezu izcirSana ietekmé procesus biosféra?
Izprot ekologijas Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza kaitéklu | Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza kaiték|u Izlasi rakstu (B_10_UP_04_P11) par meza
nozimi organismu izplatisanos! Kuras raksta epizodés ir nemti véra izplatisanos! Izvérté, kadi vides faktori veicinajusi kaitéklu izplatisanos! Prognozé, ka meza
— un vides ekologijas pétijumi? kaitéklu izplatisanos? kaitéklu izplatidanas var ietekmét raksta minéto
mijiedarbibas Kadas zinasanas nepieciesamas, lai planotu kaitéklu | ekosistéemu produktivitati un saimniecisko
izpéte. apkarosanu? darbibu tajas!
lesaki videi draudzigu planu kaitéklu
apkarosanai! Pamato savu izvéli!




STUNDAS PIEMERS

ABIOTISKO FAKTORU DAUDZVEIDIBA UN ORGANISMU PIELAGOSANAS TIEM (2 stundas*)

Merkis Macibu organizacijas formas
Veidot izpratni par abiotisko faktoru ietekmi uz organismiem un to pielagotibu Frontals darbs, grupu darbs, individuals darbs.
konkrétiem apstakliem, analizéjot shematiski strukturétu informaciju un parveido- —_—
jot to cita informacijas veida. Vértésana
Apkopojot un analizéjot skolénu grupu darba vértéjuma lapas, ka ari savas veik-
Skolénam sasniedzamais rezultats tas piezimes, skolotajs noveérté, ka skoléni izprot ekologisko faktoru ietekmi uz or- —
« Izprot abiotisko faktoru ietekmi uz organismiem. ganismiem un organismu pielagotibas nozimi to izdzivodana. Skolénu darbu stunda
« Analizé organismu pielagotibas nozimi to izdzivosana. var veértét ar ieskaitits/neieskaitits.
NepiecieSamie resursi Skolotaja pasnoveértéjums N
o Vizualais materials ,, Abiotiskie faktori” (B_10_SP_04_VM3). Analizéjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
o Izdales materials: ,,Organismu pielago$anas ekologiskajiem faktoriem” izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
(B_10_SP_04_P1), ,Gaismas ietekme uz organismiem” turpmak butu japievér§ uzmaniba, planojot macibu procesu.
(B_10_SP_04_VM4, B_10_SP_04_P2), ,Temperatiiras ietekme uz organis-
miem” (B_10_SP_04_VM5), ,,Mitruma ietekme uz organismiem” Stundas gaita
(B_10_SP_04_VMs6, B_10_SP_04_P4), lepriekseja stunda ir aplitkots jautajums par ekologisko faktoru iedalijumu un to
»Grupu darba vértéjuma lapa” (B_10_SP_04_P3). saistibu. Skoleni ir iepazinusies ar visparejam likumsakaribam par ekologisko faktoru ie-
« A3 formata lapas, lime. tekmi uz organismiem. leteicams skolenus iepazistinat ar eiribiontiem un stenobiontiem
(B_10_SP_04_VM1I, VM2), ierobeZojoso faktoru ietekmi uz organismiem. Velams
Macibu metodes skoleniem uzdot majas darbu - aizpildit tabulu par organismu pielagosanos ekologis-
Jautajumi un atbildes, vizualizé$ana, darbs ar tekstu, stastijums. kajiem faktoriem (B_10_SP_04_P1). Pirms stundas izveido lapinu komplektu katrai

grupai domu kartes veidosanai, sagrieZot darba lapu ,Gaismas ietekme uz organismiem”
(B_10_SP_04_P2).
Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jautajumi un atbildes (10 minates)

Rosina skolénus darbam, analizéjot un apkopojot majas darba rezultatus. Piedava un pamato savas versijas par to, kadi faktori visvairak ietekmé majas darba
izzinatos organismus. Secina, ka piedavatajos pieméros ir jaruna par organismu
pielagosanos abiotiskajiem faktoriem.

Rosina skolénus izteikt spriedumus, kuri abiotiskie faktori visvairak ietekmé katru no lesaka, ka grupét shéma 3os organismus atkariba no to pielagosanas ekologiskajiem
organismiem. faktoriem — gaismai, temperatarai, mitrumam.

* Skolotajs péc saviem ieskatiem organizé skolénu darbu 2 - 3 stundas.
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Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Izveido uz tafeles shému. Var izmanto datorprezentacijas 2. slidu (B_10_SP_04_VM3):

Organismu izplatibu

ierobezojosie abiotiskie faktori
Gaisma Mitrums TemperatUra
Lai sasaiste starp abiotiskajiem faktoriem un organismu pieldgosanos butu logiska, var
parrundt iepriek$éja stunda skaidroto Selforda diagrammu.
Ladz skaidrot, ka 2. slida redzamie organismi pielagojusies abiotiskajiem faktoriem —
dazadam apgaismojumam, mitrumam un temperatarai.
Ja nepiecieSams, papildina skolénu skaidrojumus par doto organismu pielagosanos
abiotiskajiem faktoriem.
Apkopo skolénu secinajumus, ka pielagojumi veidojas kada faktora deficita vai ta
parméribas ietekmé, pieméram, sauso augtenu vai purva augiem.

Secina, ka abiotiskie faktori ietekmé organismu izplatibu un izdzivosanu.

Katrs no abiotiskajiem faktoriem vairdk vai mazak ietekmé organismus, bet ir faktori,
kuru iedarbiba uz organismu ir noteicosa. Savukart organismiem ir izveidojusies noteikti
pielagojumi abiotisko faktoru iedarbibai.

Skaidro, ka datorprezentacija redzamie augi un dzivnieki pielagojusies abiotiskajiem
faktoriem - dazadam apgaismojumam, mitrumam un temperatdrai.

Vizualizésana (30 minates)

Izdala katram parim vai grupai lapinu komplektu ar atslégas vardiem domu kartei
“Gaismas ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_P2).

Izmantojot datorprezentacijas 4. slidu, pakapeniski veido domu karti un stasta par
gaismas ietekmi uz organismiem, noradot, ka augi un dzivnieki dazadi pielagojusies
apgaismojumam.

Veido savu domu karti ka apla diagrammu, bet skoléniem tiek dotas sakdrtosanai taisnas
formas lapinas.

leteicams atkartot domu kartes veidosanas principus un veidot to pakdpeniski, sakot ar
centru, tad ,iziet plasuma’”. Darba atvieglosanai atslégas vardu kartites attiecigi iekrasotas
dazadas krasas atbilstosi ,svariguma” limeniem.

Strada pa pariem vai nelielas grupas (3 vai 4). Vérojot skolotaja demonstréjumu, uz
A3 formata lapas pakapeniski veido domu karti par gaismas ietekmi uz organismiem,
attiecigi sakartojot lapinas ar atslégas vardiem. leteicams vispirms saskirot lapinas péc
atslégas vardu svariguma pakapes.

Uzdod jautajumu, ka dzivniekus ietekmé gaisma (ultravioletais starojums, redzama
gaisma, infrasarkanais starojums). Ja skoléniem sagada gratibas formulét secinajumus
par gaismas ietekmi, uzdod uzvedinosus jautajumus.

Aicina veidot domu karti, samekléjot lapinas, kuras satur informaciju par ultravioleta
starojuma ietekmi uz dzivniekiem.

Izmantojot datorprezentacijas 4. slidu, vienlaikus ar skoléniem pakapeniski veido domu
karti.

Aicina izteikt savu viedokli par gaismas ietekmi uz cilvéka organismu.

Uzdod jautajumu par gaismas ietekmi uz augiem.

No savas pieredzes, zoologijas kursa iegttajam zinaSanam nosauc piemérus par
ultravioleta starojuma, redzamas gaismas un infrasarkana starojuma ietekmi uz
dzivniekiem.

Sameklé atbilstosas lapinas un veido domu kartes fragmentu par ultravioleta starojuma
ietekmi uz dzivniekiem.

Salidzina savu domu kartes fragmentu ar skolotaja veidoto uz ekrana.

Izsaka savu viedokli par gaismas ietekmi uz cilvéka organismu.

Pamatojoties uz botanikas kursa iegitajam zinasanam, stasta par gaismas nozimi augu
dzivé, par augu uzbives pielagojumiem fotosintézei.
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Stasta par augu fototropismu, fotonastijam, fotoperiodismu, nepieciesamibu

péc apgaismojuma intensitates. Lidz nosaukt piemérus par augu fototropismu,
fotonastijam, fotoperiodismu, saulmiliem un énmiliem.

Papildina skolénu nosauktos piemérus.

Aicina sameklét lapinas, kuras satur informaciju par gaismas ietekmi uz augiem. Ladz
tas sagrupét un pabeigt domu kartes veidosanu. Izmantojot datorprezentacijas 4. slidu,
turpina veidot domu karti.

Izdala apla domu karti,Gaismas ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_VM4).

Izmantojot savu pieredzi un novérojumus, nosauc piemérus par augu fototropismu,
fotonastijam, fotoperiodismu, saulmiliem un énmiliem.

Sameklé lapinas, kas satur informaciju par gaismas ietekmi uz augiem.
Grupé lapinas, pabeidz veidot domu karti.

Uzdod majas darbu - sameklét informaciju par temperatdras ietekmi uz organismiem,

Dazados avotos meklé nepiecieSamo informaciju par temperatiras ietekmi uz
organismiem.

motivéjot, ka ta bus nepiecieSama nakamaja stunda.

Darbs ar tekstu (18 minates)

Uzdod ievadjautajumu:,Kurs no abiotiskajiem faktoriem vienlidz nozimigs gan
dzivniekiem, gan augiem?”

Sadala skolénus grupas. Izdala domu karti ,Temperatiras ietekme uz organismiem”
(B_10_SP_04_VM5).Vienlaikus projicé domu karti uz ekrana (datorprezentacijas 6. slids).

Izteikusi dazadus viedok|us, nonak pie secinajuma, ka faktors, kurs vienlidz spécigi
ietekmé gan dzivniekus, gan augus, ir temperatura.

Strada grupas. Izpéta noraditas domu kartes fragmenta struktdru un saturu, analizé
atslégas vardu péctecibu un savstarpéjo sakaribu.

Nosauc un uzraksta uz tafeles (vai projicé uz ekrana) darba vértésanas kritérijus
(datorprezentacijas 7. slids), péc kuriem stundas otraja dala skoléni vértés klases biedru
darbu.

Aicina darba grupas uzrakstit stastijumu par noteiktu fragmentu, iesaistot taja domu
karté izmantotos atslégas vardus, un papildinat stastijumu ar saviem piemériem.
Norada, kuru no fragmentiem izstradas katra darba grupa.

lepazistas ar vértésanas kritérijiem, kurus skolotajs uzraksta uz tafeles (projicé uz ekrana).

Raksta stastijumu par atbilstoSo domu kartes fragmentu (péc skolotaja noradijuma vai
izlozes), darba gaita izmantojot majas darba samekléto informaciju. Papildina stastijumu
ar saviem piemériem.

Stastijums (

Izdala skoléniem darba vértéjuma lapu,Grupu darba vértéjuma lapa” (B_10_SP_04_01_
P3).

Aicina katras grupas parstavjus nolasit uzrakstito stastijumu. Vérté grupu darbu sava
vértéjumu lapa.

Savac vertéjuma lapas un apkopo, izsaka savus komentarus.

22 minates)

Grupu parstaviji secigi lasa stastijumus. Paréjas grupas klausas un verté klases biedru
darbu, izdarot atbilstosas piezimes vértéjuma lapas.

Katrs kritérijs tiek vértéts ar 0- 2 punktiem:

0 - nav izpildits; 1 - izpildits daléji; 2 — izpildits pilniba.

Izdala grupam domu karti “Mitruma ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_VM6).
Demonstré datorprezentacijas 9. slidu par mitruma ietekmi uz organismiem un

uzdod majas darbu (2 minates) — parveidot domu karti brivi izvéléta prezentacijas
forma, izmantojot visus iesp&jamos informacijas avotus, papildinat ar piemériem un
sagatavot to prezentésanai nakamaja stunda.

Atkariba no darba grupu skaita 2 vai 3 grupam uzdod sagatavot prezentaciju par
mitruma ietekmi uz augiem, bet 2 vai 3 grupam - par mituma ietekmi uz dzivniekiem.
Gatavojot majas darbu, iesaka nemt véra iepriekséja darba vertésanas kritérijus, iznemot
6. kritériju.

lepazistas ar domu karti par mitruma ietekmi uz organismiem.

Katrai grupai izdala darba lapu “Mitruma ietekme uz organismiem” (B_10_SP_04_P4).*

Majas gatavo atbilsto3a temata prezentaciju. Brivi izvélas savas prezentacijas formu.

* Nakamaja stunda organizé grupu prezentacijas, kuras tiek vértétas ar atzimi.
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DZIVNIEKU UZVEDIBAS FORMAS*

Merkis

Nostiprinat zinasanas par dzivnieku uzvedibas formu daudzveidibu, padzilinot
prasmi analizét un klasificét dzivnieku uzvedibas formas, aktualizéjot skolénu per-
sonigo pieredzi.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Izprot dzivnieku uzvedibas formu daudzveidibu un nozimi sugas izdzivosana.
o Analizé un klasificé dzivnieku uzvedibas formas péc to rakstura (iedzimtas,
iegutas), vérojot videofragmentus un aktualizéjot personigo pieredzi.

NepiecieSamie resursi
e Vizualais materials ,,Dzivnieku uzvedibas formas” (B_10_SP_04_VMs,
VM7 - 12).
o Izdales materials ,,Dzivnieku uzvedibas formas” (B_10_SP_04_P5).

Macibu metodes
Prata vétra, situaciju analize.

Stundas gaita

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, grupu darbs, individuals darbs.

Vértesana

Nakamaja stunda novérté skolénu darbu (kartéja vértésana), izvértéjot aizpildi-
tas darba lapas. Skolotajs noveérté, ka skoléni klasificé dzivnieku uzvedibas formas,
vai saskata un izprot uzvedibas formu daudzveidibu un to nozimi individa un sugas
izdzivo$ana. Skolotajs vérté darba lapas IT un IIT dalu. Darbs tiek vértéts ar ieskaitits
vai neieskatits. Skoléni sanem punktu par katru pareizi ierakstitu dzivnieku uzvedi-
bas formu un pareizu tas nozimes skaidrojumu. Maksimalais punktu skaits — 20.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak butu japievérs uzmaniba, demonstréjot videofragmentus.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Prata vétra (5 minates)

Rosina skolénus darbam, izstastot kadu saistosu pieméru, kas raksturo kaka vai cita
majdzivnieka uzvedibas formas. Pieméram, kakis katru ritu plkst. 5.00 nak modinadt
saimnieci, jo pieradis, ka vina celas $aja laika un lidztekus saviem rita darbiem pabaro kaki.

Aicina skolénus nosaukt vinu novérotas dzivnieku uzvedibas formas. Pieraksta uz tafeles

spilgtakos piemérus, bet neanalizeé tos.

Papildina skolotaja stastijjumu ar saviem novérojumiem par dzivnieku uzvedibu.

* Stunda veidota ka zinasanu nostiprinasanas un kartéjas vertésanas darbs, kad skoléni jau apguvusi dzivnieku uzvedibas formas.
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Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Situaciju analize (35 minutes)

Sadala skolénus grupas pa 4 vai 5, nosaucot skolénus, kas izvélas paréjos grupas biedrus.
Izdala katram skolénam darba lapu,Dzivnieku uzvedibas formas” (B_10_SP_04_P5), kura | lepazistas ar darba lapu,Dzivnieku uzvedibas formas".
ir tabula dzivnieku uzvedibas pieméru klasificésanai un secinajumiem par uzvedibas
formu nozimi sugas izdzivosana.

Tabula ir 3 dalas - videofragmentu analize; stundas sakuma nosaukto pieméru analize un
skoléna individualo novérojumu analize. Pirms videofragmentu analizes vélams atgadinat Grupas izvietojas pusloka ap savu darba galdu ta, lai redzétu ekranu.

skoléniem dzivnieku uzvedibas formu iedalijumu (B_10_SP_04_VM6). Uzvedibas formu _—
iedalijums un skaidrojums atvieglo skolénu darbu un palidz nodrosindat optimalu darba

tempu.

Demonstré isus videofilmas fragmentus (1 minati), péc katra fragmenta noskatisanas Skatas videofilmas fragmentus. Péc to noskatiSanas grupas apspriez redzétas dzivnieku

aicina skolénus grupa parrunat redzéto, lai izvértétu redzétas dzivnieku uzvedibas uzvedibas formas, izvérté, kuras no tam ir iedzimtas, kuras — iegutas, un kada ir to

formas un veiktu piezimes darba lapas (3 mindtes): nozime sugas izdzivosana. Veic piezimes katrs savas darba lapas | dala,Videofilmas -
1. fragments — beznosacijuma refleksa piemérs (sivéni ziz sivenmati), B_10_SP_04_VM7; fragmenti”.

2. fragments — iegaumésanas piemeérs (gulbja mazuli seko matei), B_10_SP_04_VM8; Secina, ka daba ne tikai dzivnieku kermena uzbtve un funkcijas, bet ari uzvediba ir

3. fragments — iegaumeésanas piemeérs (strausa mazuli seko barotajam), VM9; pakartota individa un sugas izdzivosanai.

4. fragments — instinkts (dzérvju uzvediba riesta laika - dizosanas), B_10_SP_04_VM10;

5. fragments — nosacijuma reflekss (majdzivnieka reakcija uz noteiktu darbibu, kas pavada
barosanu), B_10_SP_04_VM11;

6. fragments — iemdcisands (kakis iemacas nepieskarties ezim), B_10_SP_04_VM12.

Péc visu fragmentu noskatisanas apkopo darba rezultatus, uzklausot katras grupas Izsaka savas versijas par videofilmu fragmentos redzéto dzivnieku uzvedibas formu
viedokli un argumentus. piemériem un salidzina sava darba rezultatus ar citu grupu spriedumiem, parruna
Janem vera, ka dzivnieku uzvedibas formas var bt kombinétas, turklat katra grupa atskiribas.

videofragmentos var pamanit citas nianses. Ja skoléni argumenté savas grupas viedokli, tas
tiek akceptéts ari tad, ja atskiras no citu grupu viedokliem.

Aicina skolénus izvéléties 5 no stundas sakuma minétajiem piemériem un péc Izvélas 5 no stundas sakuma nosauktiem piemériem, individuali pilda darba lapas Il

iepriekséja parauga izvértét dzivnieku uzvedibas formas, veicot piezimes darba lapas. dalu,Stundas sakuma nosauktie dzivnieku uzvedibas piemeri”, izvértejot dzivnieku
uzvedibas formas, to nozimi individa vai sugas izdzivosana.

Uzdod skoléniem majas darbu — papildinat darba lapu ar savu individualo noverojumu Majas papildina darba lapu ar saviem novérojumiem par dzivnieku uzvedibu®* un to

analizi. analizi, aizpildot darba lapas lll dalu,Mani novérotie dzivnieku uzvedibas pieméri”.

*Ja skolénam nav iespéjas novérot dzivnieku uzvedibu, ieteicams izmantot literattra atrodamus dzivnieku uzvedibas piemérus.



STUNDAS PIEMERS

AGROCENOZES UN EKOLOGISKO FAKTORU IETEKME UZ TAM

Merkis
Padzilinat izpratni par agrocenozém, pilnveidojot skolénu sadarbibas prasmes
un attistot kritiskas domasanas prasmes, stradajot ar informaciju un izvértéjot to.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Salidzina agrocenozes un dabiskas ekosistémas.
« Prognozé agrocenozu un dabiskas ekosistémas izmainas ekologisko faktoru
ietekme.

NepiecieSamie resursi

+ lzdales materials:,Dabiskas un maksligas ekosistémas” (B_10_SP_04_VM34),
+Ekosistému raksturojums” (B_10_SP_04_P6), ,,Ekosistémas raksturojums un
ekologisko faktoru ietekme uz to” (B_10_SP_04_P7), ,,Ekologisko faktoru ietekme uz..”
(B_10_SP_04_P8), Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam” (B_10_SP_04_P9).

Macibu metodes
Darbs ar tekstu, situacijas analize.

Stundas gaita

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs, grupu darbs.

Vértésana

Vérojot grupu prezentacijas, skolotajs noveérté, ka skoléni prot salidzinat agroce-
nozes un dabiskas ekosistémas, prognozét to izmainas ekologisko faktoru ietekmeé,
ka ari skolénu sadarbibas un informacijas apstrades prasmes.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda
izmantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam
turpmak butu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Darbs ar tekstu (15 minates)

Skolotajs uzdod ievadjautajumu:,Kas veido ekosistému?”

Paskaidro jédzienu agrocenoze.

Izdala katram skolénam ekosistému attélus (B_10_SP_04_VM13) un vienas ekosistémas
raksturojumu (B_10_SP_04_P6) un aicina izlasit tekstu un izpétit attélu. Pirms stundas
skolotajs sagatavo katras ekosistémas raksturojumu uz atseviskas lapas.

Izdala katram skolénam darba lapu ,Ekosistémas raksturojums un ekologisko

faktoru ietekme uz to” (B_10_SP_04_P7) un uzaicina aizpildit tris pirmas ailes, kuras
jaieraksta konkrétas ekosistémas nosaukums, janorada, vai ta ir dabiska ekosistéma vai
agrocenoze, ka ari jauzzimé iespé&jamais barosanas tikls taja.

Atbild, ka ekosistemu veido organismu kopa (biocenoze) un vide (biotops).

Lasa tekstu — skolotaja iedoto ekosistémas raksturojumu (dabiska plava, dzérvenu lauks,
purvs, kapostu lauks, Sampinjonu audzétava vai zaliens ar puku dobém) un apluko
konkrétas ekosistémas attélu.

Aizpilda darba lapas pirmas tris ailes — ieraksta konkrétas ekosistémas nosaukumu,
norada, vai ta ir dabiska ekosistéma vai agrocenoze, ka ari uzzimé iespéjamo barosanas
tiklu taja.

* Stunda veidota ka zinasanu nostiprinasanas un kartéjas vertésanas darbs, kad skoléni jau apguvusi dzivnieku uzvedibas formas.
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Stundas gaita

BIOLOGIJA 10. klase

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Rosina skolénus iepazities ar darba lapa minétajiem ekologiskajiem faktoriem (plésigo
putnu skaita strauja samazinasanas, 1 ménesi ilgstoss sauss un karsts laiks, totals
darbinieku streiks, kur$ ilgst 1 nedélu, teritorijas pasludinasana par dabas liegumu,
strauja kapostu baltena savairosanas), sagrupét tos un ierakstit katru no tiem darba
lapas atbilstosaja aile.

lepazistas ar ekologisko faktoru sarakstu. Patstavigi sagrupé tos, ierakstot katru no
dotajiem faktoriem atbilstosaja darba lapas ailé: abiotiskie faktori, biotiskie faktori vai
antropogénie faktori.

Situacijas analize (25 minutes)

Aicina skolénus prognozét izmainas konkrétajas ekosistemas atbilstosi ekologisko
faktoru iedarbibai.

Izvérté doto ekologisko faktoru iedarbibu uz,savu” konkréto ekosistému un ieraksta
prognozes darba lapas ailé:,Ka izmainisies ekosistéma, ja uz to iedarbosies:...."

Ladz skolénus apvienoties grupas péc ekosistému veidiem, pieméram, ,dzérvenu lauks”
veido vienu grupu. Katra grupa sanem darba lapu ,Ekologisko faktoru ietekme uz ..
(B_10_SP_04_P8). Aicina papildinat virsrakstu ar ,savas” ekosistemas nosaukumu.
Uzaicina grupas atbildét uz darba lapa dotajiem jautajumiem un atbildes ierakstit darba
lapa.

Izveido grupas atbilstosi doto ekosistéemu veidiem.

Grupas dalibnieki ieraksta darba lapas virsraksta ,,savas” ekosistémas nosaukumu.
Grupas dalibnieki kopigi pilda uzdevumu - atbild uz jautajumiem.

1. Kuri ekologiskie faktori visvairak ietekmés ,jusu” ekosistemu? Kapéc?

2. Kuri ekologiskie faktori neietekmés ,jasu” ekosistému? Kapéc?

3. Vai,jusu” ekosistéma varés pastavét ari dabas lieguma teritorija? Pamatojiet atbildi!
Atbildes ieraksta grupas darba lapa.

Izdala skoléniem darba lapu,Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam” (B_10_SP_04_
P9), un uzaicina iepazities ar to. Uzzimeé uz tafeles apkopojoso tabulu no skolénu darba
lapas..

lepazistas ar darba lapu ,Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam”.

Uzaicina grupas prezentét rezultatus un vienlaikus kadu no grupas dalibniekiem
apkopot tos tabula uz tafeles.

Aicina skoléenus, klausoties prezentacijas, aizpildit tabulu darba lapa.

Ja skoléni individuali vai grupa strada |éni, grupas prezentaciju un rezultatu apkopojumu
var organizet nakamaja stunda.

Prezenté grupu darba rezultatus - ka dazadi ekologiskie faktori ietekmé konkréto
ekosistému.

Grupas parstavis prezentacijas laika aizpilda tabulu uz tafeles par,savu” ekosistému.
Aizpilda darba lapa tabulu par ekologisko faktoru ietekmi uz citu grupu pétitajam
ekosistemam.

Rosina katru skolénu uzrakstit secindjumus, atbildot uz jautajumiem darba lapa
+Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam”.

Raksta secinajumus darba lapa ,Ekologisko faktoru ietekme uz ekosistémam’, atbildot uz
jautajumiem darba lapa.

1. Kas kopigs un atskirigs agrocenozém un dabiskam biocenozém? Salidzini to
barosanas tiklus, sugu daudzveidibu un produktivitati!

2. Kapéc agrocenozes tiek veidotas?

3. Kapec tas nevar pastavét bez cilvéka iejaukSanas?
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CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA

Cilvéka ietekme atstaj paliekosu iespaidu uz daba notiekos$ajiem procesiem. Ta-
— péc nepiecieSsams pilnveidot skolénu izpratni par vides piesarnojuma veidiem, to
iedarbibas sekam, ka ari jaattista prasme brivi diskutét par industrialas attistibas
ietekmi uz biosféru, spéja izverteét ilgtspéjigas attistibas nozimi biosféras saglabasana
— un dabas aizsardzibas pasakumu lietderibu un efektivitati.

Apgustot pamatskolas biologijas un geografijas kursus, skoléni ir macijusies iz-
prast dabas resursu daudzveidibu, to praktisku izmanto$anu un ierobezotibu, iz-
mantot bioindikatorus vides piesarnojuma noteiksanai un apzinaties aizsargajamo

teritoriju (nacionalie parki, rezervati, dabas parki) nozimi dabas vides saglabasana.

Analizéjot cilvéka darbibas ietekmi uz organismiem un ekosistémam un progno-
z&jot iesp&jamas izmainas, skoléni lieto jédzienus: ilgtspéjiga attistiba, smogs, moni-
torings, liegums, genu bankas.

Ar piemériem raksturojot un salidzinot intensivo un biologisko lauksaimnieci-
bu, skoléni macas izprast to nozimi lidzsvarotas attistibas veicinagana, prognozé in-
troducétu, invazivu un genétiski modificétu organismu iespéjamo ietekmi uz sugu
daudzveidibu, nepiecieSamibu cilvéka ekonomiskas vajadzibas saskanot ar dabas
aizsardzibas prasibam, ilgtspéjigas attistibas un dzives kvalitates nodrosinasana.

Skoléni izzina aizsargajamas augu un dzivnieku sugas Latvija un pasaulé, aizsar-
gajamos dabas objektus tuvakaja apkartné, izmantojot Sarkano gramatu, internetu
un citus informacijas avotus. Skoléni pilnveido izpratni par aizsargajamam dabas
teritorijam un dabas aizsardzibas normativajiem aktiem, par dabas aizsardzibas, da-
bas resursu (mezu, lauku, adenu) racionalas izmanto$anas nozimi ekosistému stabi-
litates un biologiskas daudzveidibas saglabasana.

Temata skoléni formulé pétamo problému un hipotézi par vides kvalitati, izvélas
un sagrupé lielumus, pazimes. Matematiski apstrada iegitos datus par vides kvalita-

ti, piesarnojuma raditajiem ekonomiskajiem zaudéjumiem, izmantojot IT.

Lai rosinatu skolénus apzinaties individa un sabiedribas atbildibu par vides kva-
litates saglabasanu un rikoties videi draudzigi, temata ietvaros skoléni apzina savas
tuvakas apkartnes vides problémas un izstrada nelielus projekta darbus, ka $o prob-
lému risinat praktiski vai teorétiski.

Temata apguvé ieteicams izmantot a/s ,,Zalais punkts’, ,Zala josta’, Bérnu Vi-
des skolas un citus skoléniem piedavatas aktivitates vides probléemu apzinasana un
risinasana.



CELVEDIS

Izprot biologiskas Plano problémas Izmanto matematiskus | Pamato videi draudzigas | Analizé cilvéka darbibas Izprot dabas aizsardzibas,
daudzveidibas un risinajuma un/vai apréekinus dzivibas ricibas nepiecieSamibu, ietekmi uz organismiem dabas resursu (mezu, lauku,
vienotibas nozimi un | eksperimenta gaitu, procesu un izmantojot zinasanas un ekosistémam, prognozé | idenu) racionalas izmantosanas T
saglabasanas veidus. | izvélas atbilstosas likumsakaribu biologija, un apzinas iespejamas izmainas. nozimi ekosistému stabilitates
ot un dro3as darba novértédana, paradot | individa un sabiedribas un biologiskas daudzveidibas
= metodes, darba apréekinu gaitu un atbildibu vides kvalitates saglabasana. S
<Dt piederumus, ierices, ievérojot mérvienibas. | saglabasana, rikojas
=z biologiskos objektus videi draudzigi. —
= un modelus.
w
+ Ar piemériem + Plano un veic » Matematiski apstrada |+ Novérte savas « +Analizé globalo « Orientéjies svarigakajos
raksturo ipasi pétijumus par iegltos datus, apkartnes galveno ekologisko problému normativajos aktos dabas
aizsargajamos dabas aktualam vides izmantojot IT, noverté piesarnojuma avotu ietekmi uz organismiem aizsardzibas joma un ilgtspéjigas
objektus. problémam tuvaka datu ticamibu un ietekmi uz ekosistémam un ekosistémam. attistibas pamatnostadnés.
apkaime. izdara secinajumus un cilvéka veselibu.
« lIzprot génu par vides kvalitati, lesaka risinajumus + Ar piemériem raksturo « lzzina aizsargajamas augu un
banku, séklu  Hipotézes piesarnojuma stavokla uzlabosanai. un salidzina intensivo un dzivnieku sugas Latvija un pasaulé,
banku, botanisko parbaudei izmanto raditajiem biologisko lauksaimniecibu | izmantojot Sarkano gramatu un
un zoologisko bioindikacijas ekonomiskajiem + lzprot nepieciesamibu un tas ietekmi uz vidi. citus informacijas avotus.
darzu nozimi sugu metodi. zaudé&jumiem. cilvéka ekonomiskas
daudzveidibas vajadzibas saskanot « Prognozé introducétu, « Atrod informaciju par
saglabasana. ar dabas aizsardzibas invazivu un genétiski aizsargajamiem dabas objektiem
prasibam, ilgtspéjigas modificétu organismu tuvakaja apkartnée un to
attistibas un iespéjamo ietekmi uz sugu monitoringu.
< dzives kvalitates daudzveidibu.
§ nodrosinasana. + Apzinas aizsargajamo
< dabas objektu nozimi sugu
0] daudzveidibas saglabasana,
g sabiedribas izglitosana.
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Galvenie skolenam sasniedzamie rezultati

Darbs ar tekstu. Laboratorijas darbs. Laboratorijas darbs. Pétijums. Laboratorijas darbs. Darbs ar tekstu.
SP. Ipasi aizsargajamas LD. Gaisa piesarnojuma | LD. Vides piesarnojuma SP. Praktiskie darbi vides | LD. Vides piesarnojuma radita | SP.Ipasi aizsargajamas dabas
dabas teritorijas Latvija. bioindikacija. radita ekonomiska izpété un saglabasana. ekonomiska zaudéjuma teritorijas Latvija. Latvijas
_ Latvijas Sarkana gramata zaudeéjuma noteiksana. noteiksana. Sarkana gramata.
(internetstunda). Pétijums. VM. Varnu izpéte.
— SP. Praktiskie darbi vides VM. Ko darit ar lietotu VM. Dzivnieku darzi Latvija. VM. Netradicionalie dzivnieki
VM. Ipasi aizsargajamas izpéte un saglabasana. tehniku? VM. Valis Latvija. Latvija.
- dabas teritorijas Latvija. VM. Celu ,salisanas” raditas
Latvijas Sarkana gramata. problémas.
VM. Genétiskie resursi un to
saglabasana. KD. Piesdrnojuma ietekme uz
VM. Zieme|vidzemes biosféras organismiem.
rezervats.
VM. Kemeru Nacionalais
parks.
VM. Jeloustonas parks.
'g KD. Dabas aizsargajamas
% teritorijas.
&
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Sasniedzamais
rezultats

Analizé globalo
ekologisko problemu
(globala sasilsana,
skabie lieti, smogs,
ozona slana
saruksana, adens,
augsnes un gaisa
piesarnosana, mezu
izcirsana) ietekmi
uz organismiem un
ekosistemam.

1. Uzraksti, kadas ir katra nosaukta Baltijas jaras
piesarnojuma veida sekas!
Piesarnojuma veidi:

a) jara uzkrajies liels daudzums slapekla un fosfora
savienojumu;

b) ar kugu balasta Gdeniem jlra nonak invazivas
dzivnieku sugas;

¢) kara gados jura nogremdéti kimiskie iero¢i un municija.

2. Nosauc ekologijas problémas, kuram nepastav valstu
robezas!

1. leraksti tabula to piesarnojuma avotu numurus,
kuri attiecas uz hidrosféeras, litosféras un atmosféras
piesarnojumul!

Piesarnojuma avoti:

1) automasinu izplades gazes;

2) lauksaimnieciba lietotie augu aizsardzibas lidzekli;
3) lauksaimnieciba lietotie mineralmeésli;

4) sintétiskie mazgasanas lidzekli;

5) sadzives atkritumi, kas satur sintétiskos produktus;
6) nepietiekami attiriti uznéemumu notekadeni;

7) naftas produktu noplide to transportésanas laika;
8) siltuma razosanas uznémumu izpludes gazes;

9) radioaktivie atkritumi;

10) atkritumu dedzinasana;

11) organisko vielu tridésana;

12 ) freona lietosana saldésanas iekartas.

Hidrosféras
piesarnojums

Litosféras
piesarnojums

Atmosféras
piesarnojums

2. leraksti tabula burtus, ar kuriem apzimétas globalo
ekologisko problému izraisitas sekas!

Ekologisko problému izraisitas sekas:

a) lauksaimnieciba izmantojamo zemju samazinasanas;
b) arktisko ledaju kusana;

c) okeana temperatlras paaugstinasanas, kas izraisa
Gdens sadulko3anos un korallu bojaeju;

d) elposanas organu slimibas;

e) oglskabas gazes koncentracijas palielinasanas un
skabekla koncentracijas samazinasanas;

f) skujkoku mezu paniksana;

g) udenskratuvju aizaugsana;

h) kaitigu vielu uzkrasanas partika izmantotajos
organismos;

i) UV starojuma intensitates palielinasanas;

j) augu kopu pakapeniska nomaina.

Zviedru miljardieris Bjérns
Karlsons ziedojis pusmiljardu
zviedru kronu (36 miljonus Ls)
Baltijas jaras atvese|o3anai.
Izstrada ieteikumus, ka So
naudu izmantot minétajam
meérkim!

Ko ikviens cilvéks var darit, lai
saudzétu jaru?
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Globalas
ekologiskas problémas

Ekologisko problému
izraisitas sekas

MeZu izcirsana

Globala sasilsana

Smogs

Skabie lieti

Gaisa piesarnojums

Augsnes piesarnojums

Augu kopu
pakapeniska nomaina

Izprot pétijuma
nozimi lokalu un
globalu ekologisku
problému
risinasana.

Izlasi rakstu (B_10_UP_05_P1) par naftas vada
avariju! Kuras raksta epizodés ir nemti vera
ekologijas pétijumi?

2007. gada marta Baltkrievija notika naftas

vada avarija, kas butiski ietekméja vidi Latvija
(B_10_UP_05_P1). Izlasi rakstu un izvérté, kadas
ekologiskas sekas var izraisit naftas vada avarija!
Kadi pétijumi ir veicinajusi raksturotas ekologiskas
problémas risinasanu?

lesaki darbibas programmu, lai efektivi novérstu
pielikuma (B_10_UP_05_P1) raksturotajam
notikumam lidzigas ekologiskas problémas!

Noveérte savas
apkartnes galveno
piesarnojuma

avotu ietekmi

uz ekosistémam

un cilvéka

veselibu. lesaka
risinajumus stavokla
uzlabosanai.

1. Kuri dzivie organismi liecina, ka tdenstilpes ir
piesarnotas?

Organismi:

a) strautenu kapuri;

b) makstenu kapuri;

¢) odu kapuri;

d) ziemelu upespérlgliemenes.

2. Kadus energoresursus izmanto tava pagasta
vai pilséta? Vai tie ir videi draudzigi?

Kuri piesarnojuma avoti rada vislielakas problémas
tava dzivesvieta?

Kuri piesarnojuma avoti saistiti ar tavu un tavas
gimenes sadzivi?

K3, tavuprat, iespéjams ierobezot 3os piesarnojuma
veidus!

1. Pédéja laika arvien biezak tiek lietots
apziméjums NOP. Ar to tiek apzimé tos sadzives
produktus, kuri razoti no sintétiskajam vielam,
kas péc nonakusanas vidé atkritumu veida
nesatrad.

a) lzpéti, kuri no tava sadzivé lietotajiem
produktiem un priekSmetiem (tai skaita
iepakojums) ir ieskaitami NOP kategorija!

b) Kadas paslaik ir galvenas So atkritumu
apsaimniekosanas metodes tava dzivesvieta,
Latvija un pasaulé? Ka tas ietekmé apkartéjo
vidi?

2. Izverté savas gimenes atkritumu
apsaimniekosanas panémienus! Izstrada planu
savas gimenes atkritumu apsaimniekos$anai,
ievérojot videi draudzigas metodes!
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Izprot
nepiecieSamibu
cilvéka
ekonomiskas
vajadzibas
saskanot

ar dabas
aizsardzibas
prasibam
ilgtspéjigas
attistibas un
dzives kvalitates
nodrosinasana.

1. Noradi katra ekologiska produkta
markéjuma nozimi (B_10_UP_05_P2)!

2 Izpéti dotos precu markéjumus
(B_10_UP_05_P3) un atbildi uz
jautajumiem!

a) Kuras no zimém ir saistitas ar precu vai
to iesainojuma otrreizéjo parstradi?

b) Kuras zimes norada, ka produkcija ir
razota no Latvija audzéetam izejvielam?
c) Kura zZime ir ES oficialais vides
markéjums?

d) Ar kuru zimi marké elektroniskas

un elektropreces ES, lai iedzivotaji
zinatu, ka tas nedrikst izmest atkritumu
konteineros?

1. Pasaules Uztura un lauksaimniecibas organizacija (FAO)
ir apkopojusi informaciju par parmérigas zivju nozvejas
raditajiem draudiem jaru ekosistémas. Tika salidzinati dati
par nozvejas apjomu trijos okeanos un kopéjo nozvejas
apjomu pasaulé laika posma no 1960. lidz 2000. gadam.
Izanalizé doto grafiku (B_10_UP_05_P4) un izpildi prasito!
a) Kura okeana nozveja veido lielako ipatsvaru kopéja
nozveja Pasaules okeana 2000. gada?

b) Kura no okeaniem pédéjo 40 gadu laika nozveja augusi
visstraujak?

¢) Aprékini, kads ir nozvejas pieaugums (%) 3aja okeanal!
Salidzini to ar kopéjas nozvejas pieaugumu pédejo 40
gadu laika!

d) Salidzini datus par nozveju Klusaja un Atlantijas okeana!
e) Salidzini nozvejas dinamiku (parmainas laika) 3ajos
okeanos!

f) Kura no okeaniem ir iespéjami parmérigas zivju
nozvejas draudi?

2. Noradi tabula, kuras ekologiskas problémas rodas
cilvéka vajadzibu rezultata, ierakstot atbilstosos burtus!
Ekologiskas problémas:

a) tropu mezu izcirdana, lai atbrivotu platibas
lauksaimniecibai;

b) poligonu radiana atkritumu noglabasanai un iekartu
uzstadisana to sadedzinasanai;

¢) atkritumu transportésana no lielvalstim uz ekonomiski
mazak attistitam valstim;

d) efektigu kaitéklu iznicinasanas lidzek|u radisana;

e) eksotisko dzivnieku iegade un audzésana majas;

f) kodolenergijas ieguve atomreaktoros;

g) apgérbu un aksesuaru veidosana no dabiskajiem
materialiem atbilstosi modes prasibam;

h)majdzivnieku koncentrésana intensivas darbibas fermas;
i) karadarbiba;

j) naftas ieguve un parstrade.

Izpéti doto grafiku (B_10_UP_05_P4) un prognozé,
kadas parmainas okeana trofiskaja tikla var izraisit
parmériga zivju nozveja Pasaules okeana!

lesaki savu programmu, ka nodrosinat sabalansétu
nozveju Pasaules okeana!
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Sasniedzamais 1]
rezultats

Izlasi rakstu (B_10_UP_05_P1) par naftas vada
avariju! Kuras raksta epizodés ir nemti vera
Nepieciesamiba iegiit energijas resursus ekologijas pétijumi?

Cilveka vajadzibas Ekologiskas problémas

NepiecieSamiba iegut partikas resursus

NepiecieSamiba aizsargat kulttraugus
- no kaitékliem

_ NepiecieSsamiba iegut saldideni

NepiecieSamiba atbrivoties no
atkritumiem

Vajadziba izklaidéties

NepiecieSamiba iegit jaunas teritorijas

Ar piemériem 1. 1zlasi tekstu un atbildi uz | 1.1zpéti grafiku un izvérté biologiskas lauksaimniecibas attistibu Latvija! 1. 1zlasi tekstu!
raksturo un jautajumiem! a) Kada ir biologiskas lauksaimniecibas dinamika Latvija? Atmirusi koksne nodrosina 3 - 5 reizes lielaku
salidzina intensivo Pasaulé daudz cilveku b) Kadi divi raditaji to raksturo? kukainu sugu skaita eksistenci neka dzivi koki.
un biologisko cies badu. Lai saraZotu c) Kurs raditajs pedéjos gados ir vairak izmainijies? Atbildi pamato ar Intensivi apsaimniekotajos meZos koku kaitek|i
lauksaimniecibu un | pietiekami daudz aprékiniem! médz sasniegt lieldku blivumu nekd saimnieciskas
tas ietekmi uz vidi. partikas, rapnieciski 2. Tirumi parasti aiznem vienlaidu platibas, kuras aug galvenokart viena darbibas neskartajas teritorijas. (Valsts meZa

attistitajas valstis kultGraugu suga. Vislielaka sugu daudzveidiba ir tirumu malas, mitras, dienests, 2002.)

kultaraugu audzésana neapstradatas ieplakas, ap augosiem kokiem, krimiem un to puduriem. a) Kadi ir galvenie kaiték|u savairo$anas céloni

izmanto mineralméslus Izlasi biologiskas lauksaimniecibas ieteikumus ilgtspéjigas attistibas intensivi apsaimniekotajos mezos?

un pesticidus. Pieaug veicinasanai un pamato to nozimigumu! b) Piedava ieteikumus biologiskajai

geneétiski modificétu augu meZzsaimniecibai!

audzesana. 600 — 550 30

a) Kura lauksaimniecibas 2. Izanalizé tekstu un shému (B_10_UP_05_P6)!

metode ir aprakstita 3aja 500 + 1 25 a) Izvérteé katras metodes galvenas

pieméra? =B 352 . E prieksrocibas un trakumus!

b) Kada ir biologiskas g 400 + T20 = b) Prognozé, ka ,,Fastac” lietosana ietekmés

lauksaimniecibas =] 300 4 ) 145 é auglu darza barosanas kédes?

metodes butiba un ‘g 219 - 8 ) Ka spozlapsenites trihogrammas ietekmés

pamatuzdevumi? £ 200 + . : T 10 E barosanas kédes auglu darza?

= 63 TB_, . J-?, d) Izplano savu metodi abolu tinéja
2. Sameklé 100 + 39 o T5 apkaro3anai!
lauksaimnieciskas T L0

razosanas metodéem
atbilstosos
lauksaimnieciskas I platiba ---e-- gkaits
razosanas veidus
(B_10_UP_05_P5)!

1988 1999 2000 2001 2002 2003
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leteikumi:

a) seviski lielas vienlaidus tirumu platibas vélams saglabat vai veidot
neapstradatas joslas (ezas) vismaz 1 m platuma;

b) vélams saglabat atseviski augo3us kokus, krimus vai to grupas;

¢) tirumos, kuros novérota dzérvju un zosu koncentrésanas migracijas
laika, velams izcirst kokus un krdmus;

d) labiba japlauj no tiruma vidus uz malam vai no vienas malas uz otru;
e) neizmantotos tirumus jeb atmatas nepiecieSams noplaut ne retak ka 1
reizi 3 gados.

lzverte
netradicionalo
lauksaimniecibas
razotnu
(pieméram,
briezu
audzétavas,
strausu, trusu,
sinsillu, baibaku
fermas, vézu un
zivju audzetavas)
darbibas
saimnieciskos un
étiskos aspektus.

1. Kuri no minétajiem ir
netradicionalas lauksaimniecibas
veidi?

Lauksaimniecibas veidi:

a) cukurbiesu audzésana;

b) lielauglu dzérvenu audzésana;
¢) truskopiba;

d) zivju audzétavu ierikosana;

e) kviesu audzésana;

f) briezu darzu ierikosana;

g) strausu fermu izveide;

h) Sampinjonu audzésana;

i) cikkopiba.

2. Kuri apgalvojumi

par netradicionalajam
lauksaimniecibas razotném ir
patiesi?

a) Parasti nepiecieSamas lielas
zemes platibas.

b) Var piesaistit taristus.

¢) Vieglak atrast savu tirgus nisu.
d) Vajadzgi lieli cilvéeku resursi.
e) Var izmantot dazada reljefa
teritorijas.

f) Audzé Latvijai neraksturigus
organismus.

g) lespéjams savairot retas augu,
dzivnieku sugas.

h) Lieto kimiskos lidzeklus
kaitéklu un nezalu apkarosanai.

1. 1zlasi tekstu!

I1zSkiroties par savas saimniecibas darbibas virzienu, zemnieks apsvera 2
iespéjas - nodarboties ar cikkopibu vai truskopibu. Beidzot prieksroku deva
truskopibai. So lemumu pienemt palidzéja $adi argumenti: pietiekami liela
plavas platiba, lai nodrosindtu dzivniekus ar baribu; mazaka konkurence
tirga, iespéja iegtt gan galu, gan ddinas.

Uzraksti vél 3 iemeslus, kas apstiprinatu zemnieka izvéles pareizibu!

2. Doti apgalvojumi par tradicionalo lauksaimniecibu. Izverté tos un
izsaki atbilsto3u savu versiju par netradicionalo lauksaimniecibas raZzotnu
darbibul!

Tradicionala un netradicionala lauksaimnieciba

Netradicionala
lauksaimnieciba

Tradicionala lauksaimnieciba

NepiecieSami lieli ieguldijumi gan
augsnes uzlabosanai, gan tehnikas
iegadei.

Gratibas atrast produkcijas noieta tirgu,
jo daudz konkurentu.

Lai stradatu ar pelnu, nepiecieSsamas
lielas zemes platibas.

Grati nodrosinat intensivu zemes
apstradasanu.

Ar 3adu saimniekosanu cilvéki
nodarbojas gadu tlkstosiem ilgi, tapéc
pat dzivnieku nogalinasana netiek
pienemta ka neétiska.

1. I1zlasi tekstu!

Ridzinieks mantojis lauku madjas un 2 ha zemes
ap tam. Pirmd iecere bija o vietu izmantot
vasaras atputai, bet tad ipasnieks noléema
pieversties netradicionalai lauksaimniecibai.
Izvérté apstak|us un iesaki atbilstosu
netradicionalas lauksamniecibas veidu!

2. Izlasi tekstu!

5 ha no zemnieka ipasuma aiznem paugurains
mezs, kuru skerso grava. Lai So teritoriju varétu
praktiski izmantot un gat pelnu, taja tika ierikots
briezu darzs (kopuma taja tika ielaisti 50 brieZi).
Novérté pozitivos un negativos sis ricibas
aspektus!

BrieZzu darza ierikosana

Pozitivs Negativs
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Orientéjas
svarigakajos
normativajos aktos
dabas aizsardzibas
joma un ilgtspéjigas
attistibas
pamatnostadnés.

Latvija, tapat ka citur
pasaulg, ir aktualas
dabas aizsardzibas
problémas.

Kadi dokumenti
nosaka, kuras ir
aizsargajamas augu
un dzivnieku sugas
Latvija?

Atrodi sakaribu starp Latvijas parakstitajiem starpvalstu ligumiem un to
galveno saturu. Tabula,Starpvalstu ligumi”ieraksti burtu, ar kuru apziméts
attieciga dokumenta galvenais saturs!

Starpvalstu Nr. | Starpvalstu ligumu galvenais saturs
ligumi

Kioto 1. | Tirdzniecibas ierobezo3ana

protokols ar aizsargajamiem augiem,
dzivniekiem

Vines 2. | Mitraju aizsardziba

konvencija

Ramsares 3. | Siltumnicas efektu veicinoso gazu

konvencija samazinasana

Helsinku 4. | ESaizsargajamo teritoriju tikla

Komisija izveide

(HELCOM)

Natura 2000 5. Dzivnieku, augu un to dzives vides
aizsardziba

Bernes 6. Baltijas jaras aizsardziba

konvencija

CITES 7. | Ozona slana aizsardziba

CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA

/L

Izlasi tekstu!

Partikas raZzosanas uznémums ievdrijuma raZosanai
iepérk kirsus, kas audzéti Polija, cukuru, kas razots
Krievija no Baltkrievija audzetam cukurbietéem. Gatava
produkcija tiek realizéta ne tikai Latvija, bet ari Krievija,
Vacija, Igaunija.

Analizé doto tekstu un noradi, kas 3aja razo3ana ir
pretruna ar ilgtspéjigas attistibas un videi draudzigas
razoSanas pamatprincipiem!

Ar piemériem
raksturo ipasi
aizsargajamos dabas
objektus: biosféras
rezervati, dabas
rezervati, nacionalie
parki, dabas parki,
dabas liegumi,
dabas pieminekli,
aizsargajamo
ainavu apvidi,
aizsargajamie augi,
dzivnieki, sénes.

1. Nosauc ipasi
aizsargajamo dabas
teritoriju kategorijas!

2. Kura valsts
institlcija pienem
léemumus par
rezervatu un
nacionalo parku
izveidosanu?

3. Uzraksti, kada
veida sabiedriba tiek
informéta un izglitota
par aizsargajamam
teritorijam un sugam!

Izlasi tekstu (B_10_UP_05_P7)! Salidzini biosféras rezervatu un dabas
rezervatu, izveido tabulu par to lidzibu un atskiribam!

Izlasi tekstu!

Engures ezera dabas parka konstatétas 44 Eiropa
apdraudétas putnu sugas, 5 zivju sugas, 3 augu sugas,
kas ieklautas ES direktivu pielikumos. Turt aug 40
Latvija retas un Sarkanaja gramata ierakstitas augu
sugas. Engures ezerd ir senas niedru ieguves tradicijas.
Ari musdienas vietéjie iedzivotaji ziema plauj niedres,
kad ezeru klaj ledus. Diemzél niedru plausana ziema
batiski nesamazina niedrdju platibas. 20. gs. beigas
strauji samazindjdas lopu ganisana un siena plausana
ezera piekraste.

a) Prognozeé Engures ezera talako attistibu, ja lopu
ganisana un siena plausana turpinatu samazinaties!
b) Ka niedraju platibu palielinasanas varétu ietekmét
organismus ezera?

¢) Kadus realus pasakumus varétu veikt, lai
samazinatu niedraju platibas ezera?
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Atrod informaciju

par aizsargajamiem
dabas objektiem
tuvakaja apkartné un to
monitoringu.

1. Nosauc 3 aizsargajamos dabas objektus sava

rajona!

2. Nosaug, kadi aizsargajamie augi aug tava
pilséta (pagasta)!

Nosauc kadu dabas objektu sava pagasta vai rajona, kuru
batu vélams ieklaut aizsargajamo dabas objektu saraksta.
Pamato savu viedokli!

Kura aizsargajamo dabas objektu kategorija to vajadzétu
ieklaut? Kapec?

Ka varétu organizét 3a aizsargajama objekta monitoringu?

Prognozé kada sava pagasta

vai rajona aizsargajama dabas
objekta talako attistibu, ja netiks
veikti nepieciesamie aizsardzibas
pasakumi!

Ka tu varétu iesaistities i dabas
objekta aizsardziba?

Izzina aizsargajamas augu
un dzivnieku sugas Latvija
un pasaulé, izmantojot
Sarkano gramatu un citus
informacijas avotus.

Nosauc piecas Latvija aizsargajamas augu un
dzivnieku sugas!

1.1zmantojot Latvijas Sarkano gramatu vai citus
informacijas avotus, atbildi uz jautajumiem!

a) Kura aizsargajamo augu kategorija ieklauta Jarmalas
zilpodze (Eryngium maritimum L.)?

b) Kur ta Latvija sastopama?

¢) Kapéc ta ir Latvija reti sastopama augu suga?

2. lzvélies vienu Latvijas teritorija augosu aizsargajamo
augu un raksturo to!

Auganosaukums . .....ooeiiiiiiiiii i
Sistematiska piederiba: nodalijjums, klase .................
AtradnesLatvija...ceveeeetiiiiiiiiiiiiiiiiii i .
lemesls, kapéc augs ir aizsargajams ...

Izmantojot Latvijas Sarkano
gramatu, izspried, kadu pie mums
sastopamo ziditaju un putnu kartu
dzivnieki ir vispilnigak parstavéti
Latvijas Sarkanaja gramata!
Izskaidro, kapéc!

Argumenté viedokli par
zinatnes un tehnikas
sasniegumu ietekmi uz
dabas vidi, par ekologisko
katastrofu izraisito vides
degradaciju.

Lieldka dala Latvijas ezeru ir eitrofi ezeri.
Tajos ir saméra daudz Gdent izskiduso
augiem izmantojamo baribas vielu. Ar

$im vielam barojas alges un Gdensaugi. Ja
eitrofajos saldidens ezeros savairojas milzigs
daudzums zilalgu, tas padara Gdenus atpatai
neizmantojamus.

Kuri ir piemérotakie pasakumi algu skaita
samazinasanai?

Pasakumi:

a) plesigo zivju masveida ielaisana;

b) zooplanktonédaju zivju ielaisana;

¢) zooplanktonédaju zivju izkersana;
d)plésigo zivju izkersana.

Kadas cilvéka saimnieciskas darbibas veicina
ezeru eitrofikaciju (aizaugsanu)?

1.1zspried, kadas parmainas ezera ekosistéema var notikt
eitrofikacijas (aizaugsanas) rezultatal

2. Izlasi tekstu!

Krisjanis Barons (1835-1923) publicéja daudzus rakstus

par lauksaimniecibas jautajumiem izdevuma “Péeterburgas
Avizes’ Vins rakstija: ... mdsu grozigs un nepastavigs gaiss
ari mas skubina, lai cik varédami, ta varu lauzam, ka tas
mums tik daudz nevar kaitét: lai sausas plavas pludinam, ka
atrak varam sienu plaut un slapjas nosusinam, ka siena laika
no stipra lietus neparpltst.”

Izspried, par kadam problémam runaja autors!

Udenstilpés, kuras uznémumi
iepludina siltu Gdeni, izmainas
ekologiskais stavoklis. Prognoze, ka
siltais Gdens varétu ietekmét zivju
faunu upé! Savu prognozi pamato!
Kadi ir tavi ieteikumi situacijas
uzlabo3anai?

Prognozé introducétu,
invazivu un genétiski
modificétu organismu
iespéjamo ietekmi uz
sugu daudzveidibu.

1. Kadas invazivas augu un dzivnieku sugas
sastopamas Latvija?

1.20. gadsimta vidu Latvija ieveda un ka lopbaribas
augu saka audzét Sosnovska latvani. Musdienas latvani
lopbariba izmantoti netiek, bet ir izplatijusies ka savvalas
augi plasas teritorijas.

1. 1zanalizé dotas situacijas!

Arvien plasak pasaulé tiek pétita
iespéja audzét genétiski modificétus
kultaraugus. Pieméram, kukuridzas
lapgrauZzi ievérojami samazina
kukurazas razu.
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2. Tarisma un tirdzniecibas
uzplaukums ir ievérojami
mainijis sugu daudzveidibu

- augu un dzivnieku sugas

tisi vai netisi tiek izplatitas
teritorijas, kuras lidz $im nav
bijusas sastopamas. Atzimé ar
#, kuras Latvija ievestas sugas
ir kluvusas invazivas!

Sosnovska latvanis

Majas kartupelis

Peléka papele

Jenotsuns

Amerikas Gdele

Kanadas zeltgalvite

Darza zemene

Melnais plaskoks

Smarziga dille

Varaviksnes forele

Izmantojot informacijas avotus, noskaidro, kadas latvanu
biologiskas ipasibas veicinajusas to izplatisanos!

Ka latvanu izplatiba ietekmé dabiskas ekosistémas? Izvérté, ka
cilvéka darbiba ietekmé latvanu izplatibu?

2. Izlasi tekstu!

Amerikas udele ieviesas dabd, izbégot no udelu audzétavam,
kur tika audzéta ka kaZokzvérs. Ta posta tdensputnu ligzdas un
nokoz peréjosos putnus, tadejadi batiski samazinot to skaitu.
Amerikas tdele konkureé ar Eiropas adeli, tapéc Eiropas tudele
Latvija ir gandriz izzudusi.

a) Kura no minétajam tdelu sugam ir invaziva? Kas par to
liecina?

b) Ka 3is sugas izplatiba ietekmé sugu daudzveidibu?

Kukuridzas genoma tiek ievietots bakteriju gens, kura
ietekmé kukuriza sak razot fitoncidu, kas nogalina kukainus.
Lauksaimniecibas séjumu raZibu iespéjams paaugstinat,
lietojot daZada veida herbicidus - vielas, kas iznicina noteikta
veida nezdles. Herbicidu lietoSanas iespéjas ir ierobeZotas,

jo pret herbicidiem ir jutigi ari kultaraugi. Genétiki censas So
problému atrisindt, modificéjot augus ta, lai tie klutu izturigi
pret herbicidiem.

a) Nosauc divas prieksrocibas un divus trikumus katrai no
minétajam metodém!

b) Kadas nevélamas parmainas ekosistémas varétu izraisit
sadi modificétu lauksaimniecibas kultdru izveidosana?

2. Izlasi tekstul!

Jenotsuna dzimtene ir Austrumazija. 20. gadsimta 30. gados
to ieveda Eiropa ka kaZokzveru. Jenotsunu skaits Latvija saka
strauji pieaugt driz péc to ievesanas 1948. gada. Jenotsuni
iznicina uz zemes peréjoso putnu ligzdas, seviski cies medni,
rubeni un adensputni. Jenotsuni ir vieni no trakumsérgas
izplatitajiem dzivnieku un cilveku vidu. Uzskata, ka tie izplatijusi
Latvija ar encefalitu inficétas érces, kuras izraisa gan cilveku,
gan dzivnieku saslimsanu.

a) Kapéc jenotsuns ir bistams masu meza ekosistémai, bet
nerada problémas sava dzimtené Austrumazija?

b) Prognozé, ka jenotsunu izplatiba var ietekmét sugu
daudzveidibu Latvijas mezu ekosistémas?

Izprot génu
banku, séklu
banku,
botanisko un
zoologisko
darzu

nozimi sugu
daudzveidibas
saglabasana.

1. Kadas iestades Latvija ir
ieklaujamas genu banku un
séklu banku skaita?

2.Kada ir Latvijas zoologisko
darzu un botanisko darzu
nozime sugu daudzveidibas
saglabasana?

Izlasi tekstu! Pamato apgalvojumu, kapéc botaniskie darzi ir
viens no genu banku veidiem!

Latvijas Nacionalais botaniskais darzs ir lielakais botaniskais
darzs Baltija. Ta 126 ha platiba izvietotas bagatigas augu
kolekcijas ) ap 14 tukstosiem taksonu (sugas, pasugas, skirnes,
formas un hibridi), to skaita vairak neka 4000 koku un kramu,

ap 1400 telpaugu, vairakas krasnumaugu Skirnu nacionalas
kolekcijas un citas vertibas. Darza zinatnieki veic pétijumus augu
aklimatizdcija, selekcija, pavairosanas metoZu izstrade, ka ari
floristiskus un taksonomiskus pétijumus.

1. Apdraudéto sugu saglabasana iespéjama to dabiskas
izplatibas arealos (in situ), pieméram, liegumos, vai speciali
izveidotas kolekcijas (ex situ), pieméram, zoologiskos darzos
un botaniskos darzos. Izvérté abu saglabasanas veidu
prieksrocibas un trikumus!

2.2001.g. jalija Zemkopibas ministrija nodibinaja Skirnes
dzivnieku genétisko resursu saglabasanas konsultativo
padomi, kuras mérkis ir izveidot génu rezerves ganampulku.
Paslaik visapdraudétaka majdzivnieku Skirne Latvija ir
Latvijas zila govs — visa Latvija atlikusas tikai 76 3is Skirnes
govis, kuras sastopamas Papes dabas lieguma plavas.
Uzraksti argumentétu eseju ,Zila govs — génu bankas
dargakmens”!




!.'.!{I CILVEKA UN VIDES MIJIEDARBIBA

Sasniedzamais rezultats

Noverte produktivako
ekosistemu lomu
biosferas lidzsvarota
attistiba.

Nosauc pasaules produktivakas ekosistémas un
izskaidro to lomu visas biosféras procesos!

Produktivako ekosistému skaita ir pasaules okeans.
Fitoplanktons sarazo aptuveni 50 % no visa atmosféras
skabekla un ir nozimigakais Pasaules okeana producents.
Katru gadu Pasaules okeana un ar to saistitajas jaras
notiek naftas noplades.

Izskaidro, ka tas ietekmé vielu apriti Pasaules okeana un
visa biosféra!

Pasaulé nepiecieSams palielinat
partikas produktu razosanas
apjomu. Ja nocirstu visus mezus,
aramzemes platiba palielinatos 3
reizes.

Paredzi $adas ricibas sekas!

Novérteé videi draudzigu
energijas ieguves veidu
un atjaunojamo dabas
resursu izmantosanas
nozimi vides aizsardziba.

Kadi kurinama veidi tiek izmantoti Latvija?
Raksturo tos, izmantojot jédzienus: atiaunojamie
resursi, neatjaunojamie resursi, fosilais
kurinamais!

Izlasi un izanalizé teksta fragmentu!

Pirms 360 miljoniem gadu zemeslodi klaja paparzaugu
mezi, miljoniem gadu laika ipasos apstaklos no tiem
izveidojas fosilais kurinamais, tai skaita akmenogles.
Akmenoglu sastava ir ne tikai ogleklis, bet ari séru saturosi
piemaisijumi.

Izveido shému, kas attélo, kadas vielas rodas videi
viskaitigaka fosila kurinama degsanas rezultata un kada ir
to ietekme uz vidi!

1.1zveido shému par Latvija
izmantojamiem energoresursiem,
ieklaujot taja jédzienus:
atjaunojamie resursi, neatjaunojamie
resursi, fosilais kurinamais u.c.!

2. Izverté, kadas ir videi draudzigu
energoresursu izmantosanas
iespéjas un perspektivas Latvija?

Apzinas aizsargajamo
dabas objektu nozimi
sugu daudzveidibas
saglabasana, sabiedribas
izglitosana.

Kadas ir dabas rezervatu un nacionalo parku
funkcijas?

1997. gada tika izveidots Ziemelvidzemes biosféras
rezervats.

Izmantojot informacijas avotus, noskaidro, kapéc tas
ieklauts starptautiskas nozimes dabas aizsargajamo
teritoriju tikla!

Sobrid Latvija ir 4 nacionalie parki.
Kura no Latvijas dabas teritorijam tu
ieteiktu izveidot nacionalo parku?
Pamato savu izvéli!




IPA3I AIZSARGAJAMAS DABAS TERITORIJAS LATVIJA. LATVIJAS SARKANA GRAMATA *

Merkis
Padzilinat zinasanas par Ipasi aizsargajamajam dabas teritorijam, pilnveidojot
prasmes izvértét informaciju un attistot izpratni par dabas aizsardzibas nozimi.

Skolénam sasniedzamais rezultats
o Zina ipasi aizsargajamo dabas teritoriju iedalijumu.
o Izprot to darbibas mérkus un uzdevumus.
o Izprot Sarkanas gramatas nozimi un pazist vismaz 10 Latvija aizsargajamas
augu un dzivnieku sugas.

NepiecieSamie resursi
o Vizualais materials ,Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas Latvija. Latvijas Sar-
kana gramata” (B_10_SP_05_VM1).
o Izdales materials: ,, Ipasi aizsargajamas dabas teritorijas Latvija. Latvijas Sarkana
gramata” (B_10_SP_05_P1), pasparbaudes tests skoléniem (B_10_SP_05_P2).
« Datori ar interneta pieslégumu.

Stundas gaita

Macibu metode
Darbs ar tekstu.

Macibu organizacijas formas
Individuals darbs. Ja nepietiek datoru, paru darbs.

Vértésana

Pasparbaudes tests skolénam. Péc skolotaja ieskatiem ar skoléna pasparbaudes
testu var vértét (ieskaitits vai neieskaitits) skolénu zinasanas par Latvijas aizsargaja-
mo teritoriju iedalijumu un izpratni par to darbibas mérkiem.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, skolotajs izveérté, vai stundas meérkis ir sasniegts, vai stunda iz-
mantotas metodes bija optimalas stundas mérka sasnieg$anai, kas izdevas un kam turp-
mak biitu japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Darbs ar tekstu, izmantojot IT (80 minutes)

lepazistina skolénus ar darba uzdevumu.

Uzdevumu veiksanai atkariba no skolénu sagatavotibas limena darbam ar IT var paredzét
1-2 mdcibu stundas, otraja stunda akcentéjot informdciju par Latvijas Sarkano gramatu un
aizsargdjamajam augu un dzivnieku sugam.

Aplako dotos uzdevumus darba lapa, iepazistas ar uzdevumu saturu.

Aicina skolénus patstavigi veikt darba lapa sagatavotos uzdevumus, izmantojot
noraditas interneta vietnes.

Aicina iepazities ar 1. uzdevumu par ipasi aizsargajamo dabas teritoriju kategorijam
Latvija.

Strada patstavigi savam spé&jam atbilstosa tempa.

leraksta darba lapas tabula aizsargajamo dabas teritoriju kategorijas, izmantojot
noraditas interneta vietnes.
Elektronisko dokumentu (aizpildito darba lapu) saglaba speciali izveidota mape.

*Stundai ir japaredz 2 macibu stundas. Ja skoléni strada léni, pat 3 stundas.



Stundas gaita

L o

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Aicina iepazities ar 2. uzdevumu par valsts instittciju pilnvaram aizsargajamo dabas
teritoriju izveidé.
Aicina veikt 3. uzdevumu par dabas rezervatiem Latvija.

Piedava atrast informaciju par nacionalajiem parkiem un atzimét tos karté, ka ari aizpildit

tabulu.

Rosina izzinat, kadas aizsargajamas dabas teritorijas atrodas tuvakaja apkartné, un
aizpildit 5. uzdevuma minéto tabulu.

Aicina atrast informaciju - kadu teritoriju, augu vai dzivnieku sugu aizsardzibu ir
noteikusi konkréeta pasvaldiba un uzrakstit, kadus vides aizsardzibas pasakumus realizé
konkréta skola, kada ir pasa skoléna lidzdaliba vides aizsardziba.

Aicina pildit 7. uzdevumu par Latvijas Sarkano gramatu.

Vér$ uzmanibu uz 10 Latvija aizsargajamo sugu attéliem un ladz zem katra attéla ramiti
ierakstit latvisko sugas nosaukumu un 3 raksturigakas sugas pazimes.

Aicina lidziga veida atrast ari doto dzivnieku sugu latviskos nosaukumus un to 3
raksturigakas pazimes.

Mudina atrast informaciju par aizsargajamam dabas teritorijam, kas attélotas karté, un
atzimét karte 3ajas teritorijas aizsargajamos augus un dzivniekus.

Aizpilda tabulu.

Noraditajos interneta resursos atrod un ieraksta karté Latvijas dabas rezervatu
nosaukumus, aizpilda tabulu, kura ieraksta rezervatus, to izveidosanas gadu, darbibas
pamatuzdevumus un norada 5 aizsargajamas augu un dzivnieku sugas, kas rezervata
sastopamas. Formulé, kadas dabas teritorijas sauc par rezervatiem.

Nosauc karté iezimétos nacionalos parkus, aizpilda tabulu, kura norada parku
nosaukumus, to izveidosanas gadu, darbibas pamatuzdevumus un nosauc 5
aizsargajamas augu un dzivnieku sugas, kas sastopamas katra parka. Formulé, kadas
dabas teritorijas sauc par nacionalajiem parkiem.

Izpéta, kadas aizsargajamas dabas teritorijas atrodas dzivesvietai tuvakaja apkartne,
ieraksta tabula aizsargajamas dabas teritorijas nosaukumu, taja sastopamo augu un
dzivnieku sugu piemérus.

Uzraksta par pasvaldibas noteiktajam aizsargajamam dabas teritorijam, augu un
dzivnieku sugam, raksturo savu lidzdalibu vides aizsardziba.

leraksta tabula informaciju par Latvijas Sarkano gramatu, katra aizsardzibas kategorija
noradot vismaz 2 augu un 2 dzivnieku sugas, uzraksta 3 augu un dzivnieku sugas, kuras
ir aizsargajamas ari arpus Latvijas teritorijas.

Atrod doto augu sugu latviskos nosaukumus un ieraksta tos zem latiniskajiem
nosaukumiem, uzrakstot ari 3 raksturigas sugas pazimes.

Atrod doto dzivnieku sugu latviskos nosaukumus un ieraksta tos zem latiniskajiem
nosaukumiem, ka ari 3 raksturigakas konkrétas sugas pazimes. Pieraksta, kuras no
attélos redzamajam sugam ir sastapis daba un kadi noteikumi ir jaievéro, lai nodrosinatu
$0 sugu aizsardzibu.

Atzimé karté, kuras aizsargajamas teritorijas sastopami attélos redzamie augi un
dzivnieki.

Péc darba uzdevuma veiksanas aicina skolénus izpildit pasparbaudes testu (B_10_
SP_05_P2).

Pilda pasparbaudes testu, veic pasnovértéjumu.




STUNDAS PIEMERS

PRAKTISKIE DARBI VIDES IZPETE UN SAGLABASANA

Merkis

Pilnveidot prasmi izveértét ilgtspéjigas attistibas nozimi biosféras saglabasana,
attistot atbildibas sajitu par dabas vidi, izmantojot macibu organizacijas formu -
projekta darbu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Jutas atbildigs par savas apkartnes dabas vides saglabasanu, izvérté savu iegul-
dijumu ilgtspéjigas attistibas nodrosinasana.
o Plano projekta darbu, iegtist, apkopo un izvérté informaciju, prezenté darba
rezultatus.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials: ,Projekta noteikumi” (B_10_SP_05_P3), ,Projekta dar-
ba planosana® (B_10_SP_05_P4), ,Projekta informacijas apkopoSana”
(B_10_SP_05_P5), ,Projekta darba prezentacijas plans’(B_10_SP_05_P6),
»Projekta darba veicéju pasnovértéjums”(B_10_SP_05_P7), , Projekta darba
vértéSanas kritériji” (B_10_SP_05_P8).

Macibu metodes
Prata vétra, pétijums.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, grupu darbs, projekta darbs.

Temata planojums
1. stunda. Ievads projekta darba.
2. stunda. Informacijas apkopos$ana un projekta mapes veidosana.
3. stunda. Projekta darba rezultatu apkoposana un prezentacijas sagatavosana.
4. stunda. Projekta darba prezentacija un izvértésana.

Vértésana
Vérojot grupu darbu, skolotajs vérté, ka skoléni strada grupa, veic visus projekta
darba posmus. Skoléni projekta darba beigas veic pasnovértéjumu.

Skolotaja pasnoveértéjums

Analizgjot stundu, izvérté, vai stundas mérkis ir sasniegts, vai stunda izmantotas
metodes bija optimalas stundas mérka sasniegS$anai, kas izdevas un kam turpmak butu
japievérs uzmaniba, planojot macibu procesu.



STUNDAS PIEMERS

1.stunda
IEVADS PROJEKTA DARBA
Mérkis
Veidot apzinatu attieksmi pret dabas resursu taupisanu, pilnveidojot sadarbibas
un kritiskas domasanas prasmes un macoties planot savu darbibu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Formulé projekta darba mérki un uzdevumus.
» Sadala pienakumus - izveido projekta darba planu.

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials: ,Projekta noteikumi” (B_10_SP_05_P3), un ,Projekta
darba planosana” (B_10_SP_05_P4), ,Projekta darba vértésanas kritériji”

(B_10_SP_05_P8).

Stundas gaita

Macibu metodes
Prata veétra, pétijums.

Macibu organizacijas formas
Frontals darbs, grupu darbs.

Vértesana
Projekta nobeiguma dala par mérku un uzdevumu formuléjumu ir iespéjams
maksimali sanemt 2 punktus, kuri veido dalu no kopéjas punktu summas.

Stundas gaita

Labs metodiskais atbalsts skolotajam projektu darbu vadisana ir Béernu Vides sko-
las izdevums ,,Mana projekta rokasgramata”, Riga, 2001.

Interneta vietnes: www. Tvnetlv/zala zeme, www. Lzjlv/izglitibas materiali,
www.videsvestis.lv, www.LOB.lv.

Skolotaja darbiba Skolenu darbiba

Prata vétra (10 minGtes)

Vaica:,Kadas vides problémas 3kiet traucéjosas tuvakaja apkartné (pagasta, pilséta,
mikrorajona, pagalma u.c.)?” un isi pieraksta idejas uz tafeles.
Jauta:,Kuras problémas ir iespéjams novérst pasu spékiem?” un pasvitro atrisinamas

problémas.
Jauta:,Kadi varétu bat to risinajumi?” un isi pieraksta katrai problémai skolénu minétos
risinajumus.
Piemers
Savakt atkritumus
Pieméslots meZs Izvietot konteinerus

Atmaskot” pieméslotajus

Skolotajs péc saviem ieskatiem var papildinat tému loku.
Piemeri

« Apkartnes dizkoku un neparasto koku saglabasana.

« Makulataras savaksanas kampana skola.

« PET pudelu savaksana skola.

« Izlietoto bateriju savaksana skola.

« Putnu majoklu aprape un izliksana skolas apkartne.

- Juti atbildibu par to, ko esi pieradindjis.

« Dalita atkritumu skiroSana majas.

Izsaka viedok]us.
Nosauc pasu spékiem atrisinamas problémas.

Nosauc iespéjamos problému risinajumus.




Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Pétijums (30 minutes)

Informacija par projekta norisi (5 minates).

Aicina skolénus veikt praktiskus projekta darbus vides saglabasana un izdala darba lapu
,Projekta noteikumi” (B_10_SP_05_P3).

lepazistina ar projekta noteikumiem. leteicams tos projicet uz ekrana ka kodoskopa
materidlu.

lepazistina ar projekta darba vértésanas kritérijiem (B_10_SP_05_P8).

Projekta noteikumiem un vértésanas kritérijiem jabat pieejamiem redzama vieta kabinetd
visu projekta norises laiku.

Vai projekts tiks planots ka teorétisks vai tiesam praktisks darbs — ta ir skolotdja izvéle,
atkariba no apstakliem.

Sanem darba lapu,Projekta noteikumi” un informacijas lapu,,Projekta darba vértésanas
kritériji”. Seko Idzi to izklastam, noskaidrojot neskaidros jautajumus.
Var veidot savu vai grupas projekta mapi, kura sakratu darba materidlus.

Aicina izveidot darba grupas 5 vai 6 cilvéku sastava (4 minates).

Palidz izveidot grupas. Pieméram, var ieteikt, péc kada principa var veidot darba grupas. Ja
klasei ir laba pieredze grupu darba, skoléni varétu apvienoties grupds péc pasu iniciativas.
Ja tadas pieredzes nav, tad skolotajs var izvéleties skolenus ar lidera dotibam par grupu
vaditdjiem un uzticét grupu veidosanu.

Izveido darba grupas no 5 vai 6 skoléniem.

Projekta plano3ana (20 minates).

Izdala darba lapu,,Projekta darba planosana” (B_10_SP_05_P4) un aicina izvéléties darba
tému. Palidz planot.

Javairdkas grupas ir izvéléjusas vienddu tému, parruna izvéles lietderibu.

Plano projektu, aizpildot darba lapu.

Uzdod majas darbu atbilstosi grupas pienakumu sadalei (1 minate).

STUNDAS PIEMERS

2. stunda
INFORMACIJAS APKOPOSANA

Merkis
Pilnveidot prasmi novértét dabas resursu taupisanas ekonomisko un étisko efek-
tu, attistot sadarbibas un kritiskas domasanas prasmes.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Apkopo iegito informaciju.
o Izvérté sava projekta témas saistibu ar ilgtspéjigas attistibas principiem.

NepiecieSamie resursi
« Izdales materials ,,Projekta informacijas apkoposana” (B_10_SP_05_P5).

Macibu metode
Pétijums.
Macibu organizacijas formas
Grupu darbs.
Vértésana
Projekta nosléguma dala par kritérijiem atbilstosu teorétisko pamatojumu ir ie-
spéjams sanemt maksimali 2 punktus, kuri veido dalu no kopéja vértéjuma.



Stundas gaita
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Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Pétijums (40 minates)

Aicina skolénus sagrupéties iepriekséja stunda izveidotajas darba grupas (5 minutes).
Mudina katru grupas dalibnieku isi pastastit par jau paveikto un paradit savaktos
materialus grupas biedriem.

Apvienojas iepriek$éja stunda izveidotajas darba grupas.

Katrs pastasta grupas biedriem par savu veikumu, iepazistina ar atrastajiem materialiem.

Informacijas apkopojums (30 minates).
Izdala katrai grupai darba lapu,Projekta informacijas apkoposana”(B_10_SP_05_P5).
Palidz aizpildit darba lapu.

Aizpilda darba lapu,Projekta informacijas apkoposana”.

Darba plana papildinasana (5 minates).
Aicina papildinat darba lapu ,Projekta darba planosana” (B_10_SP_05_P4).
Uzdod majas darbu atbilstosi pienakumu sadalei grupa.

Papildina pienakumu sadales sarakstu planosanas darba lapa.

STUNDAS PIEMERS
3.stunda

PROJEKTA DARBA REZULTATU APKOPOSANA UN PREZENTACIJAS SAGATAVOSANA

Mérkis
Pilnveidot izpratni par cilvéka saimnieciskas darbibas sekam, attistot sadarbibas
un darba plano$anas prasmes.

Skolénam sasniedzamais rezultats
« Apkopo projekta darba rezultatus.
« Izveido prezentacijas planu.
Stundas gaita

NepiecieSamie resursi
o Izdales materials ,,Projekta darba prezentacijas plans” (B_10_SP_05_P6).

Macibu metode
Petijums.
Macibu organizacijas formas

Grupu darbs.

Vértésana Par projekta praktiska darba atspogulojumu var sanemt maksimali
2 punktus, par secinajumiem - 2 punktus, kuri veido dalu no kopéja vértéjuma.

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Péetijums (40 minates)

Rezultatu apkopojums (15 minutes)
Aicina skolénus sagrupéties ieprieks izveidotajas darba grupas. Aicina katru grupas dalibnieku
iepazistinat ar paveikto majas darbu atbilstosi pienakumu sadalei grupa.

Apvienojas izveidotajas darba grupas.
Katrs grupas dalibnieks iepazistina paréjos ar paveikto majas darbu.

Prezentacijas planosana (25 minutes)

Izdala darba lapas ,Projekta darba prezentacijas plans” (B_10_SP_05_P6) un mudina tas
aizpildit.

Vélams darba grupam pagat daléji izmeginat prezentaciju, lai atklatu nepilnibas tas
sagatavosand.

Plano prezentaciju.

Uzdod majas darbu atbilstosi pienakumu sadalei grupa..




STUNDAS PIEMERS

4. stunda
PROJEKTA PREZENTACIJA UN IZVERTESANA

Mérkis Macibu organizacijas formas
Pilnveidot sadarbibas un uzstasanas prasmes, macoties izvértét dabas aizsardzi- Grupu darbs.
bas pasakumu lietderibu un saskatot savu lomu dabas aizsardziba.
Vértésana
Skolénam sasniedzamais rezultats Par prezentaciju maksimali var sanemt 2 punktus, par darba noforméumu -
« Prezenté projekta darbu. 2 punktus. Projekta darba nosléguma skoléni izvérté savu ieguldijumu ilgtspéjigas
o Izvérté savu un citu dalibnieku veikumu. attistibas nodro$inasana, prasmi planot projekta darbu, iegiit, apkopot un analizét
informaciju, prezentét darba rezultatus. Skolotajs var izmantot informativo lapu
NepiecieSamie resursi »Projekta darba vértésanas kritériji” (B_10_SP_05_P8). Skolénu projekta darbs tiek
o Izdales materials ,,Projekta darba veicéju pasnovértéjums” (B_10_SP_05_P7). vértéts ballés.

Macibu metodes
Pétijums.

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Pétijums (40 minutes)

Sagatavosanas prezentacijai (5 minUtes) Parbauda prezentacijas materialus.
Aicina katru grupu isi parbaudit prezentacijas materialus.
Parbauda, vai darbojas audiovizualie lidzekli, kuri nepiecieSami prezentacijam.

Aicina grupu parstavjus izlozét uzstasanas kartibu. Izlozé uzstasanas kartibu.
Informé par laika ierobezojumiem.

Ja klasé ir vairak neka 2 projekta grupas, tad prezentdcijam batu jaatvel vismaz 2 macibu
stundas.

Projekta darbu prezentacijas (25 minates). Katras grupas prezentacijas laiks - 5 minates. | Grupas prezenté savu darbu.
Seko prezentaciju laika ierobezojumam, uzdod jautajumus.

Projekta darba grupu pasnoveértéjums (10 minates) Aizpilda pasnovértejuma lapu.
Izdala darba lapu ,Projekta darba veicéju pasnovértéjums” (B_10_SP_05_P7) un aicina
izvértet savu darbu.

Novertéjot darbu, vajadzétu nemt véra skolénu grupas viedokli par katra grupas locekla
konkréto ieguldijumu darba.

Projekta mapes nodo3ana. lesniedz projekta mapi.
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