Rokasgramata dabaszinatnu un
matematikas skolotajam

1. dala
Fizika. Kimija. Biologija. Matematika.

Rokasgramata dabaszinatnu un matematikas skolotajiem - paligs skolotajam laikam
atbilstosa macibu procesa istenosanai fizika, kimija, biologija un matematika, kas izstradata
projekta ,Dabaszinatnes un matematika”, Valsts izglitibas satura centra.

Materialos izstradata pieeja atbilst parmainam dabaszinatnés un matematika, kas notiek visa pasaulé.
To mérkis ir panakt, lai katram skolénam veidotos izpratne par procesiem, likumsakaribam, paradibam
daba un matematiskajiem modeliem, lai skoléni izprastu, ka strada zinatnieks — pétnieks un kapéc ka-
tram no mums un sabiedribai kopuma vajadzigas pamatzinasanas par dabu, zinatni un tehnologijam.
Laikam atbilstosa pieeja dabaszinatnu apguvei sekmé skolénu ieinteresétibu, lai péc iespéjas vairak
skolénu savu turpmako karjeru izvélétos saistit ar zinatnu ietilpigajam nozaréem, k|dstot ne tikai par
zinatniekiem un inZenieriem, bet ari veidojot savu uznemeéjdarbibu uz dabaszinatnu un matematikas
bazes, stradajot par projektu vaditajiem, zinatnes komunikaciju specialistiem un citas ar zinatni
saistitas profesijas.

Projekta,Dabaszinatnes un matematika”izstradato macibu sistému dabaszinatnu apguvei raksturo:
iespéja skolénam apgut personigi nozimigu, ar realo dzivi saistitu macibu saturu; stradat ka

pétniekam, prognozéjot, planojot, novérojot, analizéjot un secinot, stradajot ar informaciju, sadar-
bojoties;

izpratnes un pamatprasmju apguve, izmantojot efektivas macibu metodes un tehnologijas un
nodrosinot atgriezenisko saikni par apguto;

uz konkrétu skolénam sasniedzamo rezultatu planots macibu process katra macibu stunda,
temata, kursa;

iespéja skolotajam no zinasanu devéja k|ut par skolénu konsultanty;

macibu satura apguves pécteciba un savstarpéja saskanotiba vienota sistéma fizika, kimija, biologija
un matematika, 7.- 12. klasei.
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Rokasgramatu dabaszinatnu un matematikas
skolotajiem veidoja

Ko saprotam ar musdienigu macibu saturu?

Materialu izstradi vadija - Dace Namsone, Liga Cakane
Materialus izstradaja — Ausma Bruneniece, llze Gaile, Rudite Hahele, Janis Vilcing

Materialu veidosana piedalijas - Liesma Abolina, Agnese Brangule, Inese Dudareva, Ints Eidins,
llze France, Aira Kumerdanka, Valentina Legzdina, Anita Locane, Indra Muceniece, Marita Melvere,
Voldemars Muiznieks, Andris Nikolajenko, Inga Riemere, Jelena Volkinsteine

Materialu sagatavosanu un izdosanu vadija - Uldis Dzérve, Baiba Damroze

Materialus izdosanai sagatavoja:
Redaktors — Nelda Sniedze

Maketétajs - Artars Kalnins
Makslinieciskais noforméjums — SIA,Sunis”
lespiests— SIA,Adverts”

Macibu saturs veidots vienota sistéma fizika, kimija, biologija un matematika, lai skolénam veidotos vienota izpratne par proce-
siem un paradibam daba, ka ari dabaszinatniskas izzinas prasmes. Macibu satura konteksts palidz saprast apgdta jégu un iegut
pieredzi lietot zinasanas realas dzives situacijas. Jau J. Greste 1931. gada rakstija, ka,més nedrikstam aizmirst par tiem blakus
noltkiem, kas uzlikti kimijas macisanai”. Sodien vienlaikus ar macibu prieksmeta zinasanam skoléns iegUst dzivé vajadzigas
pamatprasmes.

DOMASANAS PRASMES
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PASINICIATIVA, UZNEMEJSPEJAS

Zinatne Pamatprasmes dzivé Konteksts

Kads ir musdienigs — uz skoléna macisanos virzits macibu process?

- Skoléns ir ieintereséts un motivéts macities.

- Skoléns aktivi iesaistas macibu procesa — jauta, risina un analizé problémas, novéro, eksperimenté, argumenté, izverte,
secina un diskuté.

- Skoléns darbojas ka pétnieks, macibu procesa izmantojot informaciju tehnologiju progresa raditas iespéjas.

- Skoléni savstarpéji sadarbojas, un skolotajs veido sadarbibas attiecibas ar skoléniem.

- Macibu procesa ienak metodes, kuras palidz attistit prasmes dzivei un sekmé skolénu macibu motivaciju.

PETNIECISKA DARBIBA, PROBLEM-
UZDEVUMI, SITUACIJAS ANALIZE ...

DARBS AR TEKSTU, DISKUSIJAS,
PREZENTESANA, RAKSTU DARBI

<
=
u-\
(@)
=
o
[22]
<
=
=
<
<
=
N
™

= W
s0
c >
i)
W <
=]
gL'J*
73
oz
B

DARBS AR INFORMACIJU
TEHNOLOGIJAM

DARBS GRUPAS, KOOPERATIVA
MACISANAS, INDIVIDUALS DARBS

SIMULACIJAS, SPELES, DARBNICAS,
EKSKURSIJAS, PROJEKTI...

Zinatne Metodes Konteksts



Sasniegtie rezultati projekta skolas

Kas nosaka parmainas?

Skoléni apgust miisdienigu macibu saturu,
izmantojot izstradatos atbalsta materialus:

Biologija 7. - 12. klasei
Fizika 8.- 12. klasei

Kimija 8. - 12. klasei
Matematika 7. - 12. klasei
Dabaszinibas 10. - 12. klasei

Ko saka skoléni

(8. klasu skolenu aptauja, 2011):
JVisu var daudz labak saprast.”

,Stundas kluvusas daudz interesantakas.
Labak sastradaties ar klasesbiedriem.”
,Lielaka vélme macities.”

”

SAKARTOTA
SKOLAS VIDE

Skolotaji:

Diagnosticéjoso darbu rezultati
(2011. gada aprilis, 23 761 skoléns)

Vidéji iegutie punkti
procentos

80

matematika fizika

biologija

PRIEKSMETS

MODERNIZETS
SATURS
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-+ Meérktiecigi plano stundas uz skolénam sasniedzamo rezultatu
- Efektiviizmanto daudzveidigas macibu metodes un tehnologijas
- Veido sadarbibas attiecibas ar skoléniem un kolégiem

Skoléni:

- Aktivi macas — jauta, risina un analizé problémas, argumenté un diskuté
- Darbojas ka pétnieki - novéro, prognoze, eksperimenté, izverté, secina

- Sadarbojas, attistot komunikativas un socialas prasmes

+ Izmanto musdienu tehnologiju piedavatas iespéjas

Skolu grupa

I Nav pilotskolas
[ Pilotskolas

kimija

Realas parmainas sakas tad, kad katrs skolo-
tajs ir gatavs jauno pienemt un atbilstosi ri-
koties. Nereti tas prasa no skolotaja parvértét
un mainit savus macisanas paradumus.

Projekta skolas 3-5 gadu laika vérojamas rea-

las pozitivas parmainas:

- Skolénu macibu sasniegumu izaugsme.

. Atbildiba par macisanos no skolotajiem
pakapeniski pariet uz skoléniem.

Jlespéja domat, jautat, praktiski darboties, seci-

nat, pasiem nonakt lidz zinasanam.”

- Mainijusies skolotaju pieeja macibu stun-
du organizésana.

,Stundas gatavosana — no ,Ko darisu?” uz ,Ko

daris skoléeni?”

Augstakos rezultatus sasniedz tas skolas, ku-
ras skolu direktori mérktiecigi un efektivi vada
parmainu istenosanu skola un macas ne tikai
skoléni, bet ari skolotaji un skolu vadiba.

,Komandas veiksme - kopiga stundu planosana
un verosand, vadibas atbalstd, kolégu ieinterese-
tiba.”

,INeesam kritiki cits citam, bet padomdeveji.”

Projekts ,Dabaszinatnes un matematika”iste-
nots ciesa sadarbiba ar iesaistito skolu pas-
valdibam. Izméginats inovativas profesiona-
las pilnveides modelis Gulbenes, Smiltenes,
Siguldas un Vecumnieku novados. legtta
pozitiva pieredze, ka projekta skolas sadarbi-
ba ar ekspertiem strada ar citam skolam ino-
vativas pieredzes nodosana.

,Sadarbiba, uzticesanas, parlieciba par saviem
spekiem.”

,Skolotaju izaugsme no ,pelékajam pelem” par
lideriem metodika.”

,Projekta aktivitates deva konkretu saturu me-
todiskajam darbam.”

Parmainu ieviesanai un uzturésanai ilgtermi-
na nepieciesama valsts atbalstita sistéma, kas
apvieno labakos nozares ekspertus, kuri spéj
sniegt atbalstu katram skolotajam, katra sko-
1a, katra klasé.

,Pateicoties projekta aktivitatém, metodiskais
darbs ir ,pienacis tuvak” katram skolotajam.”

,Macibu stunda ir efektivakais lidzeklis macibu
procesa uzlabosana. Tai ir jabut visaugstakaja
limeni. Loti labi, ka DZM projekts pievers vislie-
lako uzmanibu tam un veic izglitosanu.”
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Krasu lietojums rokasgramata

Matematika

Fizika

Kimija
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Aprobacijas pieredze
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Komentari, paskaidrojumi




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

IEVADS

Rokasgramata domata biologijas, fizikas, kimijas ka ari matematikas skolotajiem. Ta noderés gan skolotajiem, kuri
uzkrajusi pieredzi, palidzot skoléniem apgit zinasanas un prasmes, gan skolotajiem, kuri skola strada nesen, vai darbu
skola tikai tagad sak.

Viss, kas saistits ar skolu un izglito$anos, vienmér ir ietvéris divus pretrunigus aspektus:

SKOLA

konservativisms, tradicija mainiba, parmainas

L
%Mﬁ

Irbatiski uzturétizglitibu ka pamatvértibu, tiekties pécizcilibas, akcentétkatra joma, kuru skoléniapgtist, nozimigakas
zina$anas un prasmes — ,klasiskas vértibas’, kuras aktualas arl Sodien. Taja pasa laika izglitosanas ir nepartraukti
mainigs, uz situacijam, vajadzibam, citu jomu parmainam reagéjoss process, jo vélamies, lai masu skoléni batu gatavi
dzivei strauji mainigaja pasaulé. Bet vispirms $aja mainigaja pasaulé jamacas dzivot un stradat skolotajiem pasiem.
Mainities liek situacijas, kad kaut kas neizdodas ta, ka gribétos, kaut kas rada apjukumu, Saubas, liek domat:

- Kas dabas zinatnu un matematikas joma skola Sobrid, 21. gadsimta, ir jaiemaca skoléniem?
- Cik daudz skolotaja darbibu nosaka dazadi dokumenti, un kur sakas skolotaja briviba un atbildiba?
- Kada veida macit skoléniem Sodien nepieciesamas prasmes, vai skolotaja metozu arsenals ir tam atbilsto$s?

Ir vérts iemacities stradat nevis vairak, bet gudrak, efektivak. Ko tas nozimé, ka tas izpauzas?

Pieméram, ka to saprot labs uznéméjs?

Uzsakot kadu projektu, vin$ precizi defing, ko rezultata grib sasniegt.

Plano, ka rezultatu sasniegt maksimali efektiva veida.

Kad process ir istenots atbilstosi planam un iegtts rezultats, izvérté ta kvalitati, atbilstibu planotajam - tiek panakta
atgriezeniska saite.

Ka meés So pieeju varam izmantot macibu procesa?
Katram macibu priek§metam, atbilstosi ta standartam, ir noteikti mérki un uzdevumi, kurus nepieciesams sasniegt

noteikta laika. Tiem jabut izejas punktam. Kas nodrosina darbibas efektivitati jebkura bridi macibu procesa?

1. Skaidrs meérkis, kuru grib sasniegt — planotais skolénam sasniedzamais rezultats.

2. Efektivs cel$ uz rezultata sasniegSanu — isakais, mérktiecigakais, ar skaidriem soliem, aktivitatém. Cela — metozu,
panémienu un darba formu izvéli nosaka planotais sasniedzamais rezultats.

3. Rezultata vértésana - jau pirms darbibas uzsaksanas ir izstradati kritériji, lai varétu konstateét, ka skoléni ieplanoto
rezultatu sasniegusi. Kad darbs paveikts, notiek kvalitates vértésana saskana ar kritérijiem.
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Par macibu procesu un rezultatu sada veida skolotajs doma gan visa macibu kursa, gan temata, gan ikvienas
stundas konteksta. Pieméram, katrai macibu stundai ir precizs planotais sasniedzamais rezultats. Par katru macibu
aktivitati, skolotaja un skolénu darbibu ir skaidrs, ka ta ved uz rezultatu un saistas ar paréjam norisém stunda. Stunda
notiek parliecinasanas par sasniegto rezultatu, skoléns iegiist atgriezenisko saiti par savu maci$anos - notiek formativa

vértésana.

Macibu stundas efektivitate

PLANOTAIS

SASNIEGTAIS

T FORMATIVA VERTESANA

Pardomajiet par savu skolénu macisanu!

Ko vélos sasniegt? Ko mani skoléni nakamaja macibu posma (macibu gada, temata, stunda) iemacisies - zinas,

sapratis, pratis izdarit? Cik labi viniem tas jadara?

Ka es zinasu, ka skoléni rezultatu sasniegusi? Ka es vélos, lai vini demonstré to, ko mak?

Ka es varu palidzét skoléniem to iemacities? Kadas metodes, panémieni, darba formas planota rezultata

sasniegSanai ir vispiemeérotakas?

y

Atbildes uz jautajumiem palidzés rast $is metodiskais materials, kur$ veidots ka divdaliga rokasgramata fizikas,

kimijas, biologijas un matematikas skolotajam.

Pirmaja dala aplakoti ar macibu procesa plano$anu un vertésanu saistiti jautajumi.
Otraja gramatas dala lasiet par butiskajam skolénam apgustamajam prasmém konkrétaja macibu priek$meta un
piemérotako metozu un darba formu izveéli o macibu mérku sasniegSanai.

Projekta , Dabaszinatnes un matematika” izstradata macibu sistéma ir vienota visam dabaszinatnu un matematikas
kursam, kas aptver 7. - 12. klases. Skolotaja atbalstam izstradatie materiali ir saskanoti starp macibu priek$metiem un
veido vienotu sistému. Vidusskolas un pamatskolas macibu satura izstrade un macibu procesa organizacija, ietverot
skoléna aktivu macisanos, sadarbibu, atbilsto$u vértésanu, pamatojas vienota izpratné par dabaszinatnu un matematikas

izglitibu.

Macibu sistéma dabaszinatnés un matematika

Dabaszinatnu un matematikas izglitibas mérkis
v
Macibu prieksmeta mérkis, uzdevumi
v
Skolénam sasniedzamie rezultati macibu priek§meta
v
Macibu saturs (macibu priek§meta programmas izveide)

v

- Metodiskas  pieejas, panémieni, darba formas:
- planoto rezultatu sasnieg$anai '

v

. Sasniegtie rezultati, to konstatésana

. € Dabaszinatnu un matematikas izglitibas filozofija

: € Sabalanséts saturs

Pedagogijas teorijas par macisanu un macisanos

. € Macibu procesa organizacija

Atbalsta sistéema

€ Vértésanas filozofija (mérku un rezultatu vienotiba)
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10. - 12. klasu skolotaji, sakot ar 2008./2009. macibu gadu, ievie§ jauno macibu saturu dabaszinatnés un matematika
un izmanto macibu materialus, kas pieejami drukata veida un elektroniska forma katra skola, kura isteno vidéjas
izglitibas programmas.

Rokasgramata palidzés orientéties projekta ,Dabaszinatnes un matematika” izstradato 7. — 9. klasu biologijas,
fizikas, kimijas un matematikas skolotaju atbalsta materialu klasta, kas pieejams katra skola (ari timekla vietné
www.dzm.lv) un domats skolotajiem misdieniga macibu procesa organizésanai.

Komplektu veido

. metodiskais materials

Rokasgramata dabaszinatnu un Rokasgramata dabaszinatnu un matematikas skolotajam.
matematikas skolotajam. 2. dala. Fizika

1. dala Rokasgramata dabaszinatpu un matematikas skolotajam.

Fizika 2. dala. Kimija

Kimija Rokasgramata dabaszinatpu un matematikas skolotajam.

Biologija 2. dala. Biologija

Matematika Rokasgramata dabaszinatpu un matematikas skolotajam.

2. dala. Matematika

o atbalsta materialu kopums - konkréti pieméri fizikas, kimijas, biologijas, matematikas skolotajam
miusdieniga macibu procesa istenosanai:

Atbalsta materialu struktira un savstarpéja saistiba:

Vizualie uzskates
materiali

Macibu priekSmeta e _
elektroniska forma

standarts

Uzdevumu piemeéri Macibu priekimeta

dazadu limenu programma Interaktivi macibu

lidzekli elektroniska

izzinas prasmju

e . lie materiali
attistisanai

formata skoléniem

Izdales materiali

Macibu filmas

Temata apraksts

Sasniedzamo rezultatu . .l
celvedis temata acibu speles
Pétniecisko un
laboratorijas darbu Nobeiguma
apraksti Stundu pieméri - atbalsts vértésanas darbi

planosanai un vértésanai
macibu stunda

Vizl

Metodiskais materials palidzés gan ar konkrétiem ieteikumiem un piemériem, gan rosinas domat un meklét atbildes
katram skolotajam uz sev butiskajiem jautdjumiem.
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Skolénam sasniedzamais rezultats - planosanas un vertésanas atslegas vardi

»Sakiet, lidzu, pa kuru celu man jaiet?” - ,Tas liela méra atkarigs no ta, kur tu gribi nonakt.”
Luiss Kerols ,,Alises piedzivojumi Brinumzemé”

Nav iespéjams runat par efektivu, mérktiecigu darbibu, ja nav skaidrs rezultats, kuru grib sasniegt. Jebkura dzives
joma, uzsakot kaut ko darit, ir skaidri jasaprot, kas tiesi jaizdara, kadam jabut rezultatam - kas tiek sagaidits. Procesa
laika ir svarigi parliecinaties, ka veicas, kas darbiba vél jauzlabo, lai rezultatu sasniegtu. Kad darbs ir paveikts, ir jabat
skaidribai, vai tas ir tas, ko gribéjam? Cik labs ir rezultats? Citiem vardiem sakot - ikviena cilvéka darbibas joma Joti
nozimiga ir plano$ana un vérté$ana, saistot to ar sagaidamo rezultatu.

Ikviens skolotajs plano, ko macis saviem skoléniem, un vérté, ko tie iemacijusies. Runajot par macibu procesu,
nereti skolotajs saka, ka vinam mérkis ir skaidrs — vin$ koncentréjas uz tematu un sava pieredzé ilgstosi istenoto pieeju,
macibu gramatu, macibu aktivitatém. Skolotajs doma par to, ko stastis, radis, kadi uzdevumumi bis javeic skoléniem
— kads bus konkrétais macibu saturs un macibu aktivitates. Uz jautajumu par stunda planoto, skolotajs nosauc tematu,
par ko macisies. Ja gribam, lai maci$ana ir maksimali efektiva, fokuss ir uz skaidri definétu sasniedzamo rezultatu - ko
skoléni stunda iemacisies, ko stundas beigas zinas, pratis. Skolénam sasniedzamajam rezultatam pakartota macibu
metozu, panémienu, darba formu un macibu lidzeklu izvéle.

Meés rosinam paraudzities uz $iem diviem savstarpéji loti ciesi saistitajiem nozimigajiem macibu procesa aspektiem
(planosanu un vértésanu) masdienigas macisanas un macisanas konteksta. Tas var palidzét veidot macibu procesu
meérktiecigaku, izmantot vértésana iegato informaciju, lai uzlabotu gan macibu procesa, gan rezultata kvalitati.

Rokasgramatas pirmaja dala aplikota macibu procesa planosana un vérté$ana visa macibu kursa (7. - 9. klase -
matematika un biologija, 8. - 9. klase - fizika un kimija) ietvaros, viena temata ietvaros un atseviska macibu stunda:
o skaidrots, ka planosana un vértésana atspogulota atbalsta materialos,

o ka tos iespéjams izmantot,

o kadi teorétiski apsvérumi, pieejas ir planosanas un vértésanas pamata piedavatajos materialos,
o ieteikumi, ja skolotajs grib istenot atbilstoso ideju pats,

 ka planosana un vértéSana istenojas praksé projekta iesaistito izméginajuma skolu pieredzeé.
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1. MACIBU KURSS

1.1. No standarta prasibam lidz stunda sasniedzamajam rezultatam

1.1.1. Macibu priek$meta programma — atbalsts skolotajam macibu procesa plano$ana

Projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” (turpmak - projekta) ir izstradatas un aprobétas macibu priekSmetu
programmas biologija un matematika 7. - 9. klasei, fizika un kimija 8. - 9. klasei, kuras skolotaji var izmantot, planojot
savu skolénu macisanos.

Programma ieklauta atbalsta materialu drukataja ~ Macibu priek$meta programma pieejama ari atbalsta materialu
komplekta, kas pieejams katra skola, kas isteno elektroniskaja versija timekla vietné www.dzm.lv.
pamatizglitibas programmu.

FIZIKA 1
8-9.klase K it

MACIBU PRIEKSMETA
PROGRAMMA

Macibu priek$meta programma, atbilstosi prasibam sada dokumenta izstradei, ieklauti macibu priek§meta meérki
un uzdevumi, macibu saturs, macibu satura apguves seciba un tam paredzétais laiks, macibu sasniegumu vérté$anas
formas un metodiskie panémieni, macibu satura apguvei izmantojamie macibu lidzekli un metodes. Programma
macibu saturs sadalits tematos.

Macibu saturs atbilst projekta izmantotajai masdieniga macibu satura koncepcijai un strukturéts tris blokos. Detalizéti

par to, ko saprotam ar miusdienigu macibu saturu katra no macibu priek$metiem, iespéjams izlasit rokasgramatas otraja
dala. Attéla dabaszinatnu macibu satura konceptualais modelis.

Informaciju

tehnologiju

DAUDZVEIDIBA
&
&
4'0
»

LIKUMSAKARIBAS
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7 B
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Skolotaja darbam ipasi noderiga ir macibu priek§meta programmas sadala temata satura apguves seciba un tam
paredzetais laiks, kur izvérsta veida ierakstiti konkréti skolénam sasniedzamie rezultati temata, lai akcentétu uz
skolénu vérstu pieeju macibu procesa.

Pieméram, programmas fragments 7. klases tematam matematika ,,Lenki un to veidi”.

Temata planotie skolénam sasniedzamie rezultati,
grupéti atbilstosi macibu satura dalam.

Zinasanas un pras- Izzinas(domasanas), Izpratne par satura Projekta izstradatie Citu macibu

mes, kas attiecas uz pétnieciskas, un prasmju apguves macibu materiali, kas priek3metu

priek$meta zinatnes praktiskas darbibas un  nepieciesamibu, lieto- pieejami katra skola zinasanas un
saturu komunikativas prasmes jumu dzive prasmes, kas var

palidzét planota
satura apguvé

v v v v v

Sasniedzamais rezultats

. i L _ Cilvéka, sabiedribas un vides Macibu lidzekli Starppriek$metu saikne
Matematiskie modeli Pétnieciska darbiba i oL . :
mijiedarbibas matematiskie aspekti
1. lIzprot jédzienus: lenkis, lenka 5. Lieto pienemtos apziméjumus | 11. Lieto zinaSanas par paralélam, | GEONEXT materiali: Lenku lieflums Geografija
lielums, Saurs, plats, taisns, (taisns lenkis, vienadi lenki, perpendikularam taisném un M_07_02_VM_01; Mérijumu precizitate.
izstiepts, atverts, pilns lenkis, vienadi nogriezni), veidojot lenkiem, risinot praktiska satura | [pasibas lenkiem, kas veidojas, divam
vienadi lenki, lenka bisektrise, dotajam aprakstam atbilstosu uzdevumus. paralélam taisném krustojoties ar
perpendikularas taisnes, Ziméjumu. treso taisni
attalums no punkta lidz taisnei, | 6. Lieto ar lenkiem saistitos M_07_02_VM_05.
perpendikuls pret taisni, iekséjie jédzienus un apzimé&jumus, Animaécijas:
vienpuslenki, iekséjie skerslenki, paskaidrojot zimé&jumus un Lenka mérisana M_07_02_VM_02;
kaps|u lenki, attalums starp uzdevumu risinajumus. Spéle
paralélam taisném. 7. Lieto instrumentus (linealu, Kuram ir atbilde, tas jauta.
2. Lieto lenka lieluma ipasibas, uzstari, transportieri), Ziméjot Spriedumi.
risinot aprékinu un pieradijuma paralélas un perpendikularas
uzdevumus. taisnes, perpendikulu pret taisni
3. Lieto krustlenku un blakuslenku caur doto punktu un lenka
Tpasibas, risinot aprékinu un bisektrisi.
pieradijuma uzdevumus. 8. Ir prieksstats par teorému un
4. Lieto lenku pie paralélam apgalvojumu pieradisanu.
taisném ipasibas, risinot 9. Formulé pienémumu par
aprékinu un pieradijuma lenku Tpasibam, balstoties uz
uzdevumus. konkrétiem méginajumiem un
spriedumiem.

1.1.2. Tris limenu planosanas modelis

Izstradato skolotaja atbalsta materialu kopums palidz organizét macibu procesu ta, lai sasniegtu katra macibu
priek$meta standarta formulétas pamatprasibas.

Ir istenots tris limenu planosanas modelis: standarts > programma - stundas plans, veidojot saikni starp macibu
priek$meta standartu, kura aprakstits skolénam sasniedzamais gala rezultats — pamatprasibas macibu satura apguvei,
macibu priek§meta programmu - skolénam sasniedzamais rezultats katra temata apguves beigas, un macibu stundu
— konkréts skolénam sasniedzamais rezultats macibu stunda.

Macibu stundas, istenojot macibu priek$meta standavrta formulétas pamatprasibas macibu satura apguvei, skoléni
kopa ar skolotaju ,kapj” pa §im kapném augsup: stunda sasniegtais > temata sasniegtais - sasniegts standarta
paredzétais.

macibu priekSmeta
standarta

macibu priekSmeta
macibu stundas programma A

plana A [Skolénam sasniedzamais]
" - - gala rezultats.
A [Skolenam sasn/edzama/s]
rezultats temata.
Skolénam stunda
sasniedzamais rezultats.
Paredz sasniedzamo ‘AP\
rezultatu celvedis temata. - Noép‘
iSTE
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Standarta pamatprasibas tiek pakapeniski apgutas vairakos tematos, un uz katru programma formuléto sasniedzamo
rezultatu skoléni tiek pakapeniski virziti atseviskas stundas. Tkvienam macibu stunda sasniedzamajam rezultatam ir
sasaite ar kadu programma formuléto sasniedzamo rezultatu un talak ar standarta pamatprasibu. Projekta materialos
tas ir ievérots un saskanots.

STANDARTS PROGRAMMA
Pamatprasibas macibu Skolénam sasniedzamie rezultati
priek$meta apguvei

| temats Il temats

MERKIS

Vienas standarta pamatprasibas sasnieg$ana pilniba var notikt vairaku tematu apguves laika, savukart temata var
bat vairakas stundas, kad tiek stradats, lai $o prasibu sasniegtu.

Pieméram, kimija, lai sasniegtu standarta prasibu — klasificé vielas, zinot to sastavu, pakapeniski strada vairakos
tematos: 8. klasé ,,Jeskats vielu mikropasaulé”, ,,Udens cilvéka dzive” un 9. klasé temata ,,Neorganisko vielu parvértibu
daudzveidibas”

STANDARTA TEMATA BEIGAS STUNDA
PRASIBA SASNIEDZAMAIS REZULTATS SASNIEDZAMAIS REZULTATS

(PEC MACIBU PROGRAMMAS)

TEMATS STUNDA

»leskats vielu mikropasaulé” »Vienkarsas vielas un

Ar piemériem skaidro, kas ir kimiskie savienojumi”

H vienkarsas vielas (metali: Li, Zina, kas ir vienkarsas vielas

Na, Mg, Al, Ca, Cu, Fe, Zn un (metali, nemetali), kimiskie

nemetali, pieméram, H,, O,, savienojumi.

N,, Cl,, S, Q), kimiskie

savienojumi.
Klasifice vielas, zinot to TEMATS STUNDA
sastavu: vienkarsa viela, +Udens cilveka dzive” »Vielas sastava nemainiba.
kimiskais savienojums; Grupé oksidus, izmantojot Kimiskas formulas”
neorganiskas vielas, @) kimisko elementu periodisko Pec binaro savienojumu
organiskas vielas; metali, tabulu: metalisko elementu kimiskajam formulam (oksidu,
nemetali; oksidi, bazes, oksidi un nemetalisko hloridu, sulfidu) nosaka vielu
skabes, sali elementu oksidi. sastavu.

TEMATS

»Neorganisko vielu

parvertibu daudzveidiba”

o— Zina vielu klases un grupée

vielas péc sastava: vienkarsas

vielas (metali, nemetali) un

kimiskie savienojumi (oksidi,

skabes, bazes, sali).
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Tematam (programma) un stundai (celvedi) skolénam planotie sasniedzamie rezultati konkretizé, detalizé standarta
izvirzitas pamatprasibas. Katras macibu stundas sasniedzamie rezultati virza uz kadu no programma un talak
standarta definéto rezultatu.

Pieméra redzams, ka viens no sasniedzamajiem rezultatiem biologijas stunda par lapas uzbuvi un tdens iztvaikosanu
saistas ar programma un standarta paredzéto.

Stunda Zimé un paskaidro lapas uzbuvi (segaudi, pamataudi, atvarsnites,

Lapas uzbiive un iidens iztvaikosana dzislas) un to funkcijas.

Programma temata Raksturo auga organu - saknes, stumbra, lapas galvenas sastavdalas

Ziedaugu uzbives pamatprincipi un (saknes joslas: augsanas, uzstiksanas, vadi$anas; stumbrs: miza,

vielmaina koksne, serde; lapa: segaudi, pamataudi, atvarsnites, dzislas) un to
funkcijas.

Standarta Zina un raksturo auga organus - sakni, stumbru, lapu, ziedu, augli
- un to uzbivi, un saistibu ar funkcijam.

1.1.3. Ieteikumi izmantojot projekta izstradato macibu priek§meta programmu

Skolotajs projekta izstradato macibu priek$meta programmu, kas aprobéta 25 projekta izméginajuma skolas, var
izmantot ka paraugu, kura detalizéti atsegts cel$, ka var istenot standarta pamatprasibas. Atbilstosi konkrétai situacijai,
pieméram, ja ir atskirigs skolas izglitibas programma paredzétais stundu skaits macibu priek$meta apguvei, var bat
nepieciesamiba programma veikt korekcijas.

Standarta pamatprasibas macibu priekSmeta apguvei aprakstitas pietiekami visparigi. Tas precizéjot, skolotajs
pienem lémumu par konkrétas prasibas apguves limeni un macibu procesa izmantojamajiem piemériem - konkréto
macibu saturu. Talak to istenojot klasé, katra skoléna apgutais veidos realo rezultatu.

Planotais saturs Istenotais saturs Realais saturs
(vélamais, dokumentos (skolotajs 1steno klasé, nemot (skoléns iemacas)
fiksétais) véra realo situaciju)

Organizéjot macibu procesu saskana ar savu izveidotu vai no kada cita autora aizgiitu macibu priek§meta programmu
un loti ciesi saskanojot macibu procesu ar kadu konkrétu macibu gramatu, ripigi japarbauda, cik ta atbilst macibu
priek§meta standartam. Var gadities, ka kads no satura obligatajiem elementiem ir aizmirsts, vai vél biezak - satura tiek
ieklauti jautajumi, kas parsniedz standarta prasibas. Projekta izstradataja atbalsta materialu komplekta $i atbilstiba ir
nodrodinata.

Skolotajs var saskarties ar situaciju, kad piedavataja macibu priek§meta programma ir cita tematu seciba ka
pieejamajas macibu gramatas. Programmas autoriem ir pamatoti argumenti, kapéc izvéléta §$ada macibu satura apguves
seciba. Par to var izlasit rokasgramatas otraja dala. Skolotajam ir divas iespéjas — korigét programmu, tematu planojumu
vai pardomat veidus, ka tiek izmantota macibu gramata. Pirmaja gadijuma rapigi jaseko prasmju apguves péctecibai no
viena temata uz nakamajiem. Projekts paredz ka paliglidzekli lidztekus macibu gramatai skolénu patstavigam darbam
izmantot Interaktivo kursu skoléniem pasmdacibai. Sis misdienigais elektroniskais macibu lidzeklis brivi pieejams
ikvienam skolénam timekla vietné www.dzm.lv un diska formata katra Latvijas skola, kura tiek istenota pamatizglitibas
programma.

Iepazistoties ar piedavato programmu, pardomajiet!
Kas katra temata ir visbutiskakais?
Kadas zinasanas un prasmes tiek apgutas tikai viena vai dazu tematu laika?

Kadas zinasanas un prasmes tiks pakapeniski pilnveidotas ilgaka laika posma?
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1.2. Sasniegto rezultatu konstatésana macibu kursa beigas

Sasniegta rezultata konstaté$anai macibu posma - temata, macibu gada, macibu kursa beigas tiek izmantota
summativa vértésana.

Macibu stunda Macibu priekSmeta programma Macibu priek$meta standarts
Stunda skolénam sasniedzamais - Skolénam sasniedzamais rezultats - Pamatprasibas macibu priekSmeta
rezultats temata nosléguma apguvei
Veérté, ka skoléns apguvis kadu no Temata nosléguma vérté, kadi ir Verté, ka skoléns apguvis macibu
konkréta temata planotajiem skoléna sasniegumi attieciba priekSmeta standarta prasibas.
sasniedzamajiem rezultatiem. pret planoto rezultatu. Vértésanu veic macibu posma
Vértésanu veic temata apguves nosléguma, pieméram, ar
procesa. eksamenu.

Formativa vértésana Summativa vértésana

Vai un ka sasniegti planotie rezultati visa kursa apjoma atbilsto$i macibu priekSmeta standartam, tai skaita
pétnieciskas un eksperimentalas prasmes, var parbaudit eksamena. Visi skoléni, beidzot 9. klasi, karto eksamenu
matematika. Eksamena tiek parbauditas skolénu zinasanas par butiskiem macibu satura jautajumiem, skoléniem ir
iespéja demonstrét prasmes lietot zinasanas, iemacitus algoritmus tradicionalas situacijas. Eksamena ir ari uzdevumi,
kuros skoléni var paradit savas augstaka limena izzinas prasmes.

Ja macibu mérkis ir skolénu dabaszinatniska vai matematiska izpratiba (skatit rokasgramatas otraja dala),
tad nobeiguma parbaudes darba butu japarliecinas arl par skolénu pétnieciskajam prasmém, prasmém darba ar
informaciju, prasmém lietot iemacito realas dzives situacijas, ka tas jau Sobrid ir eksamenos par vidéjo izglitibu un ka
tas ir pasaules salidzinosajos izglitibas pétijumos. Citiem vardiem sakot, parbaudes darbam jaatbilst tam, ko skoléni
atbilstosi standartam skola macas. Sobrid matematikas eksamena par pamatizglitibu dominé tradicionali uzdevumi,
kas prasa faktu zinasanas un algoritmiskas prasmes. Turpmak bitu jatiecas arl uz cita veida prasmju parbaudi 9. klases
nobeiguma eksamena.

Ka piemeéri 2009./2010. macibu gada matematikas eksamena dazi uzdevumi, kuros skoléniem jasaista teorétiskas
zinasanas ar praktiskam situacijam, japrot stradat ar informaciju.

2. uzdevums (5 punkti). 8. uzdevums (10 punkti).
Dekorativos kiegelus samiréja, ka paradits zimé&juma, rindas citu virs citas.

Formula h=- 5+ 25t izsaka sakaribu starp kriketa
I__E%EI bumbas lidojuma augstumu h (dm) un laiku ¢ (s).

a) Aprékini, cik kiegelu rindu samaréja.

a) Uzzimé §Ts sakaribas grafiku, pienemot, ka bumbas kustiba sakas no
zemes.
b) Cik kiegelu samaré&ja kopa visas rindas?
6. uzdevums (10 punkti).
Konkursa ,Erudits” piedalijas astotas un devitas klases skoléni. Katra klase darba Izmantojot grafiku, nosaki:
noformés8anai sanéma 30 papira loksnes. Katrs astotas klases skoléns sanéma b) cik augstu bumba atradas 2 sekundes pirms ta nokrita uz zemes;

par 1 loksni mazak neka katrs devitas klases skoléns.

a) Aizpildi tabulu. c) maksimalo augstumu, kadu bumba sasniedza lidojuma laika;

Lok3$nu skaits vienam|  Kopgjais loksnu _ .
skolénam skaits Skolénu skaits . _ . < N ~ =
d) péc cik sekundém no bumbas izmes§anas briza ta atradas 20 dm augstuma
8. klase X 30 no zemes;
9. klase 30
b) Zinams, ka konkursd no astotds un devitas klases kopa piedalijas 25 e) bumbas lidojuma laiku no izmes$anas briza Iidz tas saskarei ar zemi.
skoléni. Cik papira lokSnu sanéma katrs astotas un katrs devitas klases

skoléns?
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Sie uzdevumi skoléniem eksaimena sagadaja vislielakas griitibas. Skolénu darbu rezultatu detalizéta analize, kas var
noderét ikvienam skolotajam, domajot par savu skolénu macisanu, atrodama VISC majas lapa ka metodisks materials
»leteikumi par 2009./2010. macibu gada matematikas eksamena 9. klasei rezultatu izmantoSanu macibu procesa un
skolénu darbu izvértésanas kvalitates paaugstinasanai”.

Dabaszinatnu macibu priek§metos $obrid nav valsts limena parbaudes darba pamatizglitibas posma beigas. Ir skolas
un skolotaji, kuri praktizé apjomigakus nobeiguma parbaudes darbus macibu gada vai visa macibu kursa beigas.

Projekta 2010./2011. macibu gada tika izstradati un skolas varéja izméginat diagnosticéjosos darbus biologija
un matematika 8. klasei, fizika un kimija 9. klasei. Diagnosticéjosa darba mérkis bija noskaidrot skolénu izpratni
par procesiem, likumsakaribam daba un matematiskajiem modeliem, pétniecisko darbibu un prasmes darba ar
informaciju realas dzives konteksta, ka parmainas ir ienakusas skola un ka skoléniem veicas ar macibu satura apguvi.
Diagnosticéjo$ajam darbam bija divas dalas. 1. dala ietverti 22 - 30 atbilzu izvéles, savietosanas un iso atbilzu uzdevumi,
kuri aptver obligato macibu priek§meta saturu. 2. dala bija anketa par macibu procesu skola, skolénu interesi par
dabaszinatném un matematiku un informaciju tehnologiju izmanto$anas iespéjam skola un majas. Diagnosticéjosos
darbus skoléni pildija tikai elektroniski speciali izstradata timekla vietné. Interese par diagnosticéjoso darbu bija loti
liela — kopa darbus izpildija 19961 skoléns no 503 skolam. Ar $o darbi saturu iespéjams iepazities timekla vietné www.
visc.govlv.

Lai arT diagnosticéjoso darbu izveides mérkis nebija summativa vértéSana un uzdevumu formu un saturu noteica
tas, ka skoléniem darbs bija javeic elektroniski, skolotaji, komplektéjot savus summativas vérté$anas darbus, var
izmantot atseviskus uzdevumus vai rast ierosmi savu uzdevumu veido$anai. Ipasi noderigas skolotajiem var but idejas
uzdevumiem, kas parbauda skolénu prasmes darba ar dazada veida informaciju, prasmes, kas palidz risinat problémas,
veikt pétijumus.

Ieskatam dazi uzdevumi no diagnosticéjosa darba kimija 9. klasei.

6. uzdevums
Zimgjuma attélots kadas kimiskas reakcijas modelis.

(@)
Y €

Kurs apgalvojums par doto kimisko reakciju ir aplams?
A. Reakcija piedalas cetras skabekla molekulas.
B. Attélota metana CH, oksidéSanas.
C. Reakcijas produkti ir og]skaba gaze co, un fidens.
D. Reakcijas izejvielas ir metans CHy4 un skabeklis.

7. uzdevums
SALU, SKAEIU, BAZU §I_HDIBI. WFEMI

duni i~ K*
&1

or

Ty
e
il
Oy

HOE

(&1
wo; 1
A. [ S FR AR 3 A vkl ki Kok ehcha peag 2 oar e | & da Wkumd na:izgn:

Izmantojot $kidibas tabulu, nosaki, kura viela praktiski GidenT neskist!
A. KOH  B. Zn(NOs),  C. HSiO; D. AICL;
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10. uzdevums

Skolotaja aicinaja skolénus vérot $adu demonstrégjumu. Tigelknaiblés satvertu kalcija
gabalinu aizdedzin3ja un ievietoja kolba. P&c tam kolba iclgja udeni, piepilindja
fenolftaletna Skidumu, iegiito maisijumu sakratija. Tas nokrasojas avensarkans. Tad kolba
esoSajam Skidumam piel&ja salsskabi. MaisTjums atkal kluva bezkrasains.

Kadu vielu parvertibu virkni demonstr&ja skolotaja?
A. Kalcijs — kalcija oksids — kalcija hidroksids — kalcija hlorids.
B. Kalcijs — tdens — fenolftaleins — salsskabe.
C. Kalcijs — kalcija hidroksids — salsskabe — kalcija hlorids.

13. uzdevums
Skolotajs demonstréja eksperimentu: varglaze ielgja bezkrasainu skidumu, kura pH < 5
un iegremdgja taja olu. Péc kada briza skoléns nofotografeja eksperimentu.

Paskaidro fotografija redzamas izmainas, nemot véra, ka olas Caumalas galvena
sastavdala ir kalcija karbonats!

Skidums, kura pH < 5, sadalas, rezultata izdalas tidenradis un skabeklis.
Olas ¢aumala, lidzigi ka metali, reage ar skabém, rezultata izdalas tdenradis.
Kalcija karbonats tident sak sadalities, rezultata izdalas oglskaba gaze.
Kalcija karbonats reagg ar skabi, rezultata izdalas oglskaba gaze.

oowp

neskistosa viela). Vispirms vin$ ieb&ra kalcija karbonatu salsskabe. Kad beidzas gazes
izdaliSanas, vin$ atdalija neizreag€juso kalcija karbonatu no $kiduma, bet péc tam no
Skiduma ieguva kalcija hlorida kristalus.

Sakarto doto darba pan€mienu attélus tada seciba, kada Janis veica darbibas, lai iegtitu
kalcija hloridu!

:u[a:]

e 1. 2. 3

MK

A 1.,2,3. B. 2,3, 1. C. 3.,2,1. D. 3.,1.,2.

23. uzdevums

Izlasi reklamas sludinajumu!

Pardod maju ekologiski tira rajona. Maju apkurina, izmantojot akmenogles, ir erta
piebrauksana, jo maja atrodas blakus automagistralei. Netalu no majas veic gaisa
monitoringu.

Noverte reklamas atbilstibu patiesibai par majas atrasanos ekologiski tira rajona!

A. Jatiek veikts gaisa monitorings, tas nozimé, ka gaiss nav piesarnots un maja
atrodas ekologiski tira rajona.

B. Reklama atbilst patiesibai, jo akmenogles ir ekologiski tirs kurinamais.

C. Reklama neatbilst patiesibai, jo, sadedzinot akmenogles, veidojas s€ra dioksids,
kas piesarno vidi.

D. Misdienas automagistrale neietekmé gaisa kvalitati, jo, sadegot degvielai, gaisa
izplist gazes, kas nepiesarno gaisu.

14. uzdevums
Janim bija jaieglist kalcija hlorids (fideni Skistosa viela) no kalcija karbonata (tident
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2. TEMATS

2.1. Temata sasniedzamie rezultati. Planosana temata ietvaros

Plano$anu temata sak ar precizi definétiem sasniedzamajiem rezultatiem, kas atrodami macibu priekSmeta
programma. Tad plano macibu satura apguves secibu temata ietvaros, ieklaujoties tematam planotaja macibu stundu
skaita. Satura apguvei jabut péctecigai un maksimali efektivai.

Lai palidzétu skolotajiem veikt planosanu, projekta izstradati vairaki skolotaja atbalsta materiali. Temata apraksts
atsedz konkréta temata vietu macibu kursa. Sasniedzamo rezultatu celvedi atbilstosi tris limenu planosanas modelim
(skat 9. Ipp.) formuléti sasniedzamie rezultati katrai macibu stundai. Konkréta macibu satura izvélei macibu stunda
noderés visiem planotajiem sasniedzamajiem rezultatiem atbilstoSu uzdevumu piemeri. Jau sakot planot tematu
japaredz, ka notiks rezultata konstatésana. Priek$statu par vélamo rezultatu dod temata nobeiguma parbaudes darba
paraugs.

2.1.1. Temata apraksts — paligs planosanai

Lai palidzétu skolotajam planot macibu procesu temata ietvaros, izveidots temata apraksts katra macibu priekSmeta
- matematika, biologija, fizika un kimija - katram tematam.
Piemeéra 8. klases temata ,,Spéks un drosiba” temata apraksts fizika.

@ Par tematu uzrakstits, kapéc tas ir nozimigs skoléniem, kapéc tas batu jaapgust $aja bridi. Kada saistiba
sim tematam ar nakamajiem.

Uzsakot jaunu tematu, svarigi saprast, ko skoléni jau zina, prot. Aprakstits, kas no ta, ko skoléni macijusies
gan 3aja, gan citos macibu priekSmetos agrak, ir nepiecieSsams un noderigs $aja temata.

Sadala aprakstits batiskakais, ko skoléni apgiis saja temata — par kadiem jédzieniem, procesiem,
likumsakaribam veidosies izpratne, kadas specifiskas macibu priekSmeta prasmes tiks attistitas vai pilnvei-
dotas, kadu visparéjo prasmju un attieksmju veidosana planota saja temata.

Temata saturs sadalits vairakos péctecigos blokos, ar atslégas vardiem @ atsedzot batiskako katra
bloka satura. Tadéjadi tiek veidota logiska, seciga zinaSanu un prasmju apguves gaita. Katram satura blokam
dots nosaukums. Interaktivaja kursa skoléniem pasmacibai (skat. 20. Ipp.) ievérota tiesi tada pati struktura.

Metodiski ieteikumi skolotajam, ka organizét macisanos katra bloka ietvaros — kam japievers lielaka
uzmaniba, kas nav jaakcenté, jo to planots apgut vélak.

@ ® O ®
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TEMATA APRAKSTS TA

SPEKS UN DROSIBA

@ Kapeéc $is temats ir buatisks?

Viens no galvenajiem fizikas jautajumiem ir kermenu mijiedarbiba un to raksturojosais lielums — spéks, kas ir ker-
menu mijiedarbibas mérs. Spéka iedarbiba var mainities kermena stavoklis telpa, mainas kermena kustibas atrums,
vai ari kermenis deforméjas. Ja izveidota izpratne par mehaniskajiem spékiem (smaguma spéku, berzes spéku, elasti-
bas spéku u. c.), tad turpmakaja fizikas apguves procesa daudz vieglak saprast elektrisko un magnétisko spéku, ka ari
kodolspéku darbibu. Saja temata apliikotas kopsakaribas kermenu kustiba, mijiedarbiba, mijiedarbibas izpausmés un
akcentéta dro$ibas pasakumu ievérosana uz ielas realaja dzivé (inerces darbiba sadzives situacijas un transporta, auto-
mobilu drogibas jostu lietosana, brauksana ar velosipédu un skrituldéli u. tml.). Labi apgati mehanikas pamati nodro-
$ina sistémisku izpratni par dazadam fizikalam likumsakaribam, kas vajadzigas turpmakai izglitibas iegtiSanai. Batisks
faktors ir ari tas, ka mijiedarbojas reali kermeni ar konkrétu masu, bet savukart masa ir inerces ,,lieluma” raksturotajs.

@ Ko skoléns jau apguvis?

Dabaszinibu kursa skoléns vienkarsota veida ir iepazinis vairakus Saja temata aplikotos jédzienus: masa, spéks —
gravitacijas spéks, berzes speks — un to mérvienibas. Zina par darbibas un pretdarbibas spékiem, par gaisa pretestibas
darbibu. Ar dinamometru ir veicis vienkarSus spéka meérjjumus. Geografijas kursa ir apguvis atmosféras spiediena
jédzienu un ta meérvienibas.

@ Ko skoléns apgiis $aja temata?
Skolénam jaizprot, ka spéks darbojas noteikta virziena un spékam ir skaitliskais lielums. Lai spéka jédziens butu
vienkarsak uztverams, spéki ir jaiepazist, tos vizualizéjot, mérot ar dinamometru.

Skoléns iepazis daba pastavo$os spékus — smaguma spéku, svaru, elastibas spéku, berzes spéku, pretestibas spéku,
spiediena spéku, Arhiméda spéku un to darbibas izpausmes. Spiediens $kidrumos un gazés un tam pakartotais Arhi-
meéda spéks ir jauni jédzieni. Spiediens dabaszinibu kursa un geografija ir aplakots tikai atmosféras spiediena konteksta.
Jauns ir arf tas, ka skoléns analizés kermenu mijiedarbibu un inerci no dro$ibas viedokla.

Izpratne par spékiem un to darbibu rada priek$nosacijumus fizikalo paradibu sekmigai un dro$ai izmanto$anai
ikdienas dzivé. Tada, pieméram, ir savienoto trauku izmanto$ana majsaimnieciba. Paplasinot izpratni par spiedienu,
temata aplakoti jautajumi par spiedienu $kidrumos un gazeés, ka ari par atmosféras spiedienu.

Temata atklas fizikas vésturisko attistibu, aplikojot I. Nitona (gravitacijas spéks), G. Galileja (spéks un kustiba) un
Arhiméda (Arhiméda spéks) veiktos nozimigakos atklajumus.

Temata butiskais apguves seciba un ieteikumi skolotajam

Mijiedarbiba, spéks un drosiba

... modelé kustibu daudzveidibu ... | Ta ka ikdiena skoléni regulari novéro dazadas kermenu mijiedarbibas izpausmes,
vizualizé spékus ... apzinas vajadzibu | tad Saja temata japamatojas uz skolénu priekszinasanam par gravitaciju, inerci,
lietot drosibas jostas ... raksturo berzi, gaisa pretestibu, kermenu deformaciju, peldésanu un citam mehaniskam

eksperimenta lomu pétijumos ... paradibam. Ir jauni jédzieni - inerce, svars, tapéc japievérs uzmaniba to izpratnei.

Gravitacija, berze un deformacija

... lieto fizikas terminus un jédzienus | Jaunas zinasanas skoléniem jaiegUst eksperimentala cela - laujot skoléniem
... izvélas formulu ... lieto skaidrojuma | novérot, mérit un pétit, izsakot pienémumus un praktiski tos parbaudot.
atbilstosos lielumus ... iepazistina citus | leteicams eksperimentali izpétit faktorus, no ka atkarigs berzes spéks. Svarigi ir

ar informaciju ... uzsvért, ka berzei ir ne tikai negativas izpausmes, bet ari pozitivas. Lai izvértétu
@ berzes spéka nozimi, var rosinat skolénus uz diskusiju — kas batu tad, ja nebatu
berzes.

4
... nosaka klucisa spiedienu uz virsmu ... | Spiediena jédzienu apgust, to praktiski nosakot pétnieciskaja laboratorijas darba.
skaidro fizikalas paradibas un procesus | Lai parliecinatos par skola apguto zinasanu nozimi realaja dzivé, var izmantot
... lieto savienoto trauku modeli ... macibu filmu,Maju projektésana” leteicams mazak risinat aprékinu uzdevumus,
bet izmantot vizualos materialus, darba lapas un citus skolotaja atbalsta
materialus. Skatit timekla vietni www.dzm.lv. @

Arhiméda spéks

... Véro un analizé demonstréjumus ... | Arhiméda spéka esamibu konstaté eksperimentali, nosverot kermeni gaisa un
izskaidro piemérus ... méra Arhiméda | péc tam skidruma. Izstradajot laboratorijas darbu, var izpétit, no ka atkarigs
spéku ... secina ... Arhiméda spéka lielums. leteicams ar skoléniem parrunat, ka Arhiméda spéks
darbojas ari gazes (kur skoléni pasi ir redzéjusi ta izpausmes), ari salidzinat, kura
gadijuma tas ir lielaks — kad viens un tas pats kermenis ir iegremdéts skidruma vai
gazé.
Parskata, lai nostiprinatu zinasanas par fizikalo lielumu un mériericu
nosaukumiem, ar ko nosaka fizikalos lielumus, var izspélét spéli,Atrodi
atbilstoso!” (jaiznem kartites ar elektribas lielumiem).
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Temata apraksts atbalsta materialu elektroniskaja formata

Atbalsta materialu elektroniskaja versija (pieejama timekla vietné www.dzm.lv) temata apraksts strukturéts sekojosi.

Katra macibu priekSmeta pirmaja lapa var izvéléties nepieciesamo
_— e

1. 2. 5, 6. 7.

Biologija — Ziedaugu Augu Alges. Sénes. Baktérijas un
Zinitne par uzbives vairosanas un daudzveidiba Kérpiji viengani
dzivajiemn pamatprincipi attistiba ekosistémas, tis

organismigm un vielmaina saglabasana

8. klase

Atverot tematu (skat. 19.1pp.), lapas augséja mala redzamas ,,pogas” @ @ @ , kas atbilst temata apraksta
pirmajam sadalam: Kapéc $is temats ir batisks? Ko skoléns jau apguvis? Ko skoléns apgis $aja temata?
Nospiezot katru no ,,pogam’, var iepazities ar atbilstoso informaciju.

A e

Biologija péta visu dzivo. Biologija ieglitas zinasanas par organismiem noderés ikdienas dzivé, pieméram,
augu audz&sana, majdzivnieku turéSana, veselibas saglabdsana, profesijas izvél& u.tml. Temata jeqdtas
zindsanas par dzivibas pazimém bis aktudlas, macoties biologiju visd pamatskolas kursa. Prasme novérot
un eksperimentét ir aktudla visos dabaszinatgu priekSmetos, un ta bds nepieciesama arl turpmakaja
biologijas satura apguvé.

Crrr

Dabaszinibu Kursa skoléni ir macijusies par dzivo un nedzivo dabu. Ir macijusies veikt vienkarsus
novérojumus un eksperimentus, pierakstit rezultatus un formulét vienkarsus secinajumus. lepazinusies ar
drosibas noteikumiem uz Odens, ledus, meza, purva, saulojoties, to neievérosanas sekam. Macijusies
stradat ar laboratorijas iericeém, materialiem, vielam, sadarbojoties grupas. Skoléni ir iepazinusies ar
veseliga dzivesveida nozimi un sekam, ja to neievéro, un par labvEligu attieksmi pret dabu kopuma.

Saja temata skol&ni padzilinds savas zin&%anas par biologijas apak&nozarém, piem&ram, botaniku,
zoologiju, anatomiju, ekologiju, un to pétijlumu objektiem. Novérojot animacija augu dzivibas pazimes,
macisies tas atpazit.

Skoléni pilnveidos eksperimentalas prasmes, stradajot ar mikroskopu, gatavojot preparatus un noverojot
augu Sdnas. Skoléni varétu pagatavot sipola virsmizinas, elodejas vai skrajlapites (sina) lapu preparatus.
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Temata atvéruma redzami satura bloki @ $aja temata ar atslégas vardiem.

Lai lasitu metodiskos komentarus par katru temata bloku, jaatver leteikumi skolotajam. @

® )

Vizilile materiin " uzdevumu plemari e —  ———

..iepazistas ar biolugij@
apaksnozarém, to pétljuma objektiem
...zina biclogijas saistibu ar citam
dabaszinatném ...novéro un salidzina
dzivibas pazTmes ...iepazist galvenas
biologisko pétTjumu metodes

...macas pareizi stradat ar mikroskopu
...pagatavo S$0nu preparatus ...novéro
mikroskopa ...pazTst augu $0nas
sastavdalas ...zImé biologisku
ZIm&jumu ...novert& mikroskopa
lietoSanas prieksrocTbas

®

Tematu uzsakot, skolotajs varétu aicinat skolénus izvertét savas aktivitates vienas dienas laikad un atziméat
visas darbibas, ko un kapéc veic. Pieméram, no rita tira zobus (kdpéc?), d brokastis (kdpéc?), kemmé
matus (kdpéc?), iet/brauc uz skolu (kapéc?) utt. Péc tam, kopigi parrundjot, secina, ka daudzas atbildes
uz Siem jautdjumiem varés uzzinat, macoties biologiju. Misdienas visus dzivos organismus iedala piecas
valstis: monéras, protisti, sénes, augi un dzivnieki.

Taéu joprojam notiek zinatniskas diskusijas par protistu valsti, kura ietilpst alges un vien3dni. Alges kadreiz
pieskaitija pie augu valsts, savukart vienslnus zoologi joprojam pieskaita pie dzivnieku valsts. Tapéc 7.
klases biologijas macibu programma secigi tiek apllkota organismu daudzveidiba: augi, alges (jo tajas
notiek fotosint&ze un tas ir gan vienslnas, gan daudzilnu organismi), sénes, kérpji (jo to uzbivé ir gan
alges, gan sénes), baktérijas un viensdni (jo tie sastav tikai no vienas &dnas).
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Ka izmantot temata aprakstu?

Pardomajiet par savu skolénu maci$anu un parrunajiet ar saviem kolégiem!

Ka parliecinasieties par realo situaciju - vai to, ko skoléni macijusies ieprieks, vini zina un prot pietiekami labi?
Kuras ir butiskakas $aja temata apglistamas zina$anas un prasmes?

Kada biis macibu satura apguves secibu temata ietvaros?

Ka nodrosinasiet macibu satura apguves péctecibu un starppriekSmetu saikni?

Interaktivs kurss skoléniem pasmacibai

Skolotajam, uzsakot planot temata apguvi, nepieciesams iepazities ar temata izklastu interaktivaja kursa skolénu
pasmacibai. Macibu materials skoléniem strukturéts atbilstosi temata apraksta dotajiem satura apguves blokiem\2/.

Katram blokam noformuléts ari jautajums , kur$ varétu ieinteresét skolénu macities konkréto apakstematu.
Macibu procesa skolotajs varés rosinat skolénus mérktiecigi izmantot elektronisko macibu materialu.

Pieméra fragments no Interaktiva kursa skoléniem pasmadacibai biologija 7. klases tre§ajam tematam.

3.AUGU VAIROSANAS UN ATTISTIBA

AUGU AUGU AUGAATTISTIBA SEKLAUGU DZIVES
ZDZIMUMVAIROSANAS DZIMUMVAIROSANA S NO SEKLAS ILGLM S

KA pavasrol augus Kapéc visi Ziedi un Kapéc gurkl jastada katru

@ bez sek@m? auglh nav viendd? tos iesd thpat dzii ka zimus? gadu, bet ozoli — né?
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/7 ﬁx ?Z\\ :

Saturs > Augu vairodands un alfistba > Augu dzmumvairndanas

Augu dzimumvairofanas

Zieds sastiv no vairdkam dajam . zvilies pareizo skaidrjumu par kelras
zieda sastivdalas nazinil

(" Ziedi medz bat |oi da2adi - krasaini, smarigi, lieli, s, Daudziem sugiem
ziedus Ir griti pamanit, jo lie ipadi neizcejas. Talu jebkuram ziedam auga
dzie ir svariga nozime. Zieds ir suga dzimumwaimdansds ogans, kes sastlv
no vairdkam dalam. Katrad Zieda sastévdalal ir sava nozime,

-

Parasta kamolzale

Meia silpurens

e

Kapéc vainaglapas ir kosas krisas?

Lzvilias parsizos temminus|

Ziedpumpuru no arpuses alzsangd Lal
plevilin&tu bites un citus kukainus, daudziem augiem ir kodas
Auga slevidkas dimumiinas veldojas
Puteksnos veidojas virskas drimumainas —
Mo apauglotas olb0nas atTsids

Parbaudi!

Tejas veldogas virdkas
dzimum4 onas - spem ji

Alzsanga ziedpumpur

Taghs veidopas siavb ks
dzimum$tnas - o Gnas

Figalma taungus, bités un
citus appuleksnéldjus

Kade| neplecielamas pulekSnlapas?

Kadi| sekias alistas tikai tiem
Ziediem, kuros ir auglenfca? ——

®% IO

Interaktivs kurss skoléniem pasmacibai fizika, kimija biologija un matematika katrai klasei brivi pieejams timekla

vietné www.dzm.lv un CD formata skolas.

Iepazistieties ar visu skolénam domata macibu materiala saturu tematam!

Pardomajiet Interaktiva kursa skoléniem pasmdcibai izmanto$anas iespéjas!

Informeéjiet savus skolénus un vinu vecakus par Interaktivo kursu skoleniem pasmacibai!

Palidziet skola nodrosinat skoléniem iespé&ju izmantot interaktivo elektronisko macibu lidzekli!
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2.1.2. Sasniedzamo rezultatu celvedis - paligs planoSanai

Lai skolotajam palidzétu planot macibu procesu temata ietvaros, izveidots sasniedzamo rezultatu celvedis temata pa
stundam, kurs$ vienlaikus palidz orientéties arl paréjo izstradato atbalsta materialu, tai skaita vizualo materialu, klasta.

Pieméra fragments no sasniedzamo rezultatu celveza 8. klases kimijas temata ,,Vielu oksidésanas”

Stundu sadalijums tematiskajos blokos, atbilstosi temata aprakstam.

Planotais sasniedzamais rezultats katrai macibu stundai.
So rezultatu kopums atbilst tam, kas jaapgust saskana ar macibu priek3meta programmu.

Uzdevumu pieméri, kuri izmantojami planoto rezultatu sasniegsanai konkrétaja stunda.

Projekta izstradati uzdevumu piemeéri, atrodami drukataja skolotaja atbalsta materialu komplekta un ari
elektroniskaja versija (tematam kopuma un jau atlasiti katrai stundai).

Par uzdevumu piemériem skat. 26. lpp.

Projekta izstradatie skolotaja atbalsta materiali — laboratorijas un pétniecisko darbu pieméri, vizualie
materiali, t.sk. elektroniska forma, macibu spéles, filmu fragmenti, kuri pieejami katra skola un elektroniska
formata timekla vietné www.dzm.lv

Vizualajiem materialiem noradits gan nosaukums, gan kods, lai materialu klasta tos butu vieglak atrast.

Aprikojums, ierices, modeli u.c. resursi, kas nepiecieSami stundas satura istenosanai.

Celveza sadala Komentdri un metodiskie ieteikumi skolotaju uzmaniba tiek vérsta uz macibu satura
novitatém. Doti ieteikumi macibu lidzek|u izmanto3anai un formativajai vértésanai.

Dabaszinatnu macibu priekSmetos ir norade uz stunda izmantojamiem klasiskiem demonstréjumiem,
laboratorijas darbiem, kuru apraksti atrodami macibu literatura.

@ @ ® W e

Ka izmantot sasniedzamo rezultatu celvedi temata?

Projekta izstradatais sasniedzamo rezultatu celvedis ir tikai viena no iespéjam, ka planot tematu. Skolotajam to
iespéjams korigét atbilstosi savu skolénu vajadzibam, saskanojot ar ieprieks apgiito. Tapat ir iespéjams izmantot macibu
satura dalijumu stundu blokos, bet katra bloka ietvaros, nemot véra konkréto situaciju (skolénu spéjas, pieejamos
resursus u.c.), veidot savas stundas.

Elektroniskaja skolotaja atbalsta materialu versija (skat. 24.-25. Ipp.) sasniedzamo rezultatu celvedis pieejams Word
formata. Taja iespéjams pierakstit savus komentarus, pievienot papildus informaciju! Saglabajot sava datora korigéto
sasniedzamo rezultatu celvedi, to var izmantot gan turpinot macit $o tematu talak, gan izmantot to nakamaja macibu
gada. Nakamaja gada ir iespéja izvéléties izmantot celvedi projekta izstradataja versija vai sava papildinataja varianta.

Janaviespéjams projekta izstradato celvedi izmantot pilniba, japarliecinas, vai skoléni apgiist macibu saturu atbilstosi
macibu priek§meta programmai. Izstradataja planojuma visu stundas planoto sasniedzamo rezultatu kopums atbilst tam,
kasjaapgistsaskanaar macibupriek$meta programmu, kassavukartnodrosina, katiekizpilditas standarta pamatprasibas.




TEMATS

ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

SASNIEDZAMO REZULTATU CELVEDIS TEMATA
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Vielas daudzums
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Nr.

Stundas
temats

Stunda sasniedzamie rezultati

Vielas
daudzums.
Molmasa

Vielas masas
un daudzuma
aprékini

Vielu masas
nezudamiba.
Kimisko
reakciju
vienadojumi

Atbalsta materiali

Uzdevumu
pieméri

Citi atbalsta materiali

Macibu lidzekli

Komentari un ieteikumi

1.1,7.2.

Kimisko elementu
periodiska tabula.

leteicams demonstrét dazadu vielu vienadus
daudzumus, t. i, Tmolu - tas veicinas skoléna
izpratni par jédzienu daudzums un masa
atskiribu, vizuali paradrs, ka vielam ir atskirigas
molmasas.

Datorprezentacija.
Vielas daudzuma
aprékinasana.
K_08_03_VM_01

Spéle.
Mols un masa.

Interaktivas tafeles materials.

Noteikumi spélém.
K_VM_Mols_un_masa,

Jalieto ne tikai pamatmeérvienibas, bet ari: mmol,
kmol, mg, kg, mg/mmol, kg/kmol.

Par gazveida vielu tilpumu tiks runats

4. temata.

St.P. Vielu masas nezadamiba.

Kimisko reakciju vienadojumi.

Videofragmenti.
Masas neziidamiba.

K_08_03_VM_02 @

K_08_03_VM_03

Atomu modelu

komplekti. @

Ka skolotajs var palidzét skoléniem kimiskas
parvertibas attélot reakciju vienadojumos?
Vispirms ieteicams skoléniem modelét oglekla
un Gdenraza degsanas procesu ar atomu modelu

palidzibu, péc tam pierakstit uzmodeléto
procesu ar kimisko reakciju vienadojumu
un talak sastadit algoritmu vienkarso vielu

degsanas reakcijas vienadojumu rakstisanai.
Izmantojot ieprieks gutas prasmes sastadit
binaro savienojumu formulas, skoléni macas (péc
algoritma) aprakstit metalu (Li, Ca, Mg, Zn, Al, Cu,
Fe) iedarbibu ar nemetaliem (O,, S, Cl,) ar kimisko
reakciju vienadojumiem. Oksidésanas jaizskaidro,
balstoties uz elektronu pareju. Skoléniem
javeido izpratne par to, ka ne tikai skabeklim ir
oksidéjosas ipasibas, bet reakcijas ar metaliem art
S, Cl, ir oksidétaji.

Pardomajiet piedavato temata apguves planojumu, ta piemérotibu savu skolénu macisanai!

Parrunajiet ar kolégiem sadarbibas iespéjas!
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Sasniedzamo rezultatu celvedis atbalsta materialu elektroniskaja formata

®
)

®

®

Stunda sasniedzamie rezultati:

+ Skaidro kimisko un fizikalo parvertibu atskiribu, lietojot jedzienus: viela, fizikala un kimiska parvértiba, vielas
agregatstavoklis, kudana, iztvaikosana, kondensé&3anas, sublimacija, kristalizéanas.

» Skaidro kimisko parvértibu norises un izraisi3anas apstaklus (vielu sajauk$ana, sasmalcina $a na, reagéjoso vielu
sakarsé&ana ITdz noteiktai temperatdrai).

+ Novéro un redistré kimisko parvértibu pazimes.

Stunda izmantojamie atbalsta materiali:

Uzdevumu piemeri @ 21.,22.23.32.,33, 34,

Datorprezentacija Fizikalas un kimiskas parvertibas

Darba demonstréjums Kimisko parvertibu izraisiéanas un norises apstakli
leteikumi:

Datorprezentaciju ,Fizikalas un kimiskas parvértibas® var izmantot zinaanu nostiprinasanai par vielu fi zikalajam un
kimiskajam parvértibam.

Elektroniskaja atbalsta materialu versija sasniedzamo rezultatu celvedis temata Word formata atverams,
nospiezot atbilstoso ,pogu” katra temata atveruma pirmaja lapa (skat. 25.1pp.).

Elektroniskaja versija jau temata pirmaja lapa blakus satura blokiem atrodami visu atbilsto3o stundu
nosaukumi. Zvaigznite pie stundas nosaukuma nozimé, ka sai stundai pieejams detalizéts stundas plans.

Katra stundas atvéruma redzams stundas kartas numurs temata un nosaukums, planotais stunda
sasniedzamais rezultats, nepieciesamie resursi un metodiskie ieteikumi skolotajam.

No katras stundas atvéruma iespéjams tiesi piek|at visiem $ai stundai atlasitajiem uzdevumu piemériem,
vizualajiem materialiem, laboratorijas un pétniecisko darbu aprakstiem, ja tadi stunda paredzéti.

Tematam sagatavoto vizualo materialu saraksta noradits ari konkréta materiala veids @ — attéls,
prezentacija, animacija, filmas fragments.

9. stunda. Kimisko parvértibu izraisisanas un norises apstakli
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‘ L(]MIJA 8. klase 1. temats Ko macas kimia?

Kimija ap mums

1. stunda. Vielu daudzveidiba.
2. stunda. Vielas mana maja.
3. stunda. Kimijas attistibas vésture.

Kimija un petnieciba

4. stunda. Pétnieciska darbiba kimija.
5. stunda. Laboratorijas trauki un piederumi.
6. stunda. Darba panémieni kimijas laboratorija.

Vielu fizikalas un kimiskas parvértibas

7. stunda. Vielu fizikalas Tpasibas un fizikalas parvértibas.
8. stunda. Kimisko parveértibu pazimes.

9. stunda. Kimisko parvértibu izraisisanas un norises
apstakli.

10. stunda. Nobeiguma parbaudes darbs.

4 KiMIJA [ 2 1, temats Ko macas kimija?

Kimija ap mums
Frezentacijas vertéfanas kritéri

lebeikiami prezentdcias veidosanal

FIZIKALA PARVERTIBA?
KIMISKA PARVERTIBA?

Kimijas vésturiska atiistiba
Pétmeciska darbiba

Bistamibas simbol

Laboratorijas traukd un plederumi
Vielas agregaistavokla maina

Laboratorijas trauki un piederumi

Fizikalds un kimiskds parvénibas

Drodibas noteikumi kimijas laboratorija

Darba pansmieni Kimias lboralona
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2.1.3. Uzdevumu pieméri — paligs planosanai

Uzdevumu pieméri ir ka paraugi, kas palidz sasniegt katru macibu priek$meta programma formuléto skolénam
sasniedzamo rezultatu. Uzdevumu pieméri rada, ka skolénu zinasanas un prasmes attistit atbilstosi dazadiem izzinas
darbibas limeniem.

Fragments no uzdevumu piemériem fizikas temata ,, Kustiba”.

| fmenis — Il limenis — Il fmenis -
reproduktiva macisanas interpretéjosa macisanas produktiva macisanas
Skoléns zina, atceras faktus Skoléns izskaidro, Skoléns lieto zinasanas un
un procediras, demonstre lieto zinasanas un prasmes prasmes nestandarta situacijas,
elementaras prasmes. standartsituacijas. demonstré radoSumu.

7 7 7

Sasniedzamais rezultats | I I}

3. Attélo kermena 3.1. Izmantojot tabula dotos datus, uzzimé 3.2. Lidz pirmajam veikalam partikas piegadataja | 3.3. Motocikla dzingja jauda ir tik liela, lai
kustibu raksturojosus velosipédista atruma grafiku! automobilis pirmo stundu brauca ar vidéjo motocikls 10 sekundés sasniegtu atrumu
lielumus atruma vai ts 0 P 4 6 8 10 atrumu 50 km/h. Pusstundu patéréja precu 20 m/s. Tomér kustibai traucé pretvéjs, kas
cela grafika. Y S 2 6 3 3 3 izkrausanai un turpinaja celu 1,5 h ar katra sekundé samazina atruma pieaugumu
. vidéjo atrumu 60 km/h, bet péc tam atkal par 0,5 m/s.
pusstundu patéréja precu izkrausanai. Uzzimé motocikla atruma grafiku pirmo

a) Uzzimé automobila atruma grafiku! 10 kustibas sekunzu laika, ja

b) Uzzimé automobila cela grafiku! a) pretvéja nav,

c) Nosaki automobila veikto celu, izmantojot b) pretvéjs ir!

grafiku! Izmantojot grafikus, novérté, cik ilga laika
motocikls sasniedz atrumu 20 m/s pretvéja
apstak|os!
4. Lieto mehaniskas 4.1.Tabula sniegti dazadu kustibu pieméri. 4.2. Apraksti velosipéda kustibu, izmantojot 4.3. Nosaki katrai kustibai atbilsto3os fizikalos
kustibas skaidrojuma, Uzraksti katrai kustibai divus tas fizikalos lielumus! lielumus, to apziméjumus un mérvienibas!
raksturojot kustibu raksturlielumus un katram no tiem divas atrums, vidéjais atrums, cefs, frekvence Péc tam salidzini tos, atrodot kopigo un
daudzveidibu daba un atbilstosas mérvienibas! atskirigo!
tehnika, atbilstosos Nr. o Rakstur- | Mérvie- a) Vienmérigai taisnlinijas kustibai un kustibai pa
fizikalos lielumus - p.k. Kustibas piemérs lielumi nibas rinka liniju.
atrums, vidéjais 1. Vienmériga laivas | datrumsv | mys, knvh b) Kustibai pa rinka liniju un svarstibu kustibai.
atrums, frekvence - kustiba pa ezeru. cel§'s m, km
to apziméjumus un 2. | Maréruta autobusa Vienmériga
mérvienibas. kustiba marsruta taisnlinijas
Riga-Alsunga. kustiba
3. | Pulkstena sekunzu

raditaja kustiba. Kustiba pa Svarstibu

4. Virvju sapolu rinka Iiniju kustiba
kustiba.
5.Zina un lieto 5.1. Automodela kustibas pétijuma laboratorijas | 5.2. Velas mazgajamas masinas centrifdga viena | 5.3. Automobilis pirmos 10 km brauca ar atrumu
formulu kustibas dati apkopoti tabula. Papildini tabulu! minaté veic 1200 apgriezienus. Vieglo 90 km/h, bet nakamos 30 km - ar atrumu
raksturlielumu Nr. p. k. B v t automobilu motors viena minaté veic 60 km/h. Aprékini automobila vidéjo atrumu
aprékinasanai. 150 tukst. apgriezienu. visa cela!
4 1. 60 km 2h N S v ’
Salidzini velas mazgajamas masinas

2. 480m 40 ms centrifigas un viegla automobila motora

3. 20 m4s 7s periodu un frekvenci!

4. 3,6 km 7,2 kmh

5. 90 kmh 0,5h

Ka izmantot uzdevumu piemeérus skolenu prasmju attistisanai?

Uzdevumu pieméri domati izmantosanai macibu procesa, lai veidotu skoléniem atbilsto$as prasmes, veicinatu
izpratni. Tos var izmantot ari atbilsto$as prasmes apguves konstaté$anai.

Skolotajs var izvélies saviem skoléniem atbilstosako izzinas darbibas limeni, kada viniem batu pieméroti stradat.
Nav vienmer jaizmanto visi uzdevumi visiem skoléniem. Var diferencét darbu, piedavajot skoléniem vinu spé&jam un
pilnveides vajadzibam visatbilstosaka limena uzdevumu.
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Pieméra uzdevumi matematikas temata ,, Lidzigi trijsttri’, kuri palidz skolénam apgut prasmi — pétnieciska cela iegut
lidzigu trijsttru laukumu attiecibu.

I limeni ( reproduktiva maciSanas) no skoléna tiek sagaidits, ka vins spéj demonstrét elementaras prasmes — saskata
zimé&juma konkrétas sakaribas. Ja skolénam tiek piedavats II limena (interpretéjosa macisanas) uzdevums, vins sanem
norades pakapeniskam darbibam, kas laus nonakt pie sakaribam. Katra no soliem skolénam jademonstré zinasanu
lietojums. IIT limeni (produktiva macisanas) uzdevums ir pilniba atvérts — skolénam pasam japlano sava darbiba,

jaizvélas pétljuma metode.

Sasniedzamais rezultats

5. Pétnieciska
cela iegust lidzigu
trijstaru laukumu
attiecibu.

5.1.Véro zZimé&jumu un papildini teikumus!

Trijstdra Il malas ir ... reizes garakas neka tam
lidziga trijstara | attiecigas malas.

Trijstara Il laukums ir .... reizes lielaks neka tam
lidziga trijstara | laukums.

Trijstdra IV malas ir ... reizes garakas neka tam
lidziga trijstara Il attiecigas malas.

Trijstara IV laukums ir .... reizes lielaks neka tam
lidziga trijstara IIl laukums.

Pienémums:

Ja lidzigu trijstaru attiecigo malu attieciba ir k, tad
30 trijstaru laukumu attieciba ir ....

5.2. Izpildi prasito!

a) Trijstari | un Ilir lidzigi. Nosaki abu $o trijstaru
malu garumu attiecibu un laukumu attiecibu!

b) Trijstari lllun IV ir lidzigi. Nosaki abu 3o trijsttru
malu garumu attiecibu un laukumu attiecibu!

c) Uzzimé divus lidzigus trijstarus un nosaki abu
$o trijstdru malu garumu attiecibu un laukumu
attiecibu!

d) lzvirzi pienémumu par sakaribu starp lidzigu
trijstiru malu attiecibu un laukumu attiecibul!

i

(Punktu d) skoléni var veikt, apspriezoties
mazajas grupds. Vélams, lai grupas ietvaros
katram batu citi trijstari.)

5.3. Izpéti, kada sakariba saista lidzigu trijstdru
malu attiecibu ar to pasu trijstaru laukumu
attiecibu!

Izvélétais piemérs demonstré ari skolotaja iespéju izmantot uzdevumus gan individualam, gan grupas darbam.
Konkrétaja pieméra I limena uzdevums piemérots individualam darba, II - gan individuali, gan darbam grupas,
III - darbam grupas, jo $eit skoléni var viens otram palidzét gan radot idejas, gan tas parbaudot.

Pieméri - uzdevumi, kuri pieméroti individualam @ darbam un uzdevumi, kuros skoléni sadarbojoties @
kopigi nonak pie risinajuma. Parasti tie ir uzdevumi, kuru risindjumam iespéjams piedavat dazadas idejas — skoléni
var bagatinat viens otra pieredzi, var sadalit pienakumus, lai kopigi atrisinatu problému.

Uzdevumu pieméri matematika tematam ,Trijstiri” un biologija tematam ,Ziedaugu vairo$anas un attistiba”

Sasniedzamais rezultats

2. Lieto trijstura
nevienadibu
trijstara eksistences

2.1. Izmantojot trijstara nevienadibu, parbaudi,
vai trijstira malas var bat 3 cm, 4 cm un
8cm.

2.2. Trijstara divu malu garumiir 1 cm un
7 cm. Nosaki tre3as malas garumu, ja
zinams, ka tas ir naturals skaitlis! Pamato, ka

2.3.Vai eksisté trijstaris, kuram vienas malas
garums ir 2 reizes lielaks neka otras malas
garums un 2 reizes mazaks neka tresas

eksperimentu par
augu spraudenu
apsaknosanu.

solus dazadu augu spraudenu apsaknosanai!
Etiketes sagatavosana un piestiprinasana.

®

Spraudenu ievietosana trauka ar adeni.

.. Spraudenu sagatavosana.

.. Saknu mérisana.

Auga stumbra nogriesana.

noteiksanai. citu iespéju nav! malas garums?
2.4. Divu trijstara malu garumiir 4 cm un
6 cm. Cik gara varétu bat tresa mala? Atbildi
pieraksti ka divkarsu nevienadibu!
1 2 AV
7.Plano 7.1. Sanumuré pareiza seciba eksperimenta plana | 7.2. Skoléni vélas noskaidrot, ka apsaknosies . I1zplano eksperimentu, kura tiek nemta véra

pupolvitola zari krana tdent, destiléta Gdeni un
lietusadent!

Apspriedies ar klasesbiedriem un izveido datu
registrésanas tabulu sim eksperimentam!

7.3. Attélo spraudena sagatavosanu un stadisanu
komiksa veida - lai tas noderétu ka pamaciba
ari cilvékam, kurs nesaprot latviesu valodu!

divu apkartéjas vides faktoru ietekme uz
upenu spraudenu apsaknosanos!
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Materialu veidotaji centusies tradicionalos, algoritmiskos uzdevumus kaut daléji aizstat ar daudzveidigiem
jautajumiem un uzdevumiem, kuru formuléjumi ir tuvaki realajai dzivei un kuros ir problémsituacijas. Tadéjadi
izmantojot vienu no iespéjam, ka padarit macibu saturu skolénam personigi nozimigaku un aktivizét skolénu izzinas
darbibu tas augstakajos limenos. Piedavato uzdevumu daudzveidiba rosina skolotaju macibu stundas izmantot dazadas
macibu metodes. Ieskatam dazi pieméri.

Uzdevumi, kuros jaanalizé dota informacija vai skoléniem jaatrod ta pasiem, no atbalsta materialiem kimija
tematam ,,Gaiss un ta kvalitate”

Sasniedzamais rezultats | Il L]
8. Analizé informaciju | 8.1. Kas ir gaisa monitorings? Apvelc ar apliti 8.3. Salidzini gaisa monitoringa datus par SO, 8.4. Izmanto interneta vietni www.meteo.lv
par gaisa sastavu, atbildi! saturu gaisa Riga un Ventspili laika perioda no un sameklé informaciju par gaisa
izmantojot gaisa a) Gaisa attirisana. 31.12.20101idz 01.06.2011! piesarnojumu ar slapekla (IV) oksidu
kvalitates monitoringa b) Gaisa kvalitates uzlabosana. Ventspils Riga, Raina bulvari, Ventspili un Rézekné
datus Latvija. c) Gaisa kvalitates regulara parbaude. 31.12.2010-01.06.2011 $igada ....ccoumccvrunnne. Ménesi! Formulé
d) Gaisa piesarnosana. s ‘gg | pétamo problému un, analizéjot iegttos
S w0 | datus, uzraksti secinajumu atbilstosi
8.2. 1zmantojot interneta vietné www.meteo.lv :E 70 J“l pétamajai problémai!
atrodamo informaciju noskaidro atbildi uz @ o \
jautajumiem! g HJ ”\ | (‘ 8.5. Analizé doto informaciju par gaisa
Kur Latvija izvietotas gaisa monitoringa i zg | ‘M 1”(\‘ A / -y piesarnojumu un atbildi uz jautadjumiem!
iias? o ! aiela 3 gaisa i
SKtjrcl:JZSa.isu piesarnojoso vielu saturs tiek s Wg ot L e L Sg{;;g:(aéyoz masa gl
A 31 o1 02 03 04 05 06 07 :
parbaudits $ajas stacijas? Datums Ko vél var secinat par gaisa piesarnojumu
Kadas mérvienibas tiek izmantotas 3o vielu Riga Raina bulv. un K. Barona elas rajons ar NO,, analizéjot datus no tabulas?
satura izteik$anai gaisa? 31.12.2010-01.06.2011 Kapéc laika perioda no 15.00 lidz 19.00
PN NO, saturs gaisa ir vislielakais?
5 0 Kas janem véra, analizéjot datus, lai
E S " secinatu par gaisa kvalitati? [1]
sn 6
537 h
= b A
9:- ? VIV LRI | BN
031 01 02 03 04 05 06 07
Datums

Fragmenta no atbalsta materialiem kimija tematam ,,Udens cilvéka dzive” uzdevumi, kuros jaatrod teksta prasitais,
japarveido teksta dota vardiska informacija vizuala forma - shémas, domu kartés, izmantojot dotos faktus jaraksta
realai dzivei situacijai atbilstoss rakstu darbs.

Sasniedzamais rezultats

10. Apraksta Gidens
piesarnojumu: piesarnotaji
(nafta un tas produkti,
augu aizsardzibas lidzek-

li, sintétiskie mazgasanas,
kosmeétiskie lidzekli, mine-
ralmésli, smago metalu
savienojumi) un avoti (lauk-

10.1. Izlasi tekstu, nosauc tdens
piesarnojuma avotu un ta ietekmi uz vidi!
Lauksaimnieki augsnes méstosanai
izmanto nitratus saturosus
mineralmeéslojumu. Visi nitrati labi skist
adeni. Ja tiek parsniegts nepieciesama
mineraiméslojuma daudzums, tas
pastiprina upju un ezeru aizaugsanu.

10.2. Izlasi tekstu (2. pielikums) un izveido domu
karti par dzerama tdens piesarnojumul

10.3. Iztélojies, ka esi Zurnalists un, izmantojot
faktus, uzraksti rakstu vietéjai avizei par
Gdens piesarnojuma problémam tava
apkartné! Izsaki priekslikumus tdens
piesarnojuma samazinasanai!

10.4. Izveido domu karti par tdens
piesarnojumu, analizéjot teksta doto

saimniecibas, sadzives un
rapnieciskie notekideni,
naftas produktu
noplade); apraksta adens
piesarnojuma ietekmi

uz vidi, cilvéka veselibu
un izsaka prieksliku-

mus tdens piesarnojuma
samazinasanai.

informaciju! Piedava piesarnojuma
mazinasanas iespé&jas un papildini ar So
informaciju izveidoto domu karti!
(Pielikums K_08_SP_06 )

Uzdevumu pieméri nav veidoti programma formulétajiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem, kas paredz
skoléna eksperimentalas darbibas prasmes, kuru attistiSana notiek, veicot laboratorijas darbus. Sie planotie rezultati
ierakstiti aiz visiem paréjiem skolénam sasniedzamajiem rezultatiem, noradot izstradajamos laboratorijas darbus, kas
piemeéroti atbilstoSo prasmju pilnveidei.
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Ikvienam skolénam jaapgust domasanas prasmes, tapéc skolotdgjam macibu procesa uzdevumi $o prasmju
attistiSanai japiedava ne tikai skoléniem ar augstu zinasanu limeni. Janoskir uzdevuma gratibas pakape un izzinas
darbibas limenis. Gratibas pakape nozimé to, cik viegli vai cik grati skolénam atrisinat konkréto uzdevumu. Ari
uzdevums, kas prasa tikai faktu zinasanas, var izradities grits, ja skoléns $o faktu nezina. Savukart, uzdevums, kas
prasa skoléna prasmi analizét, var nebtt grits, ja skoléns spéj saskatit kopigo, atskirigo.

Uzdevumu pieméri dazadu limenu izzinas prasmju attistiSanai ir tikai paraugi. Skolotajam japardoma, vai visiem
programmas sasniedzamajiem rezultatiem uzdevumu ir pietiekami daudz, ja nepieciesams - japiemeklé vai javeido lidzigi.

Stundai atlasitos uzdevumu piemérus no elektroniskas skolotaju atbalsta materialu versijas iespéjams stundas gaita
demonstrét uz ekrana, ja nepiecieSamas - ari izdrukat.
Pieméram, uzdevums biologija 7. klases stundai par augu $tnu uzbavi.

Ko macas biologija?

Skolenam sasniedzamais rezultats:
4. sfundia. Auga d0nu uzblve ~ _ _ L _ . _
s 2: Pazist attelos, preparatos auga Sunas sastavdalas (sunapval.l.(s, membrana,

citoplazma, kodols, hloroplasti, vakuolas) un nosauc to funkcijas.
¢ Pagatag recardis, orTe redraTas augy Sinas

+ Sachn, K I [ TENY P nu.hpu. Eﬁ_ ; Uzdevumu pieméri

2.1. Pieraksti pie attEla auga Stinas sastavdalas!
Sinapvalks, kodols, citoplazma, vakuola, hloroplasts.

St granizave ebalsts matendh.

Linderaria puesie

Latzor gz arkn

Ads iy uEbdeR

Datompmsenticia Darbe ar mikroskopy [§.=00. wide )

Slunai neplecielamis st

[Elocieias lapa sipais, segatil jad adata, pircele. sialpsls, METapis. Odens. pipebe,
T TE TR0

Skolotaja atbalsta materiala Uzdevumu pieméri redzami visi macibu priek§meta programma ierakstitie konkrétaja
temata skolénam sasniedzamie rezultati. Temata maciSanas laika tas skolotajam var atvieglot darbu, jo nav vienlaikus
jaseko vairakiem dokumentiem. Ce[vedis un Uzdevumu piemeri ka komplekts palidz nenovirzities no ta, kas $aja temata
skoléniem jaapgiist.

Pardomajiet, kadas prasmes izvélétais uzdevums palidz attistit un kadam izzinas darbibas limenim tas atbilst!

Vai skoléniem bus jaatceras fakti un proceduras, japarada elementaras prasmes?
Vai skoléni macisies izskaidrot, lietot zinasanas un prasmes standartsituacijas?
Vai skoléniem bis jalieto zinasanas un prasmes nestandarta situacijas un vini varés demonstrét radoSumu?

Pardomajiet, vai uzdevums piemérots individualam vai grupas darbam!

Projekta izméginajuma skolu skolotdji aprobacijas laika lietpratigi izmantoja un atzinigi novértéja izveidotos
uzdevumu piemérus skolénu prasmju attistiSanai dazados izzinas darbibas limenos:

«  Uzdevumu piemeri ir labi gan ka materials, ar ko stradat skoleniem, gan ka paraugs skolotajam,
stradajot uz sasniedzamajiem rezultatiem.

- Piedavatilietderigi un interesanti uzdevumi dazados limenos un tos ir [oti érti izmantot kartéja
vertésana vai stunda, kad notiek temas apguve.

- Katrai stundai var atlasit uzdevumus, lai padaritu macibu procesu daudzveidigu.
- Skoleni jau ir pieradusi pie radosiem uzdevumiem un ar interesi meklé atbildes.
- Uzdevumi ir diferencéti, tapéc ari macibu procesu ir viegli diferenceét.
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2.1.4. Ieteikumi macibu procesa planosanai temata ietvaros

Sasniedzamo rezultatu planosana

Skolotajs var izmantot doto sasniedzamo rezultatu celvedi, tacu tas ir tikai viens no iespéjamajiem celiem, ka virzities
uz planoto temata apguves nosléguma. Katrs skolotajs patstavigi, nemot véra skolénu sagatavotibu, iepriekséjo pieredzi,
vajadzibas, plano macibu procesu temata ietvaros.

Ka jau ievada akcentéts, plano$anas un efektiva macibu procesa atslégas vards ir skolénam sasniedzamais rezultats.
Planos$ana temata ietvaros sakas ar preciza sagaidama rezultata formulésanu.

Standarta formulétas skolénam sasniedzamas pamatprasibas macibu priek§meta apguvei ir loti visparigas, visai
plasi interpretéjamas. Biezi tadi ir ari macibu priek§meta programma formulétie skolénam sasniedzamie rezultati.
Lai planotu precizu, izméramu skolénam sasniedzamo rezultatu vienai stundai (parasti tas ir konkrétas prasmes vai
zinaSanas), pamatprasibu nepieciesams sadalit, lai saprastu, ko ta tieSam prasa no skoléna. Tikai tad bus iespéjams
saplanot atbilstosas aktivitates, izvéléties macibu uzdevumus, lai konkréto prasmi skoléns pakapeniski apgitu vélama
limeni. Tas noderés ari, lai skolotajs un skoléni varétu precizi sekot buitisko pamatprasmju apguvei un parliecinaties,
vai tas jau apgiitas pietiekami laba limeni.

Izvélétie pieméri parada, ka parasti skoléniem apgustamas prasmes ietver kadu faktu vai procediru zinasanas un
dazadas ,,apak$prasmes”. Redzams, ka biezi vien atseviskas ,,apaksprasmes” atbilst dazadiem izzinas darbibas limeniem.
Citreiz tas atsedz, cik patstavigi skoléns spéj veikt noteiktas procediras, aprakstot sagaidamo snieguma limeni.

Pieméram, matematika prasme atrisinat kvadratvienadojumu:

+ Prot atrisinat nepilno kvadratvienadojumu ax2+c=0.
+ Prot atrisinat nepilno kvadratvienadojumu ax2+bx=0.
« Prot atrisinat reducéto vienadojumu, izmantojot Vjeta teorému.
« Prot atrisinat kvadratvienadojumu ar formulu:
o zinaformulu
o protievietot formula atbilstosos koeficientus
o prot parbaudit, vai skaitlis ir vienadojuma saknes
o prot atrisinat vienadojumu, ja koeficienti ir veseli skaitli

Pieméram, prasme noteikt dazadus lielumus mérijumos:

« Nosaka meérierices mérapjomu, iedalas vertibu.
+ Zina, ka nolasit rezultatu. Nolasa mérijumu.

« lzvélas atbilstoSu mérierici un to pareizi lieto.

+ levéro drosibu.

« Nosaka rezultatu netieSaja mérisana.

Pieméram, prasme darba ar informaciju:

« Prot parveidot informaciju no viena veida cita.

« Prot nolasit informaciju no grafika.

« Prot nolasit vizuali (shémas) dotu informaciju.

+ Prot nolasit simbolos dotu informaciju.

« Salidzina vienu un to pasu informaciju, kas dota dazados veidos.
+ Prot parveidot informaciju no tekstuals uz grafisku un otradi.
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Pieméram, kimija prasme filtrét:

+ Saprot, kas ir filtréSana.

« Skaidro gadijumus, kad filtreSanu izmanto.

« Pazist un izvélas nepiecieSsamos laboratorijas traukus un piederumus filtrésanai.
+ Prot sastadit filtresanas iekartu.

- Patstavigi veic filtrésanu.

Prot veikt eksperimentu péc darba apraksta, ja

- visi darba gaitas soli pirms darba veik3anas tiek parrunati, demonstréti;
- veic darba gaita rakstito ar nelielu skolotaja palidzibu;
« izpilda darbu pilnigi patstavigi.

Prasmju detalizacijas pakapei jabut sapratigai. Katrai no ,apak§prasmém” jabut butiskai — bez tas nebis iespéjams
apgalvot, ka konkréta prasme apguta. AtseviSkos macibu kursa posmos prasmém iespéjama dazada detalizacijas
pakape. Pieméram, aplukota prasme atrisinat kvadratvienadojumu tik detalizéti atsedzama tad, kad to tie$i macas.
Kada no nakamajiem tematiem pati prasme ,,atrisinat kvadratvienadojumu” jau var bit citas prasmes, pieméram, ,,prot
uzkonstruét kvadratfunkcijas grafiku” vai ,,prot atrisinat kvadratnevienadibu” ,apak$prasme”.

Butiskais un mazak svarigais. Planu korekcija macibu procesa laika

Planosanas procesa ir svarigi noskirt nozimigako no mazak svariga. Skolotajs var izvéléties izmantot sasniedzamo
rezultatu celvedi pilniba, var konkrétas stundas apgtstamo planot, balstoties uz temata apraksta fiksétajiem satura
blokiem.

Macibu procesalaika skolotajs konstaté katra stunda reali sasniegto rezultatu un atbilsto$i tam precizé nakama stunda
sasniedzamo rezultatu. Macibu procesa, kura tiek veikta formativa vérté$ana, iespéjams elastigi sekot konkrétajam
iespéjam un vajadzibam, paturot prata temata kopuma sasniedzamos galvenos rezultatus. Tas prasa no skolotaja
apzinaties butiskako temata kopuma un prasmi planotos rezultatus ,saskelt” lidz neparprotamiem, loti konkrétiem
sasniedzamajiem rezultatiem.

Iesakam skolotajam, izmantojot sasniedzamo rezultatu celvezus, papildinat tos ar saviem komentariem, korekcijam,
piezimém. Elektroniska formata pieejamaja materiala $adas iespéjas ir.

Sasniedzamo rezultatu celvedis ir macibu satura apguves tematiskais plans - tas ir ikvienam skolotajam nepieciesams,
ikdiena lietojams paligs macibu procesa organizésanai, nevis formals dokuments, lai atskaititos. Tapéc padarisim to
sev atbilstosu, érti lietojamu!

Sadarbiba planojot macibu procesu

Lai macibu process butu efektivs, izvirzitie skolénam sasniedzamie rezultati tiek sadaliti pa konkrétiem tematiem
ievérojot pakapenibu, péctecibu, starppriek$metu saiti.

Butiski, lai skolotaji vienotos par prasmém, kuru pilnveide un lietoSana notiek dazados macibu priek$metos. Kopigi
formuléjot sikakas prasmes, iespéjams ari atrast vispiemérotako vietu un laiku (macibu priekSmetu, tematu) to attisti$anai
un nostiprinasanai. Tadéjadi - kopigi planojot un saskanojot macisanu, bas iespéjams ietaupit laiku macibu procesa.

Tas attiecas gan uz tam prasmém, kas nepieciesamas vairakos dabaszinatnu macibu priek$metos, pieméram, prasme
meérit, registrét datus, gan uz visparéjam - domasanas, komunikativajam prasmém, pieméram, prasme izmantot dazada
veida informaciju, prasme prezentét sava darba rezultatus. Skolotaji kopa planojot vienas un tas pasas klases skolénu
macisanos, nodrosina starppriekSmetu saikni gan domajot par saturu, gan prasmém, gan saskanojot darba formas - tas
ietekmé gan pasu macisanos, gan rezultatu noturigumu. Planojot kopigi visparéjo prasmju attistiSanu, var atrast labako
macibu saturu So prasmju pilnveidei, var izmantot citu priek$metu stundas apgito (skolotajs zina, ko tiesi kolégis jau
darijis, kadas prasmes skoléniem jau ir vai vél nav pietiekami labas). Tapat svarigi saskanot macibu metozu izmantosanu,
lai vienlaikus vairakos macibu priek§metos nav diskusijas, apjomigi pétnieciski darbi, prezentaciju veido$ana u.tml.
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TEMATS

Sadarbiba planojot nozimé sadarbibu ne tikai starp skolotajiem. Temata planojumu noderigi apspriest ar skoléniem.
Ir labj, ja skoléns, sakot apgiit jaunu tematu, individuali sanem vai var apskatit redzama vieta klasé temata planojumu,
kura precizi, sev saprotama teksta var izlasit butiskako, ko vins $aja temata iemacisies, zinas, pratis izdarit. Tas dara
skolénu lidzatbildigu par rezultatu, lauj sekot savam sniegumam.
Piemérs ka 7. klases matematikas temata planotos rezultatus skoléns ir sanémis temata sakuma un ieliméjis pierakstu

klade.

Linearas funkcijas

Nobeiguma parbaudes darbs 4. aprili

Tematu beidzot varési paskaidrot, kas ir

linedra funkcija

neatkarigais mainigais {a;éumentsl

atkarigais mainigais

| funkcijas definicijas apgabals

funkcijas vértibu apgabals

abscisu ass, ordinatu ass, kvadranti, vienibas nogrieznis

| Tematu beidzot pratisi

aprékinat funkcijas vértibu, ja dota argumenta vértiba

uzziméet linedras funkcijas grafiku

no grafika nolasht koordindtas krustpunktiem

| nolasit argumenta vértibas, ar kuram funkcijas vértiba pezitiva vai negativa

neizmantojot ziméjumu noteikt, vai punkts pieder funkcijas grafikam

funkeiju paradit gan ar tabuly, gan ar formuly, gan grafiski

realu dzives procesu skaidro3anai izmantot linearu funkciju un grafikus

Planojiet prasmju apgasanu!

Nosauciet — noformuléjiet So prasmi!

Pardomajiet, kadas zinasanas un sikakas ,,apaks$prasmes” nepieciesams attistit, lai varétu teikt, ka $1 prasme

apguta!

Pierakstiet tas ,,apaks$prasmes’, kuram skoléniem jau vajadzétu but - par to esamibu bas japarliecinas!

Pierakstiet secigi tas ,,apaksprasmes’, kuras skoléni apgis!

Pardomajiet, vai un ka bis iespéjams parliecinaties par prasmes apgasanu!
Pardomajiet, vai So prasmi skoléni varés apgit viena macibu stunda vai tam biis nepiecie$amas vairakas stundas,
ka prasmes apguve sadalisies pa stundam?

Sadarbojieties ar kolégiem! Kopiga macibu procesa planosana un analize ir viens no masdieniga metodiska darba
veidiem ikviena skola.

Formuléjiet sasniedzamo rezultatu skoléniem saprotama valoda!

Informeéjiet skolénus par planoto rezultatu!
Aprakstiet, nodemonstréjiet vélamo sniegumu!
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Ka temata planoSana istenojas praksé?

Macibu priek§metu programmas un sasniedzamo rezultatu celvezi tematos ir aprobéti 25 izméginajuma skolas —
parbauditi, pilnveidoti un atziti par izmantojamiem.

Macibu procesu ietekmé dazadi faktori — skolénu spéjas, iepriekséja pieredze, zinasanas un prasmes, pieejamie
resursi un skolotaja personiba, pieredze, izpratne, prasmes. Tas nozimé, ka nav iespéjams istenot vienadi vienu un to
pasu temata planojumu ikviena skola, ikviena klasé. Esam guvusi apliecinajumus, ka, elastigi reagéjot uz konkrétam
situacijam un veicot atbilstigas korekcijas macibu satura planojuma, iespéjams veiksmigi sasniegt standarta prasibas.

Dazi skolotaju komentari péc sasniedzamo rezultatu celveza aprobacijas:

- Darbam stundas jabdt [oti mérktiecigam, siki izplanotam un precizi organizétam, lai temata
planoto istenotu. To var izdarit.

- Skaidras norades par skoleniem sasniedzamajiem rezultatiem katra stunda atvieglo darbu,
gatavojoties katrai konkrétajai stundai. Top skaidrs, kas ir pats svarigakais, kas jaapgust viena
macibu stunda. Nozimiga aile ,komentari un ieteikumi’”

- Stradajot péec si plana skoléni sasniedz stunda planotos rezultatus. Lieliski var ieklauties planotaja
stundu skaita.

Skolotaji par savu pieredzi planotos rezultatus apspriezot ar skoléniem:

- Temata sakuma ar skoleniem tiek apspriests, par ko macisies, kapéc to vajag.
- Skoleniem uzlabojas sekmes, jo vini izprot, ko macas un kadél apgast doto tematu.

Skolotaji par savstarpéjas sadarbibas nozimi sava skola:

- Peétniecisko prasmju attistibu nodrosina ciesa starppriekSmetu saikne.

- Sadarbibu skolas komanda uzskatu par nozimigu profesionalas pilnveides formu - tikai stradajot
komanda, var sasniegt labu rezultatu skolenu macisana.
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2.2.Vértesana temata ietvaros

2.2.1. Formativa vertéSana temata

Veértésanu, atkariba no mérka ar kadu ta tiek veikta, iedala summativaja (apkopojosaja) un formativaja (veidojosaja).
Summativas vértésanas mérkis ir noskaidrot skolénu macibu rezultatus temata vai lielaka macibu posma beigas.
Formativas vértéSanas meérkis ir maciSanas atbalsts un maciSanas uzlabo$ana macibu procesa laika. Formativo
vértésanu médz saukt par ,vértésanu, lai macitos”. Formativas vértésanas laika iegita informacija par macisanos palidz
gan skolotajam, gan skolénam precizi saprasts un pienemt [émumus par turpmako darbibu.

Tatad formativa vértésana ir Joti nozimiga gan skolotajam, gan skolénam.

Skolotajs, balstoties uz konkrétiem faktiem, izdara Skolénam nepieciesams saprast, ka virzas vina maciSanas —
secinajumus par situaciju - ka skoléniem veicas, virzo-  iegit informaciju un to analizét. Skoléns ir lidzvértigs

ties uz planoto rezultatu - un pienem lémumus par macibu procesa dalibnieks — izprot macibu mérkus,
turpmako ricibu. Ja kaut kas nenotiek ta, ka gribétos - snieguma kritérijus, ir pieredze sasniegto rezultatu

kas ir tas, ko es ka skolotajs varu darit savadak? analizé, skoléns spéj pienemt adekvatus lémumus par savu

maci$anos. Protams, skoléns pratis izmantot formativo
vértésanu savas macisanas uzlabo$anai tikai tad, ja
skolotajs atbilstosi organizés macibu procesu.

» Kada informacija nepiecie$ama skolotajam, lai uzlabotu macisanu? Kadi jautajumi rodas un kadas atbildes jameklé
skolotajam?

o Kas var palidzét skolénam uzlabot macisanos — kada informacija skolénam nepiecieSama un noderiga? Uz kadiem
jautdjumiem nepiecie$ams iegut atbildes?

Jautajumi, kas rodas macot Jautajumi, kas rodas macoties

Kas maniem skoléniem jaiemacas? Ka es zinasu, ka vini ~ Kas man jaiemacas? Ka es zinasu, ka es to labi zinu,

to labi zina, prot? protu?
Ka skoléniem veicas? Ko vini jau labi prot? Kas izdodas? Ka man veicas? Ko jau labi protu? Kas izdodas?
Kas vél neizdodas pietiekami labi? Kapéc? Kas vél neizdodas pietiekami labi? Kapéc?
Ka es to zinu? Ka es to zinu?
Ko un ka darit talak, lai vélamo apgutu veél labak? Ko un ka darit talak, lai vélamo apgutu veél labak?

Jau ieprieks uzsvérts, cik nozimigi planoto rezultatu zinat ari skolénam, lai vin$ patiesi varétu bat aktivs macibu
procesa dalibnieks. Tikpat nozimigi skolénam saprast, kads ir labs sniegums, kur$ tiek sagaidits. Skolotajam jaizstrada
precizi kritériji, skaidrs snieguma apraksts. Tad turpmakaja macibu procesa, izmantojot formativo vértésanu — sekojot
skolénu darbibai, konstatéjot skolénu sniegumu - rezultats tiek salidzinats ar ieprieks izstradatajiem kritérijiem un var
tikt korigéta macisana un macisanas.

Parskatot visus temata planotos sasniedzamos rezultatus, skolotajs noteikti fiksés tadus, kas ir absoliti nepieciesami,
lai turpmaka macisanas butu iespéjama un veiksmiga. Jau planojot tematu, japaredz, kad un ka notiks parliecinasanas
par $o rezultatu sasnieg$anu.

Formativa vértesana

S o = Atgriezeniska
Macibu posma laika... saikne

|
Uzlabota macisanas ’

Atgriezeniska

saikne ’

Macisana / macisanas
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2.2.2. Ieteikumi planojot formativo vértéSanu temata

Formativa vértésana var izpausties ka jebkura veida macibu uzdevuma izpildes konstaté$ana. Skolotajs, novérojot
skolénu darbibu, var fiksét datus par skolénu prasmi prezentét savu vai grupas darbu, uzdot jautajumus, diskutét,
atrast nepiecieS$amo informaciju, veikt praktisku uzdevumu u.tml. Formativajai vértésanai var izmantot ari rakstiskus
parbaudes darbus.

Vértésanas metodiskos panémienus nosaka to zinasanu un prasmju veids, kuras vélamies konstatét. Pieméram, lai
parliecinatos par skolénu sadarbibas prasmém, javeic grupu darba novérojumi. Par skolénu eksperimentalas darbibas
prasmeém var parliecinaties laboratorijas darba, kamér skoléni strada ar piederumiem, iericém. Prasmi izklastit viedokli
var konstatét skoléniem diskutéjot, mutiski prezentéjot, veicot atbilstosu uzdevumu rakstiski. Aicinot skolénus apkopot
informaciju plakata, var parliecinaties gan par konkréta macibu satura izpratni, gan par prasmi strukturét informaciju,
saskatit batisko.

Veérteétajs var but skolotajs, skoléns pats var vértét savu darbu vai ari skoléni vérté viens otra veikumu. Visos gadijumos
nepieciesams vienoties par vértésanas kritérijiem un atgriezeniskas saites formu.

Rakstisks prasmju parbaudes darbs

Skoléna individuali izpildits rakstisks parbaudes darbs var but piemérots veids, lai parliecinatos par pamatzinaganam
vai elementaram prasmeém, kuras absolati nepieciesamas veiksmigai turpmakai macibu darbibai. Parasti ta ir viena
konkréta prasme. Uzdevumam jabut tadam, lai tiesi to ari parbauditu, lai iegitu datus, kas lauj izdarit dro$us secinajumus
par to, vai prasme apgita, un, ja né — kadi ir kladu céloni.

Pieméram, matematika ir svarigi prast pierakstit nevienadibas atrisindjumu - pariet no viena pieraksta veida uz
otru. Stunda dazu minas$u laika skoléni tiek aicinati individuali izpildit uzdevumu:

Uzdevums. Izmantojot ieprieks lasito informaciju, aizpildi tabula tuksas ailes!

Ar Ar intervalu Ar vardiem
nevienadibu Iesvitrojot apgabalu uz Izmantojot
skait]u taisnes pierakstu ar
simboliem
x>-35
1 ,'2 x

Svarigi, lai atbilzu pareizibas parbaude neaiznemtu daudz laika. Skolotajs to var organizét dazadi - skoléni nodod
izpildito uzdevumu, skolotajs demonstré pareizas atbildes vienlaicigi parrunajot tas, var vispirms laut skoléniem paros
salidzinat atbildes un tikai tad demonstrét.

Skoléniem visnoderigaka ir maksimali atri sanemta atgriezeniska saite. Skolotajam jaizlemj, kuros gadijumos vins
pats parbaudis katra skoléna veikumu (tad skoléns izvértéto darbu sanems tikai nakamaja stunda) un kad batiski ir talit
stundas laika dot iespé&ju skoléniem pasiem izvértét savu darbu.

Ja skoléni bas izpratusi formativas vérté$anas jégu - to, ka ta domata, lai saprastu, kas izdodas un kas vél né, ka
skoléns par nezinasanu netiek sodits, ka vinam ir iespé&ja sanemt palidzibu — skoléni bus ieintereséti iegiit objektivu
informaciju par savam prasmém. Tapéc projekta stundu pieméros, kur notiek formativa vértésana, uzdevumi ir tikai
viena varianta. Iznémums ir pieméri, kad skoléni veic at$kirigus uzdevumus, péc tam vérté un parruna viens otra
veikumu, tadéjadi turpinot macities.

Ja skolotajs nolemj savakt skolénu izpilditos uzdevumus, tad svarigi saprast kada atgriezeniskas saites forma
konkrétaja situacija butu visatbilstosaka, t.i., kadu informaciju skoléns iegiis, sanemot atpakal skolotaja izvértétu darbu.
Vai tur bus izlabotas visas kladas? Vai kladainas vietas tikai pasvitrotas? Varbut tikai noradits kladu skaits un raksturs —
skolénam tas bis jaatrod un jaizlabo pasam. Vai biis rakstisks komentars?

Svarigi ariieplanot veidu, ka tiks organizéts darbs nakamaja stunda, lai skoléniem butu laiks iepazities ar vértéjumiem
un saprast kladu iemeslu.
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Augstaka izzinas limena prasmju un visparéjo prasmju pilnveide, izmantojot formativo vértesanu

Lai apgutu prasmi formulét un argumentét viedokli, rakstit argumentétu eseju, veikt pieradijumu u.tml., skoléns var
individuali veikt noteiktus rakstiskus uzdevumus. Siem darbiem nav jabiit loti apjomigiem. Pieméram, macoties rakstit
argumentétu eseju, var skolénam liigt uzrakstit tikai ievadu, vienojoties, ka taja jabiit minétiem tris argumentiem. Sada
rakstu darba apjoms bitu 5-6 teikumi.

Darba veértésana prasa no skolotaja lielu laika ieguldijumu, tacu ir loti nozimiga, ja skoléns sanem noderigu
atgriezenisko saiti par paveikto. Ariskolénu pasu iesaisti$ana ir iespéjama un pat vélama, ja ir notikusi vieno$anas par
vértéSanas kritérijiem, un tie ir skaidri. Pirms tam ,,pilotvértésana” skoléni, atbilstosi kritérijiem, novértéjusi vienu un to
pasu darbu (rakstu darbu, plakatu, informacijas apkopojumu tabula, shéma, mutvardu prezentaciju u.tml.), vértéjumi
parrunati, izanalizéti.

Piemeérs, ka vistie$aka veida izpauzas vérté$ana, lai macitos.

Skolénam pasam péc darba veiksanas liek darbu vélreiz parskatit un parbaudit atbilstibu visiem kritérijiem. Tad
skoléns vérté klasesbiedra darbu, fikséjot atbilstibu kritérijiem, pierakstot, kas darba ir Joti labs, kur vélami uzlabojumi.
Tad notiek saruna starp skoléniem, kuri vértéja viens otra darbu. Péc tam katrs skoléns, nemot véra ieteikumus, savu
darbu pilnveido un tikai tad nodod skolotajam formativajai vértéSanai. Ari péc skolotaja komentaru sanemsanas
skoléni ir ieintereséti iepazities ar abu darbu vértéjumu, jo katrs daléji ir lidzautors ari otram darbam. Si pieeja prasa no
skoléniem rapigu iedzilinasanos gan sava, gan klasesbiedra darba, lauj macities no otra, saprast sadarbibas nozimi.

Novérosana ka metode, kas izmantojama vértésana

Novérosana ka vértésanas metode prasa no skolotaja — vértétaja: redzét, dzirdeét, fiksét, secinat. Novérosanas rezultata
skolotajs var git noderigu informaciju gan par saturiskam - specifiskaim macibu priek§meta zinas§anam un prasmeém,
gan par visparigajam maciSanas prasmém, pieméram, sadarbibu. Novérosana ka vértésanas metodisks panémiens ir
butiska, parliecinoties par skolénu eksperimentalas darbibas prasmém.

Lai neizdaritu atrus, apSaubamus secinajumus, novérojumu rezultatus vajadzétu fiksét un péc tam analizét. Tam
nepiecieS$amas ieprieks sagatavotas strukturétas novérojumu lapas, lai stunda nebutu javeic nekadi lieki pieraksti. Erti
izmantot tabulas formatu. Lapa nepieciesams skolénu vai skolénu grupu saraksts, vértéjamas jomas, kritériji, snieguma
limeni, vieta atzimém pret katru no kritérijiem. Sadi fikséti dati izmantojami ari turpmak, lai sekotu skolénu izaugsmei.
Novérojuma lapas izmantojamas ari iesaistot skolénus $ada veida vértésana.

Novérosanas lapas piemérs biologijas stundai par organismu daudzveidibu:

1. grupa 2.grupa 3.grupa 4. grupa
Ja Né Ja Né Ja Né Ja Né

Darba soli

Grupa sadala pienakumus

Grupa izveido parauglaukumu

Grupa nosaka organismus parauglaukuma un
rezultatus fiksé darba lapa

Grupa izvérté un ieraksta darba lapa secinajumus

Grupa ievéro drosibas noteikumus

Grupa iepazistina citus ar iegQtajiem rezultatiem

Grupa ir atdevusi aizpildito darba lapu

Tomeér neaizmirsisim, ka svarigakais macibu procesa laika, kad skoléni veél tikai macas, ir palidzeét skoléniem
apgut prasmes, nevis formali aizpildit novérojuma lapu. Ta tikai var palidzét fokusét uzmanibu, atgadinat par
nepiecieSamibu sekot ne tikai atseviskiem skoléniem. Novérojumu pieraksti var vélak noderét, pieméram, lai
dokumentétu skolénu prasmju pilnveides dinamiku.
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Veértésana pirms macisanas

Formativa vérté$ana nozimiga arl uzsakot maci$anos. Ta ir iepriek$éjo zinasanu un prasmju konstatésana -
diagnosticésana, lai varétu planot turpmako macisanos.

Sakot jaunu tematu, nepiecieSams noskaidrot skolénu iepriekséjo pieredzi, zinasanas un prasmes. Ari tad, ja skoléni
pazistami, nepiecieSams gut parliecibu, vai skoléni atceras un prot to, kas nepiecieSams, lai veiksmigi varétu apgut
nakamo tému, jautajumu. Vai ir skoléni, kuriem var rasties individualas problémas? Tas attiecinams gan uz konkréto
macibu saturu, gan uz maci$anas stratégijam un visparigajam prasmém, kas temata bus ipasi nepiecieamas. Kadas ir
skolénu intereses un vajadzibas nakama temata konteksta? Var izradities, ka nepiecie$ams jau sakotnéji planot dazadu
maciSanos dazadam skolénu grupam.

Kad nepiecieSama diagnostika? Nereti skolotaji tradicionali macibu gadu sak ar atkarto$anu vai vismaz ieprieks
apgiito zinasanu un prasmju limena konstataciju. Sada diagnosticésana var biit noderiga skolotajam, kuram konkrétie
skoléni ieprieks nav pazistami. Bet lietderigak par skolénu iepriek§éjam zinaganam un prasmém parliecinaties un tas
skoléniem aktualizét tad, kad tas ir patieSam aktuali - tatad sakot jaunu tematu.

Ir temati, kad tas ir loti batiski, pieméram, nav iespéjams saplanot un organizét skolénu maciSanos temata
,Algebriskas dalas”, ja nezinam, vai un kada limeni skoléni prot veikt darbibas ar skaitliem parasto dalu forma. Sim
nolikam visnoderigakais bus rakstisks parbaudes darbs, kuru skolotajs vérté pats un kura rezultatu apkoposanai,
lai skolotajs varétu precizét turpmako macibu darbibu ar klasi kopuma, ir batiska nozime. Tikpat svariga ir §i darba
rezultatu analize nakamaja stunda, kas javeic katram skolénam individuali un klasé kopuma, lai saprastu un vienotos
par turpmako ricibu. Nozimigi ir iesaistit pasus skolénus turpmakas macisanas planosana, kopigi izanalizéjot vértésana
iegutos datus.

Formativas vértésanas darba analize skoléniem ir daudz butiskaka par temata nobeiguma darba rezultatu analizi,
iznemot gadijumus, kad nakamaja temata tiesi izmantojamas tas zinaganas un prasmes, kas apgutas iepriekséja.

Reizém ir meérktiecigi diagnosticét skolénu iepriekséjas zinasanas un prasmes ne pirmaja jauna temata apguves
stunda, bet varbut pat dazas nedélas ieprieks, lai varétu precizak saplanot satura apguvi un, ja problémas ir atseviskiem
skoléniem, palidzét viniem jau ieprieks sagatavoties veiksmigakai jauna satura apguvei.

Iepriekséjo zinasanu un prasmju konstatésanai labi var noderét tradicionals parbaudes darbs, bet ripigi japardoma
ta apjoms. Parliecinaties nepiecieSams par patiesi butiskam un nepiecieSamam prasmém un nav lietderigi tam veltit
daudz laika, tadéjadi samazinot laiku jauna temata apguvei.

Nekada veida diagnosticéjosaja vértésana iegutie rezultati nav izmantojami atzimju likSanai! Vértéjumu temata
skoléns sanems par to, ko vins temata laika iemacisies, nevis par to, ko vins$ jau zinaja vai nezinaja!

Ir temati, pirms kuriem nav nepieciesama detalizéta prasmju konstatésana. Tacu ir svarigi noskaidrot, ko skoléni par
to jau zina, kadi ir vinu prieksstati. Iespéjams nebus jatéré laiks ar to, kas jau saprotams, bet varbut prieksstati ir aplami
un jaatvél laiks to skaidro$anai, varbit kaut kas papildus jaiemaca no jauna. Sadas informacijas ieguvei nav jaizmanto
tradicionals parbaudes darbs, to var veikt mazak formala veida.

Pardomajiet, ka planosiet formativo vértésanu temata ietvaros!

Informéjiet skolénus par butiskakajiem planotajiem rezultatiem temata ietvaros un par to, kad un kada veida tiks
konstatéti rezultati! Skolénam ir iespéja labak macities, ja ir skaidri planotie rezultati tematu uzsakot.

Planotos sasniedzamos rezultatus formuléjiet skolénam saprotama valoda!

Dodiet precizus kritérijus! Parliecinieties, vai skoléni tos saprot, prot pielietot!

Paradiet laba snieguma paraugu!

Radiet iespéju praktizéties kritériju pielietosana!
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2.2.3. Ka konstatet temata sasniegto rezultatu? Summativas vértésanas piemeéri

Sasniegta rezultata konstaté$anai maciSanas posma nobeiguma izmanto summativo vértésanu, kas ir atskaitisanas
par iemacito. Sis vértéjums tiek dokumentéts.

Summativa vértésana

Macibu posma beigas...

| |
Macisana / macisanas Jauna macisana/
‘ macisanas

AtskaitiSanas

Matematikas, fizikas, kimijas un biologijas macibu priek§metu programmas ir noraditi sasniedzamie rezultati temata.
Lai konstatétu, vai planotie rezultati sasniegti, ir izstradati nobeiguma parbaudes darbu paraugi katra temata. Katram
parbaudes darbam ir divi varianti. Nobeiguma parbaudes darbos ieklauti uzdevumi, kas lauj noveértét butiskakas temata
apgitas zinasanas un prasmes, tai skaita uzdevumi, kas saistiti ar realo dzivi. Skolénam ir iespéja demonstrét dazadu
izzinas darbibas limenu prasmes. Uzdevumi ir daudzveidigi péc formas - atbilzu izvéles, sakartosanas, iso atbilzu,
strukturéti un nestrukturéti izvérsto atbilzu uzdevumi.

Piemeérs tradicionalam parbaudes darbam biologija 7. klasei.

ZIEDAUGU UZBUVES PAMATPRINCIPI UN VIELMAINA

@X{ 1. uzdevums (3 punkti)
Izvélies katram audu veidam atbilsto$o funkciju un ieraksti ta burtu!

Vadaudi. A. | Nodrosina riekstu caumalu cietibu.
Balstaudi. B. | Uzkraj rezerves baribas vielas.
Pamataudi. C. | Vada Gdeni un taja izskidusas vielas.
D. | Saista augus ar aréjo vidi, izpilda aizsargfunkciju.

@X4: 2. uzdevums (5 punkti)
Apluko koka stumbra uzbaves shematisko attélu!

a) Uzraksti, kadas stumbra sastavdalas noraditas attéla!
Stumbra sastavdalas: serde, koksne, veidotajaudi, miza.

1-

b) Kura koka dzives gada ir bijusi visnelabvéligakie aug$anas
apstakli?

Atbildi pamato! @
3. uzdevums (3 punkti)

Izpéti attélu, kura redzama kaitéklu bojata sakne! Atbildi uz jautajumiem!

w )___r,;'..'- !
iy a) Kuru saknes joslu kaitékli ir sabojajusi?
Pamato atbildi! @
@E)b) Prognozé, ka bojajumi var ietekmét auga dzivi!
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99 4. uzdevums (4 punkti)

Siltumnica veica eksperimentu. Vienu gurku séklu ieséja pukupoda ar smiltim, otru — pukupoda ar melnzemi, bet
treso — pukupoda ar granti. Augsni visos pukupodos laistija vienadj, ar istabas temperatiras adeni.

6 a) Kura pukupoda gurku digsti augs labak?
Atbildi pamato!

6 b) Kapéc digsti jalaista ar istabas temperattras tideni, nevis ar aukstu tdeni?

@ ¢) Ka var uzlabot gurku digsti aug$anu tresaja pukupoda?

9 3 5. uzdevums (5 punkti)

Izlasi tekstu un izpéti etiketes attélu!

Etikete Pavasari Iveta nolema neapkurinato verandu majas ziemelu pusé padarit
majigaku. Vina iegadajas telpaugu, kuram bija pievienota etikete ar noradiju-
. ' . , iy
i L i J miem auga kopSanai. Iveta augu katru dienu ripigi laistija, no lapam regulari
'lII oM -k ,.'l noslaucija puteklus. Tomeér péc dazam nedélam augs saka nikulot un ta lapas
| I_ o T nodzeltéja.
y o | a) Uzraksti tris célonus, kas negativi ietekméja auga augsanu!
\
4 ,l'I
'|II ! .
\ T Lenaf
! !
4 ! .

6:) b) Ka Ivetai vajadzétu rikoties, lai veranda augs augtu labi!

@XS 6. uzdevums (4 punkti)

Skoléni klasé veica eksperimentu ar telpaugu. Izpéti attélu un atbildi uz jautajumiem!

a) Kuru auga dzivibas procesu skoléni pétija?
vates-marles

aizbaznis e
Pamato savu atbildi!

adens

® 0 @

b) Kada nozime $§im procesam auga dzivé?

Saja temata nobeiguma parbaudes darba ir uzdevumi, kuri parbauda:

« biologijas faktu zinasanas @

o prasmi izskaidro dazadus procesus augos @

izpratni par eksperimenta lomu augu uzbives un dzivibas procesu izpété @ (3aja temata skoléni pasi veikusi
eksperimentu)

Parbaudes darba ir dazadiem izzinas limeniem atbilsto$i uzdevumi:
I limenim - reproduktivai darbibai atbilst uzdevumi
IT limenim - zinasanu lieto$anai atbilst uzdevumi

III limenim - produktivai darbibai atbilst uzdevumi
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Vertésanas kritériji
Lai varétu skolénu sniegumu novértét, nepieciesami vérté$anas kritériji — pazimes, péc kuram novérté skoléna

sasniegto rezultatu. Katram nobeiguma parbaudes darbam doti uzdevumu vértésanas kritériji.
Pieméra vértésanas kritériji parbaudes darbam biologija 7. klasei.

ND
ZIEDAUGU UZBUVES PAMATPRINCIPI UN VIELMAINA
Uzdevums Vértésanas kritériji Punkti
1. Zina augu audus, to atrasanas vietu auga un funkcijas. Par katru apgalvojumu - 1 punkts 3
Attéla atpazist lapas (1. var.) vai stumbra (2. var.) sastavdalas. Par katru sastavdalu - 1 punkts. Kopa -
3 punkti
2. Izspriez, kas notiks ar atvarsniti dotajos apstaklos (1. var.) vai kura gada bijusi visnelabvéligakie 5

augsanas apstakli (2. var.) - 1 punkts

Atbildi pamato — 1 punkts

1. variants
Nosauc bojato stumbra sastavdalu - 1 punkts

Uzraksta, ka attéla redzamie bojajumi ietekmé koka dzivi — 1 punkts

Prognozé, ka stumbra bojajumi ietekmé augu - 1 punkts

2. variants
Nosauc bojato saknes sastavdalu - 1 punkts

Pamato atbildi - 1 punkts

Prognozé, ka bojajums ietekmé auga dzivi - 1 punkts
Izspriez, kura pukupoda stadi augs labak - 1 punkts
Pamato, kapéc augu augsanai nepiecieSama melnzeme - 1 punkts

Pamato, kapéc stadi jalaista ar istabas temperatiras Gdeni - 1 punkts

Pamato, ka var uzlabot stada augsanu tresaja pukupoda - 1 punkts

Uzraksta, kadi bija auga bojaejas céloni. Par katru dotajai informacijai atbilstosu céloni - 1 punkts.
5. Kopa - 3 punkti 5
Uzraksta ieteikumus telpaugu kop3anai. Par katru ieteikumu - 1 punkts. Kopa - 2 punkti

Uzraksta, kadu dzivibas procesu skoléni pétija eksperimenta — 1 punkts
Pamato, ka pétija fotosintézi (1. var.) vai Gdens iztvaikosanu (2. var.) - 1 punkts

Uzraksta, kada ir 1 procesa nozime daba (1. var.) vai auga dzive (2. var.). Par katru nozimi - 1 punkts.
Kopa - 2 punkti

Kopa| 24

Vértésanas kritériju izstradé izmantotas divas pieejas — tie izstradati vai nu vértésanai pa soliem, vai sniegumam
kopuma.

Ir uzdevumi, kuru vértésana notiek pa soliem. Veicot uzdevumu, skoléns péctecigi katra no soliem demonstré
noteiktas zinasanas vai prasmes. Par katru atsevisko prasmi tiek pieskirts 1 punkts.

Ir uzdevumi, kuri tiek vértéti kopuma, kritérijos aprakstot snieguma limenus. Visbiezak ta vérté pétnieciskas
darbibas prasmes.

Pieméra viens no uzdevumiem fizikas 9. klases temata ,,Efektivs un videi draudzigs energijas lietojums” nobeiguma
darba.

5. uzdevums (4 punkti)

Elektriskas téjkannas jauda ir 2500 W. Ir zinams, ka 0,5 [ idens no 20 °C lidz 100 °C sasilst 67,2 sekundés, patéréjot
168 k] lielu siltuma daudzumu. Praktiski parbaudot, $ads Gdens tilpums ar sakuma temperatiru 20 °C uzvarijas 2 mi-
natés, patérgjot tikpat lielu siltuma daudzumu.

a) Uzraksti pétamo problému, ko $aja gadijuma varétu pétit!




TEMATS ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

Atbildes tiek vértétas pa limeniem.

Sis uzdevums tiek vértéts pa limeniem atbilstosi veikta uzdevuma kvalitdtei.
* Formulé pétamo problému atbilstosi situacijas aprakstam - 2 punkti
* Nepilnigi vai neskaidri formulé pétamo problému - 1 punkts
* Formulé pienémumu atbilstosi pétamai problémai - 2 punkti
* Formulé pienémumu, kas daléji atbilst pétamai problémai - 1 punkti
* Formulé pienémumu, kas neatbilst pétamai problemai - 0 punkti

Cits piemérs no matematikas 9. klases temata ,Rinka linija un daudzstiri” nobeiguma darba. Uzdevums un
vértéjuma limenu apraksts.

4. uzdevums (3 punkti)
Dots regulars astonstaris.
Uzraksti planu, ka, veicot nepiecieS$amos mérijumus un aprékinus, tu noteiktu regulara astonstara laukumul!

Jaizveidots secigs, savstarpéji saistits veicamo darbibu apraksts, korekti lietojot matematikas
jédzienus - 3 punkti

4, Jaizveidots secigs, savstarpéji saistits veicamo darbibu apraksts, bet nekorekti lietoti atseviski 3
jédzieni - 2 punkti

Ja nosauktas atseviskas situacijai atbilstosas, bet savstarpéji nesaistitas veicamas darbibas - 1 punkts

Dazadi medodiskie panémieni summativajai vértésanai

Summativajai vérté$anai ieteicams izmantot dazadas alternativas formas. Ari macibu priek§metu programmas minéti
dazadi panémieni: rakstveida, mutvardu vai kombinéts parbaudes darbs, pétniecisks laboratorijas darbs, individuals vai
grupas projekts u. tml.

Ieskatam divu kombinétu nosléguma darbu pieméri.

Fizika 9. klases temata ,,Elektromagnétisko vilpu lietojums” skoléni pie rakstiskaja nobeiguma darba iegiistamajiem
26 punktiem 6 papildus punktus var iegit par apkopoto un prezentéto informaciju par EMV lietojuma iespéjam.
Skoléni $os uzdevumus veic temata 5., 6. un 7.stunda. Vértésanu prezentaciju laika veic skolotajs, izmantojot kritérijus,
kas noraditi nobeiguma darba 6.uzdevuma vértésanai:

Apkopo un prezenté informaciju par EMV lietojuma iespé&jam

Informacijas apjoms prezentacija ir pietiekams, neparblivéts ar tekstu, kvalitativi attéli ar atsaucém —
6. 2 punkti 6
Stastijuma akcenté butiskako, korekti atbild uz jautajumiem — 2 punkti
Pamato dota EMV pozitivo un negativo lietojumu daba un tehnika — 2 punkti

Fizika 9. klases temata ,,Efektivs un videi draudzigs energijas lietojums” ir laboratorijas darbs ,,Spuldzites jaudas
noteiksana’, kura skoléni:

o Izvirza pienémumu un izvélas darbam nepiecieSamos darba piederumus.

« Plano darba gaitu spuldzi$u jaudas un patérétas elektroenergijas noteiksanai.

o Izveido datu registréSanas un rezultatu tabulu.

o Analizé iegitos rezultatus un secina par patéréto elektroenergiju atkariba no pretestibas.

Sis laboratorijas darbs, kur§ notiek temata 11. stunda, var biit ari ki nobeiguma darba sastavdala. Laboratorijas
darba var vértét darba gaitas planosanu, skolénu eksperimentalas prasmes saslégt elektrisko kédi un datu iegisanu un
registréSanu. legtto punktus pieskaita pie nobeiguma darba iegatajiem punktiem.
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Dabaszinatnés bitiskas ir skolénu pétnieciskas, eksperimentalas darbibas prasmes. So prasmju parbaudi var ieklaut
kombinéta nosléguma parbaudes darba (iepriekséja pieméra). Ja skolénam darba iespéjams demonstrét dazadu apguto
prasmju kopumu, dazas reizes macibu kursa laika §adu darbu var vértét 10 ballu skala.

Pieméram, kimija 8. klases pédéja temata, kad skolotajs mérktiecigi visa macibu gada garuma attistijis skolénu
pétnieciskas darbibas prasmes, laboratorijas darbu var izmantot summativajai vértésanai. Tad skoléni sanem tikai darba
uzdevumu un grupas veic darbu patstavigi.

SKIDUMA AR NOTEIKTU IZSKIDINATAS VIELAS MASAS DALU PAGATAVOSANA

Darba uzdevumi grupam
1.Veikt nepiecie$amos aprékinus skiduma pagatavo$anai.
2. Saplanot darba gaitu un pagatavot:
1. grupai - 50 gramus 2% NaCl $kiduma,
2. grupai - 50 gramus 6% NaCl §kiduma,
3. grupai - 50 gramus 10% NaCl skiduma.
3. Noteikt NaCl masas dalu citas grupas pagatavota skiduma.

Veértét var skoléna prasmi izvéléties atbilstosus darba piederumus, saplanot darba gaitu, ieprieks veicot nepiecieSsamos
aprékinus, ka ari eksperimentalas darbibas prasmes. Skoléniem ieprieks jabut gan pieredzei veikt atseviskus pétnieciskas
darbibas solus, gan izpratnei par labu sniegumu - ka izpauzas prasme veikt vienu vai otru darbibu, kads sniegums tiks
uzskatits par labu. Tatad gan skolotajam, gan skoléniem ir skaidri vértésanas kritériji.

Piemeérs eksperimentalo prasmju vértésanas kritérijiem

Limenis Darba gaitas ievéro$ana Darba piederumu, vielu lietosana Darba drosibas noteikumu ievéro$ana

Pilnigs -2 | Patstavigi un precizi seko dotajam | Patstavigi un pareizi lieto darba Pilniba ievéro drosibas noteikumus.
darba gaitas aprakstam. piederumus.

Daléjs - 1| Seko darba gaitas aprakstam ar Lieto darba piederumus ar nelielu Parsvara ievéro dro$ibas noteikumus.
nelielu skolotaja palidzibu. skolotaja palidzibu.

Nav - 0 | NepiecieSama skolotaja palidziba | Nepiecie$ama palidziba darba Reti vai vispar nepievér$ uzmanibu
visa darba laika. piederumu lieto$ana visa darba laika. | dro$ibas noteikumiem.
Limenis Darba piederumi Datu registré$ana Eksperimenta izvérté§ana

Pilnigs -2 | Izvélas atbilsto$us darba Patstavigi un korekti tabula registré Izvérté eksperimenta trakums
piederumus, paskaidrojot to lielumus. un ierobezojumus. lerosina
lietosanu. realus uzlabojumus attieciba uz

identificétajiem tritkumiem un
ierobezojumiem.

Dalgjs - 1 | Izveélas atbilstosus darba Nepilnigi vai nekorekti tabula registré | Konstaté atseviskus eksperimenta
piederumus, nepaskaidrojot to lielumus. trakums un ierobezojumus, bet
lietosanu vai nepilnigi izvélas darba noveértéjums neseko vai tas ir
piederumus. nepilnigs. lerosina tikai virspuséjus

uzlabojumus.
Nav - 0 |Nepilnigi vai neatbilstosi izvélas Registré tikai atseviskus lielumus. Norada nebatiskus eksperimenta
darba piederumus, nepaskaidro to triakumus vai ierobezojumus. Ierosina
lietoSanu. nerealus, nerealizéjamus uzlabojumus

Kritériji aprakstiti visparigi, lai tos varétu izmantot dazados darbos. Konkréta darba veiksanai, skolotajam vélams
detalizéti izstradat, darit zinamus un apspriest ar skoléniem precizétus kritérijus. Pieméram, darba par $kiduma
pagatavosanu un izskidusas vielas masas dalas noteiksanu eksperimentalas darbibas prasmém izmantojami kritériji:

Skoléna darbiba Ja Neé
Pareizi lieto elektroniskos svarus un sverglaziti, sverot vielu
Pareizi noméra udens tilpumu mércilindra
Prot rikoties ar strukleni
Izskalo sverglaziti un ari $o $kidumu parnes varglazée
Maisa skidumu ar stikla najinu, kamér viela pilnigi iz8kist
Pareizi sastada iekartu $kiduma iztvaicé$anai
Iztvaicé $kidumu, ievérojot dro$as darba metodes

NS |2 =
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Nobeiguma darbiem iesp&jamas ari netradicionalas formas.

Pieméram, biologija 9. klasé temata ,Vairo$anas un attistiba” tiek piedavats izvéléties vai nu tradicionalu parbaudes
darbu temata nosléguma, vai alternativu veidu - strukturétu rakstu darbu par dzimumsistémas veselibu, kura skoléns
formulé savu viedokli, pamato to ar argumentiem, lieto jédzienus, demonstréjot macibu satura apguvi.

Vertesanas kriteriji

Kriteriji Iegiistamie Iegiitie punkti (paSnoveértejums) Iegiitie punkti (skolotaja
punkti veértéjums)
1. Darba struktiira
1.1. Darba ir uzrakstits adresats atbilstosi tematam 0-1
1.2.Darba ir uzrakstita loma atbilstosi tematam 0-1
2. Darba saturs
2.1. Darba saturs atbilst tematam 0-1
2.2. Lietoti atbilstosi jédzieni * Par katru atbilstodu jédziena lietosanu 1 punkts. 0-10
2.3. Darba ir izvirzits jautajums 0-1
2.4. Darba paradita izvirzita jautajuma aktualitate 0-1
3. Darba apjoms
Darba_apjoms (150 —200 vardi). 0-1
Kopa 16

infekcijas, nevélama griitnieciba, aborts.

* Rakstot v@stuli, rakstu, iesniegumu, sludinajumu, paskaidrojumu, stidzibu vai citu rakstu darbu, Tev jaizvélas vismaz 10 tematam atbilstosi jedzieni
no dotajiem: olnicas, olvadi, dzemde, ol$iina, menstrualais cikls, s€klinieki, s€klvads, spermatozoids, seksuali transmisivas infekcijas, nevélama
gritnieciba, embrionala attistiba, pécembrionala attistiba, diglis, embrijs, auglis, géns, hromosoma, kalendara metode, partrauktais dzimumakts,
barjermetodes (prezervativi, maksts diafragmas, stkli), lokali lietojamie krémi un svecites, hormonalas tabletes, spirale, seksuali transmisivas

Pieméram, matematika 8. klases temata ,levads statistika” ka temata nobeiguma darbs tiek piedavats projekts, ko

skoléni veic paros 4 macibu stundu laika.

rés kada no piedavatajam idejam.

¢ (Citas idejas...

Kadus datus nepiecieSams savakt?

Kadi resursi biis nepieciesami?
Ka tiks registreti rezultati?

Sadaliet sava starpa pienakumus!
Redistréjiet rezultatus izveletaja veida!

Vai var visparinat jisu iegtitos rezultatus?

térijiem (sk. tabulu).

1. Formulgjiet pétamo jautajumu un planojiet pétijuma gaitu!

2. Veiciet ieplanotos darbus - datu vaksanu un registrésanu!

STATISTIKAS TEMATA NOBEIGUMA PROJEKTS

Tev kopa ar kadu klasesbiedru pari javeic pétijums. Sava pétijjuma tému varat izvéléties pasi, bet iesp&jams, ka node-

* Cik biezi nedélas laika tavi klasesbiedri ir apmekléjusi skolas bibliotéku?
* Kada bijusi gaisa temperatira pédéjas nedélas laika?

* Cikilgi katru dienu tavi klasesbiedri klausas maziku?
* Cik ilgi katru dienu tavi klasesbiedri velta sporta aktivitatém?
* Cik Eiropas valstis ir apmekléjusi tavi klasesbiedri?

Nopietni sagatavojieties darbam, atcerieties jums jau zinamos pétijjuma posmus!

Ka notiks datu savaksana (aptaujas, internets, preses materiali u.t.t)?

3. Apstradajiet datus, aprékinot nepiecieSamos statistiskos raditajus!
Ja nepieciesams, attélojiet datus uzskatami, izvéloties rinka vai stabinu diagrammu!
Sagatavojiet sava pétijuma un taja iegiito rezultatu prezentaciju (ieklaujoties skolotaja noraditaja laika)!

4. Izvertgjiet un izskaidrojiet rezultatus, izmantojot aprékinatos statistiskos raditajus!
Formulejiet secinajumus par savu pétijumu un uzrakstiet tos!

Jasu darbu veértés gan skolotajs, gan klasesbiedri. Lai klasesbiedriem rastos pilnigs prieksstats par jasu veikumu,
prezentacija planveidigi atspogulojiet sava pétijuma gaitu, ievérojot, ka darbs tiks vértéts péc dotajiem vértésanas kri-

ji
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TEMATS

STATISTIKAS TEMATA NOBEIGUMA PROJEKTS

Uzdevums Vértesanas kritériji Punkti
Pétama jautajuma formulésana atbilstosi izvélétajai pétijjuma témai
Precizi formuléts pétamais jautajums, kas atbilst pétamajai témai, izmantojot korektu matematisko )
1. valodu.
Pétamais jautajums formuléts nekorekti vai ta, ka atbilde uz to nerisina pétamo problému. 1
Uzdevums nav veikts. 0
Darba gaitas plano3ana, datu savak$anas metodes izvéle
Secigi izplanota darba gaita, izvéléta atbilstosa datu savakSanas metode un pamatota tas izvéle. 2
2. Plans nepilnigs vai nav ievérota veicamo darbu logiska seciba. Nav pamatota datu savaksanas 1
metodes izvéle.
Uzdevums nav veikts. 0
Datu registrésana
Registreti visi pétijumam nepiecieSamie dati, ir redzams, ka skoléni to darijusi sistematiski (veidojusi )
3. tabulas, shémas u.tml.), dati ir precizi.
Dati registréti nesistematiski, neprecizi, var but nenozimigas kladas. 1
Uzdevums nav veikts. 0
Datu apstrade, nepiecieSsamo statistisko raditaju aprékinasana
Dati apstradi pareizi, precizi, nav matematisku kladu. Aprékinati visi nepiecieSamie raditaji.
4. Dati apstradati bez kladam, nav aprékinats viens no nepieciesamajiem raditajiem. 3
vérté Dati apstradati, pielaujot vienu vai divas skaitlo3anas klGdas, nav aprékinati divi no nepiecieSamajiem )
skolotajs | raditajiem.
Dati apstradati nepareizi, aprékinot kadu no raditajiem, ir tris vai vairak skaitlosanas klGdas. 1
Uzdevums nav veikts. 0
Rezultatu analize, secinajumi
Analizéjot rezultatus, korekts jédzienu lietojums, izteikts savs viedoklis, kas veidots, pamatojoties uz
veiktajiem aprékiniem. Secinajumos ir atsauce uz pétamo jautajumu, vai péc datu apstrades uz to ir 4
iegUta atbilde.
5. Analizéjot rezultatus, korekts jédzienu lietojums, kas saistits ar veiktajiem aprékiniem. Secinajumos ir 3
vérté atsauce uz pétamo jautajumu, vai péc datu apstrades uz to ir ieguta atbilde.
skolotdjs | Izprot lietotos jedzienus un to saistibu ar veiktajiem aprékiniem. Secinajumos ir atsauk$anas uz )
pétamo jautajumu.
Nepilnigi izmantoti aprékinatie lielumi, nav precizi lietoti jédzieni. Secindjumos nav minéts, ko devusi 1
savakto datu apstrade.
Uzdevums nav veikts. 0
Prezentacija
Izveidota uzskatama, planveidiga prezentacija, kura nav liekas informacijas, ir skaidri atspogulots )
pétijuma mérkis un iegutie rezultati.
6 Prezentacija nav logiskas secibas vai nav pilnigi atspogulots svarigakais (par ko bija pétijums, kas tika 1
noskaidrots un kadi secinajumi radas).
Uzdevums nav veikts. 0
Kopa maksimali| 16
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Vél viens piemérs netradicionalam temata nobeiguma darbam matematika 8. klases temata ,,Virknes”
Skolénam tiek dota iespé&ja brivi izvéléties veidu, ka vin$ paradis temata apgutas zinasanas un prasmes. Tapat ka
iepriekséja piemera ari $eit skolénam ir doti vértésanas kritériji.

VIRKNES

Izvélies vienu no divam témam!

1. Virknes, to veidi. Virknu pieraksta/ attélosanas veidi.

2. Aritmétiska progresija, tas ipasibas un to lietojums.

Izveido par izvéléto tému apkopojosu materialu. Darba formu (prezentacija, plakats, reklama, informativa lapa,
eseja u. tml.) izvélies pats. Veidojot darbu, atlauts izmantot visus pieejamos informacijas avotus (macibu materialus,
gramatas, timekla resursus utt.).

Péc noteiktiem kritérijiem (tabula) tiks vértéts saturs, informacijas uzskatamiba, jédzienu preciza lieto$ana, origina-
litate un rado$ums. Centies papildinat savu darbu ar papildu informaciju, noradot avotu, un/vai patstavigi veidotiem
uzdevumu piemériem un to risinadjumiem, kuri netika aplikoti stundas un kuru nav macibu gramata, ja tev tas likas
svarigi, noderigi, interesanti vai parsteidzosi!

Uzdevums Vértésanas kritériji Punkti
Saturs
Materiala ir ieklauti svarigakie teorétiskie fakti, pilniba paradita to savstarpéja saistiba, tie ir ilustréti ar
piemériem - 3 punkti

: Materia‘llé trakst kads no sva_rigékajiem_ teorétiskajiem faktiem vai atseviskos gadijumos nav paradita 3

’ to saistiba, vai tie nav ilustréti ar piemériem - 2 punkti
Materiala nav ieklauti vairaki svarigi teorétiskie fakti vai nav paradita saistiba starp tiem, vai lielaka
dala no tiem nav ilustréti ar piemériem — 1 punkts
Materiala ir ieklauti tikai dazi atseviski teorétiski fakti, tie nav ilustréti ar piemériem - 0 punktu
Attélotas informacijas uzskatamiba
Informacija ir attélota strukturéti, uzskatami, izcelts svarigakais, pardomats un vizuali pievilcigs darba
noforméjums — 3 punkti

2. Informacija ir daléji strukturéta, uzskatamibu mazina atseviski faktori, izcelts svarigakais, pardomats 3
darba noformé&jums — 2 punkti
Informacija ir attélota haotiski, nav izcelts svarigakais, pavirss darba noforméjums — 1 punkts
Informacija attélota haotiski, nav uzskatdma, darba noforméjums loti pavirss— 0 punktu
Precizs jédzienu lietojums
Visi jédzieni tiek lietoti atbilstosi — 3 punkti

3. Ir dazas nebutiskas neprecizitates jédzienu lietosana - 2 punkti 3
Ir batiskas neprecizitates jédzienu lietosana - 1 punkts
Jedzieni tiek lietoti neatbilstosi- 0 punktu
Originalitate un radoSums
Papildus iegta informacija ir saturiski preciza, blakus noradits tas avots, ta ir saistita ar saturu
kopuma; ieklauti skoléna veidoti pieméri un to risinajumi - 3 punkti
Papildus teorétiska informacija ir originala, ta ir saturiski preciza, bet nav saistita ar saturu kopuma;

4 skoléna veidotajos pieméros ir neprecizitates — 2 punkti 3
Papildus teorétiska informacija ir originala, bet taja ir saturiskas neprecizitates, ta nav saistita ar saturu
kopuma; nav skoléna veidotu pieméru — 1 punkts
Papildus informacija nav originala vai nav saistita ar saturu pieméru- 0 punktu

Kopa 12

Skolotaju komentari par nobeiguma parbaudes darbiem péc aprobacijas:

- ND bija labs lidzsvars starp kimiju (pamatzinasanam) un ikdienas dzives situacijam. Rezultati
liecina, ka skoléni ir ieguvusilabas prasmes analizét informaciju, rakstit spriedumus, pamatojumus.

- loti patika netradicionalais parbaudes darbs, tas |ava skoleniem paradit gan sadarbibas prasmes,
gan prasmes stradat ar datoru, veidot prezentacijas.
- Labaideja, ka saja temata nav parasta nobeiguma darba, bet javeic pétijums, tas jaanalizé un
jaizdara secinajumi.
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2.2.4. Ieteikumi planojot summativo vértésanu temata

Veidojot temata nobeiguma darbu, skolotajs parskata macibu priek§meta programma tematam planotos
sasniedzamos rezultatus, atlasa butiskakos, saprot, kads bus darba saturs, uzdevumu veidi un parbaudes darba veids
(rakstisks, mutisks, praktisks vai kombinéts) un ilgums. Nobeiguma parbaudes darba ieklauto uzdevumu ipatsvars ir
proporcionals atbilsto$o prasmju apguvei patérétajam laikam macibu procesa.

Temata nobeiguma darba jaieklauj uzdevumi no visiem trim izzinas limeniem: reproduktiva, interpretéjosa un

produktiva macisanas.

Izzinas limenis

Skoléns

Maci$anas raksturojums

Parbaudes darba uzdevumi

1 Reproduktiva
macisanas

Piemin, atpazist, iegaume,
nolasa, definé, samekle,
pievieno utt.

Zinasanu un

noteiktu procediiru
atcerésanas, atpazisana,
elementarprasmes.

Parbauda noteiktu procediru
atceréS$anos, macitu zinasanu
atcerésanos.

1l nterpretéjosa

Atlasa, organizé, sakarto,

Izskaidro$ana, zinasanu

Parbauda macitas teorijas lietojumu

sintezé, izveido, izveérte,

macisanas apraksta, paskaidro saviem | lietosana standartsituacija. | standartsituacija vai konteksta,
vardiem, atrisina, lieto, risina uzdevumus, kuri risinami
klasificé utt. ar algoritmiska procesa lidzekliem
vai kuru risinasanas panémienus
skoléns zina no prakses vai
ieprieks$éjam instrukcijam.
1ll Produktiva | Pamato, pierada, nosaka Radosa un vértéjosa Parbauda augstaka limena izzinas
maci$anas célonus, attista, modelg, darbiba. prasmes, risina uzdevumus, kuru

risinajumi skolénam ir nezinami,

kuru risina$anai nepiecieS$ama
iepriek$éjo zinaSanu lietoSana,
analizes un sintézes prasmes,
kopsakaribu veidosana starp tam,
vértéjosa darbiba, ietverot zinasanu
lieto$anu nestandarta situacija.

izspriez, argumente, risina
problémas utt.

Katra temata nobeiguma darbs ir veidojams ta, lai to varétu vértét 10 ballu skala.

Lai varétu lietot 10 ballu skalu, parbaudes darba saturam jaatbilst §is skalas lietoSanas pamatnosacijumiem - ar
piedavatajiem uzdevumiem ir iespéjams parbaudit skolénu sasniegumus visos izzinas darbibas limenos.

Piedavatajos tematu nobeiguma darbos uzdevumi atlasiti ievérojot aptuveni sadu izzinas limenu proporciju LII:III
= 3:5:2 (péc ieglistamo punktu skaita). Proporcija var nedaudz atskirties atkariba no temata specifikas.

Nobeiguma parbaudes darba ir jabut dazadu gratibas pakapju uzdevumiem. Grutibas pakape rada, cik viegls/griuts
skoléniem ir uzdevums. Skolotajs, veidojot parbaudes darbu, nosaka iespéjamo uzdevumu gritibas pakapi, pamatojoties
uz savu pieredzi. Patieso uzdevumu un visa darba grutibas pakapi iespéjams noteikt tikai péc darba izpildes. Uzdevuma
grutibas pakapi aprékina, dalot vidéjo iegtito punktu skaitu ar maksimali iespéjamo punktu skaitu. Optimala parbaudes
darba uzdevumu gratibas pakape ir no 0,25 lidz 0,85. Ja parbaudes darbu veic skoléni ar loti dazadam spéjam, darba
grutibas pakape bus aptuveni 0,5.

Temata nobeiguma parbaudes darbam jabut ticamam un dro§am. Ticams ir tads darbs, kura parbauda to, kas macits,
pie tam ieklauto uzdevumu Ipatsvars ir proporcionals macibu procesa patérétajam laikam atbilsto$o prasmju apguvei.
Dross parbaudes darbs ir tads, kuru atkartoti izmantojot vai vértéjot citam skolotajam, rezultati neatskirtos. Darba
nevajadzétu ieklaut iznémumus, daudz vienveidigus vai subjektivi vértéjamus uzdevumus. Uzdevumu skaitam kopuma
jabut pietiekami lielam, uzdevumiem jabut dazadiem.

Ka izlikt vertéjumu
Lai iegitu vértéjumu ballés, parbaudes darba uzdevumu izpildi vispirms vérté punktos, atbilstosi kritérijiem. Tad
tiek noteiktas ballu robezas.

Ja darba ir uzdevumi ar dazadu gratibas pakapi, tie atbilst dazadiem izzinas limeniem un klases skolénu spéjas
ir dazadas, tad punktu sadalijuma robezas ir plasas. Veidojot skalu parejai no punktiem uz ballém, jasak ar robezu
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starp 3 un 4 ballém un robezu starp 8 un 9 ballém, nosakot minimalo punktu skaitu, kas atbilst 4 un 9 ballém.
Parasti punktu skaits, kur§ nepiecieSams, lai sanemtu 4 balles ir aptuveni 35% no maksimali iespéjama, lai iegatu
9 balles — 85%. Tacu $is robezas dazadiem darbiem var atskirties. To nosaka dazadiem izzinas limeniem atbilstoso
iegiistamo punktu proporcija un darba ieklauto atsevisko uzdevumu gratibas pakape. Tad proporcionali katra no
iegitajiem intervaliem sadala ballém atbilstoso punktu skaitu. Veidojot vértésanas skalu, janem véra konkrétas klases
skolénu spéjas. Sakotnéji nospraustas robezas péc darbu izvértésanas iespéjams nedaudz korigeét.

Summativas vertésanas biezums

Tiek ieteikts vértéSanu organizét temata nobeiguma (ja temats ir apjomigs - ta logiskas dalas nosléguma), kad
skoléniem ir bijis iespéjams apgut temata planoto. Protams, pie nosacijuma, ka skolotajs profesionali macibu procesa
laika izmanto formativo vértéSanu, kas operativi lauj korigét macisanas procesu, un dod skoléniem regularu atgriezenisko
saiti par temata butisku prasmju apguvi un layj tas pilnveidot.

Summativas vértésanas mérkis ir maciSanas rezultata konstatésana, bet to var izmantot ari turpmakas maciSanas
uzlabo$anai. Temata nobeiguma, noskaidrojot skolénu zinasanas, prasmes un attieksmes, kas temata ietvaros ir apgutas,
skolotajs iegiitos rezultatus izanalizé un izmanto, lai veicinatu apgita satura turpmaku nostiprinaganu un izvirzitu
talakos meérkus.

Izglitibas procesu pétnieki norada uz nepiecieSamibu parlikt uzsvaru vérté$ana no summativas uz formativo.

»Palielinot vertésanas biezumu, skolenu macibu rezultati nemainds. Pietiekami, ja ta ir mdcibu procesa beigas.”
E. Brounlija

»Vertesanas procediram nevajadzétu aiznemt vairak ka 10% no macibu laika.”
L. Riss, S. Varkers

»Ja més domajam par miisu bérniem ka par augiem... Augu summativa vertésana ir vienkarsi to izmeérisanas process.
Tas var biit interesanti un noderigi, lai augus salidzinatu un merijumus analizétu, bet tas nedod nekadu efektu augu
augsanai. Formativa vertésana atbilst augu barosanai un laistiSanai, ievérojot katra auga vajadzibas, ta |oti tiesi
ietekmé augu augsanu.”

Jaunzélandes izglitibas ministrija

Pardomajiet summativo vértésanu temata!

Izpétiet atbalsta materialos pieejamos tematu nobeiguma darbus, jau sakot planot temata apguvi!

Pardomajiet, kadas zinasanas un prasmes tiek parbauditas ar katru uzdevumu! Ka tas atbilst dotajiem vértésanas
kritérijiem?

Kad temata apguve tuvojas noslégumam, vélreiz parliecinieties, vai parbaudes darbs atbilst tam, ko skoléni temata
macijas!

Ruapigi analizéjiet parbaudes darbu rezultatus! Tas palidzés pienemt pareizus Ilémumus turpmakajam macibu
procesam un pilnveidot pasu parbaudes darba saturu, formu.

Parrunajiet ar kolégiem nobeiguma parbaudes saturu, uzdevumu veidus, rezultatus!

Rezultata konstatésanai temata nosléguma izmantojiet ne tikai tradicionalas metodes! Ierosmei var noderét
piemeéri ari no citiem macibu priek$§metiem.
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3. MACIBU STUNDA

3.1. Stunda sasniedzamais rezultats

3.1.1. Stunda sasniedzamie rezultati atbalsta materialos

Macibu stundas planosana sakas ar vélama rezultata formulésanu.
Planotos stunda sasniedzamos rezultatus var atrast projekta izstradatajos skolotaja atbalsta materialos.

Temata sasniedzamo rezultatu celvedi tie formuléti katrai macibu stundai.
Pieméra biologijas stundas par auglu veidiem un séklu izplatisanos 7. klases temata ,,Augu vairo$anas un attistiba”
planotais rezultats celvedi .

Atbalsta materiali
Nr. Stundas temats Stunda sasniedzamais rezultats Macibu lidzekli/resursi Komentari un ieteikumi
Uzdevumu | .. P
L Citi atbalsta materiali
pieméri
4. | Auglu veidi un  Pazist un nosauc galvenos sauso | 3.1. Datorprezentacija Dazadi auglu veidi. Macot par auglu veidiem, janosauc tikai
séklu izplatisanas un suligo auglu veidus (grauds, 3.2. B_7_03_VM_01 Séklu kolekcijas. tie auglu veidi, kas noraditi skolénam
rieksts, pogala, oga, kaulenis, 3.3. Augu vairo$anas un sasniedzamaja rezultata.

.§ abols, paksts). 34. auglu veidi (10.-15.
e * Izskaidro auglu funkcijas un séklu slids).
IS pielagotibu izplatibai, lai izdzivotu
2 daba. Video
E B_7_03_VM_06_
= Séklu izplatiba pa
3 adeni.
2 B_7_03_VM_07_
2 Séklu izplatiba ar véja

palidzibu.

B_7_03_VM_08_

Séklu izplatiba ar

dzivnieka palidzibu.

Atbalsta materialu elektroniskaja versija ir lapa katrai macibu stundai, kas sakas ar planoto sasniedzamo rezultatu.
Pieméra matematikas temata ,levads planimetrija’ stundas par punktu, tai$nu, staru un nogrieznu savstarpéjo
novietojumu planotais rezultats ta, ka tas redzams elektroniskaja versija.

< MATEM,&T'KA 7. klase 1. temats levads planimetrija

5 stunda. Punktu, taidnu, staru un nogriefnu savstarpéjais novietojums
Slunda sasniedzamie rezultit:

+ Apraksta punkty, uuwsnwmnoqmmmmwmmmm izmantsjot simbolss.
+ Vekdojol aprakstam atbilstosu ZimEjumu, apskata visus iespajamos variantus.

Stundd izmaniojamie atbalsta material:

Uzdevumu plemér 16.,32,33,64,82,84,.85

letedkumi:

leteicams rosindit skolnus aps! visus uzdevuma nosac thilstoSos gadijumus. Sk vﬁdm!ﬂu
palidzét iz5kirt, kuri gﬂﬁ.lniwnﬂlﬂppbtbwm Skoléni mmmﬂms stars AB = [AB); nogrieznis AB

Stundam, kuras tiek veikti laboratorijas un pétnieciskie darbi, planotie rezultati lasami laboratorijas un pétniecisko
darbu aprakstos.
Piemeéra fizikas stundas ,,Enas garums” planotais rezultats redzams laboratorijas darba lapa.
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ENAS GARUMS
Darba izpildes laiks 40 miniites
Merkis
Pilnveidot skolénu izpratni par gaismas taisnvirziena izplatiSanos, izvirzit pienémumu un planot laboratorijas darba
gaitu.

Sasniedzamais rezultats
* Izvirza pétamo problému un pienémumu par énas garuma mainu.
* Plano darba gaitu énas garuma mainas noteiksanai.

* Analizé iegitos rezultatus.

Rokasgramatas 2. dalas pielikuma un atbalsta materialu elektroniskaja versija pie atbilsto$a temata atrodami atsevisku
stundu piemeéri.

Ieskatam Kkimijas temata ,Vielu oksidé$anas” stundas par vielas masas neziidamibu un Kimisko reakciju
vienadojumiem planotais rezultats ta, ka tas redzams stundu pieméros.

Temata ,, Vielu oksidésanas” stundas piemérs

VIELU MASAS NEZUDAMIBA. KIMISKO REAKCIJU VIENADOJUMI
Meérkis
Veidot izpratni par vielu masas nezidamibu un kimisko reakciju vienadojumiem, formul&jot
pienémumu, novérojot eksperimentus un model&jot kimiskas reakcijas ar atomu modelu
palidzibu.

Skolénam sasniedzamais rezultats
e Formulg pienémumu par vielas masas neztidamibu.
e Modelg C un H, degSanu ar atomu modelu palidzibu un apraksta ar kimisko reakciju
vienadojumiem.
e Zina, kas ir kimiskas reakcijas vienadojums un ka to sastadit, reakcijas izejvielas, reakcijas
produkti, koeficients.

Ka izmantot atbalsta materialos formulétos stunda sasniedzamos rezultatus?

Sasniedzamais rezultats apraksta — ko skoléns zinas, pratis péc macibu stundas.

Pieméram, stundas sasniedzama rezultata formuléjums ,,pierada vienadsanu trijstara ipasibu” nozimé, ka skolotajs
grib, lai ikviens skoléns $is stundas beigas prastu pieradit minéto ipasibu. Ja ari stunda notiek $is ipasibas pieradisana,
tas vél nenozimé, ka skoléns to spés izdarit patstavigi. Darbibam stunda, protams, javed uz rezultatu, bet ne katra
darbiba, kas notiek stunda automatiski nozimé, ka rezultats sasniegts. Vislabak atskiribu var atklat, skolénam péc
stundas pajautajot: ,,Ko tu $aja stunda dariji? Ko tu $aja stunda iemacijies?”

Izmantojot piedavatos stunda sasniedzamos rezultatus, pardomajiet!

Kas ir galvenais, kas skoléniem $aja stunda jaiemacas?

Kapéc tas skoléniem ir svarigi? Ka tas saistas ar citam stundam?
Vai ieceréto biis iespéjams izdarit viena stunda?

Ka stunda parliecinasieties, ka skoléni planoto ir iemacijusies!
Ja nepieciesams, planotos rezultatus precizéjiet, korigéjiet!

Stundas sakuma dariet zinamu planoto sasniedzamo rezultatu skoléniem! Skoléniem jamacas stradat mérktiecigi,
zinot konkrétu sasniedzamo rezultatu.

Formulgjiet planoto rezultatu skoléniem saprotama valoda, lai viniem butu skaidrs, kas stundas beigas tiek sagaidits!
Sasniedzama rezultata formuléjums varétu sakties ar vardiem ,,jiis zinasiet/pratisiet/varésiet/spésiet”.
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3.1.2. Ieteikumi formuléjot stunda sasniedzamo rezultatu

Preciza planota sasniedzama rezultata formulésana ikvienai stundai palidz gan skolotajam stradat mérktiecigi, gan
maca skolénu stradat uz konkrétu rezultatu, kas ir dzivé loti nepiecie$ama prasme. Sis pieejas konsekventa istenosana
nav viegla, bet tas butiski maina maci$anu un macisanos - katra stunda fokuséjas uz konkrétu, izméramu planoto
rezultatu. Tas Jauj saprast, kuras no darbibam tiesam ved/vedis/veda uz rezultatu, kuras ir labas, interesantas aktivitates,
bet to efektivitate un ietekme uz rezultatu ir nebutiska.

Prasme formulét stunda sasniedzamo rezultatu nepiecieSsama ari tad, ja izmanto projekta izstradatos materialus.
Piemérojot tos konkrétajai savas klases situacijai, jaizvérté katra planota rezultata butiskums (gadijuma, ja stunda visu
istenot nebts iespéjams) un ticamiba - atbilstiba skolénu eso$ajam zinasanam un prasmém, iepriekséjas stundas reali
apgutajam. Tatad var bt nepieciesamiba sasniedzamo rezultatu korigét vai formulét citu.

Stunda skolénam sasniedzamais rezultats izsaka stundas jégu — ko skoléns $aja konkrétaja stunda iemacisies. Labi
formuléts stunda planotais sasniedzamais rezultats ir:

TICAMS

Tas ir stunda reali sasniedzams, bet pietiekami
ambiciozs.

Formuléjot skolenam sasniedzamo rezultatu, japardoma
divi aspekti:

+ Vai tas tiesam ir mérkis skolénam - varbdt vins to jau
zina, prot? lkvienai stundai jadod ieguldijums skoléna
izaugsmé. Skolénam macibu stunda ir nepiecieSams
kaut neliels izaicinajums, kas prasa piepali. Pretéja
gadijuma skolénam klast garlaicigi, zid motivacija.

+ Vai tiek nemta véra starta situacija — varbat skoléna
iepriekséjas zinasanas un prasmes nav pietiekamas,
lai planoto stunda varétu labi iemacities?

JEGPILNS

Skolénam ir skaidrs, ko tas dos, ja vin$ konkréto lietu
zinas, pratis. Skolotajs apzinas, kapéc tas skolénam butu
jaiemacas, un vajadzibas gadijuma varés skolénam to
paskaidrot.

Skolotajs saprot, ka rezultatu stunda sasniegt, - zina, kas
skolénam jadara, lai to sasniegtu, un zina, ka var palidzét
skolénam $o rezultatu sasniegt.

BUTISKS

Janoskir butiskas zinasanas un prasmes no
mazaksvarigam.

Macibu stunda ir tikai 40 - 80 minates. Nevajadzétu
izniekot laiku ar sikumiem un parblivéet stundu ar
detalam. Uzmaniba koncentréjama uz skolénu izaugsmei
vissvarigako.

Batiskums saistams ar obligato macibu saturu.

IZMERAMS

Ir iespéjams precizi parliecinaties, vai planotais rezultats
macibu stunda ir sasniegts.

Aplikosimskolénam sasniedzamarezultataformuléjumu:
Jzprot, kas ir nogriezna vidusperpendikuls”. Pajautajot
matematikas skolotajiem, ka par So rezultatu
parliecinaties — ko nozimé izprast, ka izpauZzas izpratne
- visdrizak, viennozimigas atbildes nebus. Savukart
skolénam sasniedzamie rezultati:,Prot konstruét dotajam
nogrieznim vidusperpendikulu” vai ,Ziméjumos atpazist,
nogriezna vidusperpendikulu un pamato, kapéc tas ir (vai
nav) vidusperpendikuls” ir formuléti Joti precizi.
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Domajot par stundas rezultata izméramibu, nevajadzétu koncentréties tikai uz reproduktivajam prasmém. Faktu
un procediiru zinasanas, protams, ir visvieglak konstatét. Tacu stunda skoléns apguist un ir nepieciesams parliecinaties
arl par citam prasmém - prasmi analizét, visparinat un veikt citas augstako limenu domasanas darbibas. Pieméram,
prasmi salidzinat skoléns var demonstrét, saskatot un nosaucot divu dazadu objektu kopigas un atskirigas ipasibas, pie
nosacijuma, ka tas nav tiesa veida teksta izlasamas vai jau ieprieks zinamas.

Formulgjot stunda sasniedzamo rezultatu, pardomajiet!

Vai tas ir ticams, butisks, jégpilns un izmérams?

Stundai var but vairaki sasniedzamie rezultati, tas nav tikai priek§metam specifiskas zinasanas un prasmes.
Misdienigu macibu procesu raksturo mérktieciga skolénu domasanas, komunikativo un citu dzives prasmju
attistidana.

Sakot planot stundu, uzreiz izdomajiet, ka parliecinasieties par rezultata sasniegSanu!

Ka sasniedzamo rezultatu planosana istenojas praksé?

Stundas planosana, domajot ,,ko skoléns iemacisies’, pretstata tradicionali plasi izplatitajai pieejai ,,ko es stunda
stastisu”, prasa skolotaja domasanas mainu. Tas nav viegli. Projekta izméginajuma skolu skolotaji, kuri to konsekventi
isteno, ir noveértéjusi §is pieejas nozimigumu. Vini aizvien prasmigak formulé, ko vélas sasniegt, un par stunda
sasniedzamo rezultatu katras stundas sakuma informé ari savus skolénus.

Izméginajuma skolu skolotaji par savu plano$anas pieredzi.

- Stundas tagad planoju, veidoju, pamatojoties uz sasniedzamo rezultatu, pilnveidojusies metoZzu,
panémienu tehnika.

- Veidoju stundas ta, lai skoléns pats nonaktu pie sasniedzama rezultata;, viegli tas nav (jo sada
veida stundam ir [oti ripigi jagatavojas), bet skoléniem ir interesantak.

- Man profesionali vislielako izaugsmi deva stundu gatavosana péc plana, nevis ko es darisu,
bet, ko daris skoléni?] planoSana uz sasniedzamo rezultatu, ka ari savas stundas izvértéSana un
atgriezeniska saikne no skolénu puses.

- Jovairak radu atklatas stundas un piedalos to analizé, jo vairak iemdacos to, ka nevajag stundu

parsatinat, bérniem jabat aktiviem un man tikai konsultantei. Varu teikt, ka man tas izdodas par
80— 95 %.
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3.2. Stundas organizatoriska struktiira

3.2.1. Atbalsta materialos piedavato stundu struktira

Ir dazadas pieejas macibu stundas strukturé$anai, stundas uzbuves aprakstisanai. Projekta izstradatajos stundu
pieméros, aprakstot stundas gaitu, nodalitas tris stundas dalas/fazes- aktualizacija, apjégsana, lietosana. Sada stundas
struktiira atbilst masdienigiem prieksstatiem par macisanos.

Katra macibu priek§meta - fizika, kimija, biologija un matematika — pieejams vidéji viens stundas piemérs katra
temata. Pieméri parada, ka tiek veidota jédzienu izpratne, attistitas dazadas prasmes, izmantojot daudzveidigas
macibu metodes. Atbalsta materialos doti ari pétniecisko un laboratorijas darbu pieméri - stundas, kuras tiek attistits
eksperimentalas darbibas prasmes un prasme risinat problémas.

Stundu pieméri atrodami rokasgramatas 2. dalas pielikuma un elektroniskaja atbalsta materialu versija pie atbilstosa
temata. Stundai noraditi sasniedzamie rezultati, nepieciesamie resursi, aprakstita stundas gaita.

Piemérs. Kimijas stunda 8. klasei temata ,,Ieskats vielu mikropasaulé”

@ Stundas aktualizacijas dalas nollks — atsaukt skolénu atmina esosas zinasanas, prasmes, pieredzi, uz kuru
balstisies talaka macisanas.

So stundas fazi médz saukt ari par ierosinasanas fazi, par,aki’, tadéjadi akcentéjot otru stundas ievaddalas
nolUku — pievérst uzmanibu, ieinteresét stundas satura.

Saja stundas pieméra skoléni atceras, ko zina par vielas sastavu un parliecinas par prasmi noteikt
oksidésanas pakapes.

@ Stundas pamatdala skoléni apgust — apjédz jaunas zinasanas, iegust jaunas prasmes, tatad macas.
So stundas dalu atbalsta materialos saucam par apjégsanas fazi.
Saja stunda skoléni, model&jot vielas sastavu, iemacas rakstit binaro savienojumu formulas.

@ Atbalsta materialos izmantotais stundas beigu dalas nosaukums - lieto3ana. Si stundas faze ietver gan
jaunapguto zinasanu un prasmiju lietojumu, gan refleksiju — skoléns pardoma, izvérté, ko un ka stunda
iemacijas, ka tas atbilst iecerétajam.

Saja stunda skoléni, patstavigi veicot uzdevumu, parliecinas par prasmi sastadit formulu.
Ka izmantot dotos stundu piemeérus, planojot savas stundas?

Projekta izstradatie stundu pieméri izmantojami:

«  tie$a veida, organizéjot stundu péc piedavata apraksta,

o izmantojot atsevisku prasmju apguvei kadu no stundas pieméra aprakstitajiem panémieniem,

o  kaidejas, kas var noderét, organizéjot citas stundas citos tematos un pat citos macibu priek§metos.

Iepazistoties ar stundu piemériem, pardomajiet!

Ka stundu sakuma ieinteresét skolénus, aktivizét vinu domasanu?
Ka un par kadam skolénu zinaganam un prasmém japarliecinas?
Ka notiek macisanas? Ka izpauzas atbalsta sniegsana skoléniem?
Ka skolotajs parliecinas, ko skoléni iemacijas?

Uz pédéjiem diviem jautajumiem atbildes var meklét gan stundas gaitas apraksta, gan sadala ,Vértésana’, kas seko
aiz stundas gaitas apraksta.
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BINARO SAVIENOJUMU FORMULU SASTADISANA

Stundas gaita

Skolotaja darbiba

Skolénu darbiba

Aktualizacija, 7 miniites @

Izmantojot interaktivas tafeles dokumentu K 08 02 VM 11, rada
binaro savienojumu NaCl, Na,O un Na,S kimiskas formulas.
Jauta: Kadi kimiskie elementi veido katru doto vielu?

,, Cik katra elementa atomu ietilpst dotajas vielas?

Kapéc natrija atomu skaits dazadu vielu molekulas var biit
atskirigs, t.i., kapéc vielu kimiskas formulas ir atsSkirigas?”
Informg, ka dazadiem elementiem kimiskajos savienojumos ir
atSkirigas oksidésanas pakapes un ka stunda macisi sastadit binaro
savienojumu ktmiskas formulas p&c elementu oksidésanas pakapem.
Rosina atceréties, ka, izmantojot kimisko elementu periodisko
tabulu, var uzzinat elementu pozitivas un negativas oksideSanas
pakapes. Atgadina, ka metaliskajiem elementiem var but tikai
pozitivas oksidésanas pakapes.
Kopigi nosaka Na, Cl, O un S oksidéSanas pakapes.

Atbild uz jautajumiem par vielu sastavu, izsaka
pien@mumu par atomu skaitu atskirtbu dazadu
vielu molekulas.

Pardoma, ka, izmantojot ktmisko elementu
periodisko tabulu, var uzzinat elementu pozitivas
un negativas oksidésanas pakapes.

Nosaka Na, Cl, O un S oksidésanas pakapes,
izmantojot kimisko elementu periodisko tabulu.

S

Izmantojot interaktivas tafeles dokumentu K 08 02 VM 11,
skolotajs modelg NaCl, Na,O un Na,S sastavu.

Aicina aplikot izveidotos vielu modelus un secinat par viela esoso
dalinu elektrisko ladipu summu; kada seciba kimiskaja formula
raksta elementu simbolus.

Secina, ka Kkimiskaja savienojuma dalinu
elektrisko ladinu summa ir nulle un binaraja
savienojuma vienam Kkimiskajam elementam
jabut ar pozitivu, otram — ar negativu oksidéSanas
pakapi. Pirmo raksta kimiska elementa simbolu
ar pozitivo oksidéSanas pakapi, otro — ar
negativo.

Ludz uzrakstit darbibas planu pa soliem aluminija un skabekla
ktmiska savienojuma formulas sastadiSanai.

Parruna paveikto, kopigi nonak pie vispariga plana binaro
savienojumu ktmisko formulu sastadisanai (izmanto interaktivas
tafeles dokumentu K 08 02 VM 11).

Stradajot paros, izveido planu aluminija un
skabekla savienojuma formulas sastadiSanai.
Parruna un vienojas par planu  binaro
savienojumu kTmisko formulu sastadiSanai.

18 miniites

égSana,

Apje

Izmantojot interaktivas tafeles dokumentu K 08 02 VM 11, aicina
klad@s izveidot uz tafeles redzamo tabulu un, izmantojot izveidoto
planu, sastadit binaro savienojumu formulas.

Aicina péc kartas izpildit uzdevumu uz interaktivas tafeles, uzrakstot
pa vienai kimisko savienojumu formulas.

Palidz, parruna kludas.

Stradajot paros, sastada binaro savienojumu
formulas un aizpilda tabulu kladg.
Kimisko K Ca Al
elementu simboli

Cl KCl CaCl, | AlICL

O KzO CaO A1203

S KQS CaS Ale3
Salidzina, ja nepiecieSams — labo, uzdod

jautajumus.

Dod uzdevumu, patstavigi, izmantojot izveidoto planu, sastadit
binaro savienojumu kimiskas formulas, ja to sastava ir Ba un CI, B
un O.

Aicina divus skolénus péc kartas izpildit uzdevumu, izmantojot
interaktivas tafeles dokumentu K 08 02 VM 11.

Izpilda uzdevumu kladg, salidzina ar risinajumu
uz tafeles.

W

LietoSana, 15 miniites

Izdala piezimju lapinas un aicina skolénus individuali sastadit un uz
lapinam uzrakstit divu binaro savienojumu kimiskas formulas, kuru
sastava ir kimisko elementu periodiskas tabulas 3. perioda
metaliskie un nemetaliskie elementi (iznpemot Ar), ta lai metaliskais
un nemetaliskais elements izveidotajos kimiskajos savienojumos
neatkartojas.

P&c uzdevuma izpildisanas lapinas savac, lai parliecinaties par
skolénu prasmi sastadit binaro savienojumu formulas.

Aicina dazus skolénus uz interaktivas tafeles uzrakstit savu sastadito
binaro savienojumu formulas, izmantojot interaktivas tafeles

dokumentu K 08 02 VM 11. Parruna tos.

Ja nepieciesams, komentg, atbild uz jautajumiem.

Sastada vielu formulas wuz
izpildiSanas nodod skolotajam.

lapinam, péc

Uzraksta binaro savienojumu formulas.

Uzdod jautajumus.
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3.2.2. Stundas tris fazu modelis

Macibu stundas tris fazu modelis ir izvéléts ka formalais ietvars, kas atspogulo musdienu uzskatus par to, ka notiek
maciSanas un kas ir maciSanas batiba. Macisanas mérkis nav mehaniski iegaumétas zinasanas, bet gan prasme tas lietot,
esosas pieredzes un jaunas informacijas strukturé$ana, domasanas un maci$anas prasmes. Vissvarigakais faktors, kas
ietekmé macisanos, ir spéja saistit jauno ar zinamo. Svarigas gan iegutas zinasanas, gan pats izzinas process. Konkréta
macibu priekSmeta zinasanas un prasmes apgust, pamatojoties uz visparéju prasmi macities un vienlaikus pilnveidojot
pasu macisanas prasmi. Maci$anas prasmi nav iespéjams iegit zinasanu nodo$anas cela.

Tris fazu modelis precizi izmantojams stundas, kuras skoléns apgust ko jaunu. Ne vienmér tas nozimé 40 minasu
garu macibu stundu. Ar tris fazu modeli tiek uzsvérts macisanas cikliskums.

Macibu procesa var bt ari tadas stundas, kuras pamata ir kadu prasmju lietojums, nostiprinasana.

@ Macoties ko jaunu, nepieciesams iegut informaciju, kas var uzlabot macisanos.

Jautajumi par savu macisanos, protams, rodas tikai cilvekam, kurs ir motivets macities un kuram ir pieredze
apzinaties savu macisanos.

Motivacijas sekmésana un macisanas prasmju pilnveide ir skolotaja uzdevums.

@ Macibu stunda ir tradicionala macibu norises forma.
Katrai stundas dalai ir skaidri nolasama jéga, noldks.

@ Mdasdieniga macibu procesa skolotajs organizé skolénu aktivu macisanos, lai skoléns pats darot nonak
pie jaunam atzinam. Skolotajs klust viniem par paligu, konsultantu. Skolotajs veido stundu, apzinoties,
ka skoléni uz savas pieredzes bazes, kas jaaktualizé, pasi konstrué savas zinasanas un prasmes. Skolotajs

nodrosina atbilstosu macibu vidi, plano, organizé, vada macibu procesu, kas sekmé skolénu iesaistisanos.
Veids, ka notiek macisana, vienlaikus ari motivé skolénus.

@ Macisanas ir jaunu faktu, jédzienu sasaiste ar jau eso3ajam zinasanam, jaunu prasmju un zinasanu apguve —
konstruésana uz iepriekséjas pieredzes un prasmju bazes.
Motivacija macities rodas tad, ja skolénam jaunaja situacija nepietiek ar iepriekséjam zinasanam. lekséja
motivacija saistas ar interesi, kas rosina izzinas aktivitati. Skolénam nav zinams uzdevuma, problémas

risinajuma cels un rezultats, bet vinam ir pozitiva pieredze citu problémuzdevumu risinasana, un macisanas
vide ir atbalstosa.

Lai macoties apgutais batu noturigs, jaunapgutais jalieto.
Ir svariga atgriezeniskas saiknes iegusana par macisanos, novértéjot macisanas rezultatus.

Bez konkrétajam macibu procesa zinasanam tikpat svarigi saprast — ka es zinu, ka es macos. Prasme domat
par savu macisanos palidz gat labakus rezultatus.

Macisanas ir skoléna mérktieciga darbiba, lai bagatinatu savu pieredzi. Skolotajs organizé So procesu, rada
atbilsto3u vidi, palidz.
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Skolotaja darbiba pamatojas izpratné par to, ka notiek skoléna macisanas!

Skolotajs veido macibu procesu saskana ar aktiva macibu procesa dalibnieka macisanas vajadzibam. Tas atbilst
misdienu izpratnei un izriet no jaunakajam atzinam par to, ka notiek macisanas.

Jautajumi, kas rodas
skolénam macoties

Stundas faze @
Skolotaja loma @

Ka notiek
macisanas?

@

Kas man jamacas?

Ka es zinasu, ka es to labi zinu,
protu?

Ko es par to jau zinu?

Aktualizacija

« veicina skolénos izzinas
interesi

« rosina skolénus aktivai
izzinas darbibai

« darazinamus mérkus,
uzdevumus

+ apzina skolénu iepriekséjo
pieredzi

- aktualizé skolénu
iepriekséjas zinasanas,
prasmes

7

Motivacija 9

Ka man veicas?
Ko un ka darit talak?

Apjégsana

« sekmé skoléna izzinas

aktivitati

« sekmé skolénu patstavigu

un aktivu iesaistisanos
macibu procesa

- virza macisanos, sniedz

atbalstu, palidz

Konstrue

| :

lepriekségjie

Ko labi protu? Kas izdodas?
Kas vél neizdodas pietiekami
labi? Kapéc?

Ka es to zinu? Kas par to
liecina?

Ko un ka darit talak?

Lietosana

+ veicina jaunieguto zinasanu
un prasmju nostiprinasanu,
lietosanu standarta un
jaunas situacijas

- palidz savienot, sakartot
sisttma skolénu iepriekséjo
pieredzi, zinasanas un
prasmes ar jaunajam
zinasanam un prasmém

- rada iespéju parliecinaties
par apguto

«+ rosina interesi un vélmi
turpinat macities

7

prieksstati, Jaunas
esosas P zinasanas, ¥  Rezultats
prasmes, prasmes
pieredze
Pasnovérte




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM MACIBU STUNDA

Dazi piemeri, ka izpauzas stundas fazes izstradatajos stundu pieméros.

Aktualizacija. Skolénu uzmanibas piesaistiSana, ieinteresésana.

Demonstréjums
Kimija 9. klases stunda ,Modernie materiali” sakas ar demonstréjumu par dazadu materialu spéju uzsakt mitrumu.
Animacijas, filmu fragmenti

Biologija 9. klases stunda, kura skoléniem bis janosaka muskulu grupas, kas piedalas darba veiksana, skoléni sakuma
Vero animaciju.

Situacija analize

Matematika 9. klases stunda, Lidzibas izmanto3ana praktiska satura uzdevumu risinasana” sakas ar situaciju par to, ka
tarists ar elementariem lidzekliem spéja noteikt torna augstumu.

Provocéjoss jautajums, parsteidzoss zina

"

Biologija 7. klases stunda ,Virtuals celojums ,Neredzamaja pasaulé”, skolotajs uzdod provocéjosu jautajumu:,Kas
notiktu, ja viena diena izzustu visas baktérijas?”

Aktualizacija. Skolénu ieprieks$éjo zinasanu, prasmju un pieredzes aktualizés$ana, atsauk$ana atmina.

Jautajumi

Kimija 9. klases stundas ,Latvijas melnais zelts” sakuma skolotajs jautajot noskaidro, ko skoléni jau zina par naftu, par
to, vai Latvija ir nafta, un kapéc to médz saukt par melno zeltu.

Prata vetra

Fizika 8. klasei stunda,Skanas rasanas un izplatiSanas” skoléni individuali raksta vardus, jédzienus, kas viniem
asociéjas ar skanu, tad grupas salidzina uzrakstito, papildina individualo sarakstu.

Spele

Fizika 9. klases stunda,Videi draudzigas enerdijas raZzosana” skolénu zinasanas un pieredze par elektroenergijas
razosanas tehnologiskajiem procesiem tiek aktualizétas, izmantojot spéli.

Apjegsana.

Galda spéle, lomu spéle

Kimija 9. klases stunda ,Razosim metalu!” skoléni spélé lomu spéli, skaidrojot metalu razo3anas procesu un
argumentéjot viedokli par dzelzs raZzosanu Latvija.

Darbs ar dazadiem informacijas avotiem

Matematika 7. klases stunda ,Pamatnevienadibu veidi” skoléni strada ar dazada veida dotu informaciju - gan
sadzivisku, gan matematisku tekstu.

Diskusija

Biologija 9. klases stunda skoléni strada ar tekstiem un péc tam diskuté par saulo3anas ietekmi uz organisma veselibu.
Situaciju analize

Biologija 9. klases stunda par ikdienas paradumu ietekmi uz skeleta un muskulu attistibu skoléni analizé situacijas.
Modelésana, vizualizésana

Fizika 9. klases stunda par saules sistemas planétam skoléni veido saules sistémas modeli, ieprieks iegistot
informaciju par planétam.




MACIBU STUNDA ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

Laboratorijas darbs, demonstréjums

Kimija 9. klases stunda ,Piena produktu razosana” skoléni, lai izprastu piena produktu raZzosanas tehnologijas, dodas
virtuala ekskursija un veic laboratorijas darbu.

Saruna

Matematika 8. klases stunda ,Telpisku kermenu ipasibas un pazimes” sarunajoties, jautajot un atbildot (skolotajs un
skoléni, un skoléni sava starpa) macas raksturot daudzskaldnus.

Konkrétas metodes, panémiena, darba formas izvéli apjégsanas fazé nosaka planotais sasniedzamais rezultats —
kada veida prasmes apgtstamas. Par metozu izvéli sikak lasiet rokasgramatas 2. dala.

Lietosana.

Skoléni veic lidzigu uzdevumu tam, ko pildija macoties

Kimija 8. klases stunda,Binaro savienojumu formulu sastadisana” skoléni stundas beigas individuali izpilda uzdevumu
— uzraksta divu savienojumu formulas.

Skoléni izpilda uzdevumu, demonstréejot apgutas zinasanas

Fizika 8. klases stunda,Skanas rasanas un izplatisanas” papildina stundas sakuma péc iepriek$éjam zinadanam un
pieredzes veidoto domu karti ar stunda iemacito.

Risinajuma pareizibas parbaude

Biologija 9. klases stunda par gremosanas procesiem, stundas beigas notiek skolénu individuali izpildita uzdevuma
pareizibas parbaude, noskatoties animaciju un salidzinot tur redzamos faktus ar ieprieks uzrakstito.

Sava darba izvértesana

Kimija 9. klasei stunda ,Kosmétikas, mazgasanas un tirisanas lidzek|i” skoléni individuali veic paSnovértéjumu par
Cetru stundu gaita apgUto un pasu macibu procesu.

Secinasana, visparinasana, viedokla formulésana

Biologija 7. klases stunda ,Virtuals celojums,Neredzamaja pasaulé™, skoléniem jasecina, janovérté un jauzraksta 3
pieméri par baktériju pozitivo un 3 pieméri par negativo nozimi daba.

Grupas darba prezentésana gan uzreiz visai klasei, gan citai skolénu grupai

Matematika 9. klases stunda , Lidzibas izmantosana praktiska satura uzdevumu risinasana” skoléni daba, stradajot
grupas, praktiski nosaka dazadu objektu augstumus, izmantojot dazadas uz figuru lidzibu balstitas metodes. Péc tam
rezultatus prezenté un salidzina.
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3.2.3. Ieteikumi planojot stundu atbilstosi tris fazu modelim

Katra konkréta stunda var but vairak akcentéta kada no stundas dalam, bet stunda, kura tiek domats par skolénu
aktivu maci$anos, apgustot ko jaunu, saskatamas visas tris stundas fazes.

Ka pamazam veidojam skolénus par patie§am iesaistitiem macibu procesa dalibniekiem? Stundu sakot, skoléni
viniem saprotama valoda uzzina, ko planots iemacities un stundas beigas pie ta atgriezas, lai konstatétu - ir vai nav
izdevies planoto sasniegt. Lai, aizejot majas, skoléns uz jautajumu, ko skola iemacijas, atbildétu nevis ,Risinajam 8
uzdevumus’, bet ,,lemacijos ..., sapratu ...

Planojot stundu, pardomajiet tas struktaru!

Ka jeinteresésiet skolénus? Ka sagatavosiet vinus jauna macibu satura apguvei?

Aktualizacijai/akim noteikti jasaistas ar stundas galveno ideju, pie ta vélams atgriezties stundas gaita. Skolénu
iepriekséjas zinasanas un prasmes konstaté tapéc, lai uz to talit balstitos. Iespéjams, ka $aja bridi naksies pienemt
lémumu par izmainam planojuma, jo nav jatéré laiks, macot to, ko skoléni jau zina, nav jégas macit kaut ko, kam
skoléni nav gatavi.

Kada ir vispiemérotaka macibu metode rezultata sasniegsanai?

Ka sekmésiet skolénu iesaistiS$anos un aktivitati? Ka organizésiet skolénu sadarbibu? Ka viniem palidzésiet?

Ka stunda skoléni pielietos tikko apgiito, parliecinasies par sapratni?

Atcerieties — visas stundas fazes ir vienlidz nozimigas, jaieplano laiks katrai no tam!
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Izméginajuma skolu skolotaji par savu projekta laika guto pieredzi.

Stundas planosana, lai macibu process butu efektivs.

Macibu stundas man ir svarigi skolénu sasniegtie rezultati, tapéc izvélos metodes un panémienus,
sekoju skolénu darbibai, lai sasniegtu planotos rezultatus. Metodes lietoju mérktiecigi, skoléniem
piedavaju atbilstosus uzdevumus, lai vini batu aktivi, ieintereséti macibu procesa — pasi macas,
rund, domad.

Gatavojot stundas, censos atrast kadu akiti, kaut ko interesantu, lai skoléni ieklausitos un darbotos,
lai tas batu interesanti, ar personigo pieredzi un nakotni saistits.

Loti augstu vertéju intereses radisanu skolénos, tapéc uz to ari apzindti tiecos, tas dod savus
rezultatus.

Censos, lai skoléni stundas batu aktivi, izteiktu savu viedokli, stradatu paros, sadarbotos utt., bet, lai
sagatavotu sadas stundas, tas ir [oti japardomad, tapéc ne visas stundas skoléni ir aktivie dalibnieki,
bet domaiju, tas viss ar laiku uzlabosies.

Interese palielina skolénu iesaistiSanos darba, un ta rezultata skolénu sekmes uzlabojas.

Ja skolenam ir interese, tad sekmes uzlabojas. Ja nav intereses, tad rezultatus nevajag velti gaidit.

Man bija skoléni, kuriem kimija sagadaja gratibas, bet bieZi aizejot teica — paldies, skolotdj, bija [oti
interesanti!

Interese par prieksmetu ir augusi, skolénu sekmes ir [oti uzlabojusas.

Skoléni ir aktivi.

Skoleni ir aktivi procesa dalibnieki. Mans lielakais darbs tiek iequldits pirms stundas, samekléjot
informaciju, problemsituaciju, sagatavojot aprikojumu un vielas laboratorijas darbam,
demonstréjumam. Ar gandarijumu varu sekot skoléenu darbam stundas, kad vini aktivi darbojas,
mekle, prezenté, ir kluvusi drosaki, parliecinoSaki, ar saviem uzskatiem un spriedumiem.

Daudz vél jastrada, lai stundas es justos ka konsultants, ne vienmeér tas izdodas, tadej, gatavojot

stundas, tas rapigi pardomaju, pretéja gadijuma, es jatos ka lektors, kurs tikai stasta un stasta, bet
skoleni tikai raksta un raksta.

Maci$anas ir sadarbiba.

Lielakais iequvums profesionali — mainijusies attieksme pret macisanu ka tadu — ta ir sadarbiba!l

Skolu koordinatori - skolu vaditaji par parmainam stundas.

Nemot véra manu ilggadigo pieredzi skola, varu apgalvot, ka skoléni no pasiva vérotaja,
klausitaja, ari paklausiga izpilditaja stundas ir kluvusi par aktiviem macibu procesa dalibniekiem.
Skolotaju prasmes dazadot macibu metodes, stundas verotie sadarbibas modeli, moderno
tehnologiju izmantosana, macibu saturs, karjeras iespéjas ir veicinajusas skoléniem but aktiviem,
ieinteresetiem, motivetiem.
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3.3. Macisanas modeli dazadu prasmju attistiSanai
3.3.1. Ka izpauzas virzita macisanas?

Dazada veida zinaSanu un prasmju apguvei izmantojami dazadi macibu modeli. Virzitas macisanas modelis
izmantojams, ja skolénam jaapgust kadas algoritmiskas prasmes, prasme risinat tipveida uzdevumus, praktiskas
darbibas péc parauga.

To médz saukt ari par atbildibas pakapeniskas atdo$anas modeli. Pamatideja ir — ka no skolotaja demonstréjuma
caur vaditu vingrinasanos nonak pie skolénu patstavigas, neatkarigas darbosanas un zinasanu lietosanas. Vienkarsi
sakot — atbildiba par iemaci$anos pakapeniski pariet no skolotaja pie skoléna.

1. solis - paraugs. Skolotajs parada, ka risina uzdevumu.

Skoléns Skolotajs - eksperts

Skoléns ierauga celu ,ka | Skolotajs demonstré kadu jaunu lietu. Rada, ka kaut ko dara. Svarigi ir runat lidzi,
domat” Tada veida vin$ tiek | tadéjadi paradot domasanas celu. Skolotajs parada, ka risina uzdevumu. Skolotajs
»apbrunots” - jatas drosaks, | demonstré, ka vins risina problému - ,,skali doma”

spécigaks, uz jauno macibu
vielu sik skatities ka wuz | Vélams iesaistit ari skolénus, aicinot vinus ka paligus, kas dod savus ieteikumus,
izaicinagjumu un doma, ko | komenté kadu skolotaja darbibu. Japaredz iespéja skoléniem jautat.

vins jau var un prot, nevis — ko

nevar. Saja soli batiski ir ne tikai dot paraugu (skolotajs visu zina un stav ,tals” klases

prieksa), bet radit iedro$inajumu, ka tas ir skolénu spékos, labvéligu atmosféru.
Javeido saruna, jauzklausa skolénu viedoklis. Ja skoléni runas, varés jau sakuma
»izkert” maldigos prieksstatus, kadi var veidoties, un noveérst iespéjamas kladas.

2. solis - vadita vingrinasanas. Skolotajs risina uzdevumu kopa ar skoléniem.

Skoléns Skolotajs

Skoléns dara, lietojot to pasu veidu, panémienu, ko | Skolotajs sniedz atbalstu, ievérojot individualas vajadzibas.
ir demonstréjis skolotajs. So soli labi raksturo ,sastatnu” piemérs: sastatnes més
lietojam dzivé tad, kad ir kads grats uzdevums, kas
parastaja veida nav paveicams - nav aizsniedzams. Bez
sastatném nevar iztikt, bet, kad wuzdevums ir veikts,
sastatnes nonem. Parnesot wuz macibu situaciju -
skoléniem ir nepieciesams liels skolotaja atbalsts, kamér apgust
kadu prasmi. Skolotajs veic uzdevumu kopa ar skoléniem.

Saja posma iesaka ari veidot skolénu parus vai grupas, lai ari
vini pasi viens otram sniegtu atbalstu sadarbojoties.

Obligata formativa atgriezeniska saite.
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3. solis - patstaviga vingrinasanas. Skoléni risina uzdevumu, skolotajs konsulté, palidz.

Skoléns Skolotajs

Jau zinamo panémienu lieto jaunas situacijas. Atbildiba | Nav izteiktas robezas starp otro un treso soli,
skoléniem jauna pakapé. skolotajam jajat, kura bridi vél vairak palauties uz
skoléniem, pasam ,noiet mala” (pétijjumi rada, ka
problémas ar $o ir nevis bérniem, bet skolotajiem,
jo skolotaji jutas slikti, ka it ka zad kontrole). Jalauj
»iet”. Skolotajs joprojam ir iesaistits, bet tikai ka
atbalsta sniedzéjs tad, kad nepieciesams. Atkal
formativa atgriezeniska saite.

4. solis - patstaviga lietosana. Pilna skoléna atbildiba, skoléni risina uzdevumu patstavigi.

Skoléns Skolotajs

Skoléni veic uzdevumu patstavigi. Skolotajam japaredz uzdevumi,
kas nostiprina jaunapgito un
lauj skoléniem to sasaistit ar
jau eksistéjosam zinasanam,
prasmem.

Lieto ne tikai $o panémienu, stratégiju, bet saista ar citam eso$am zinasanam.

Vienkar$iem vardiem sakot,
no fazes ,es daru, jus skataties”
nonak lidz ,jus darat, es
skatos”.

Virzita macisanas palidz veidot zinaganu parnesi uz jaunam situacijam - sakotnéji tiek dots daudzveidigu pieméru
klasts, tad organizéta vingrinasanas lidzigu uzdevumu veiksana, tad rosinajums meklét pielietojumu jaunajam
zinaSanam.

Ka planot jauna macibu satura apguvi, izmantojot virzitas macisanas modeli?

Lai skoléns planoto prasmi apgutu pareizi, nepieciesams paraugs. Skolénam, sakot macities, jazina, kas tiesi jamak,
ka tas izskatas, kas jadara un ka tas jadara. Paraugs var tikt skoléniem dots ari ka vizuals materials, pieméram, filma,
animacija, kura tiek paradits, ka jarikojas. Var izmantot macibu gramata dotu uzdevuma risinajuma paraugu u.tml.
Svarigi ieplanot, ka parliecinasies, ka skoléni pilniba sapratusi, kas no viniem tiek sagaidits.

Otrais un tresais solis skiet passaprotami, bet to Isteno$ana prasa vislielako meistaribu. Ilglaiciga triviala, vienveidiga
darbosanas nogurdina un izraisa garlaicibu. Savukart, ja uzdevums, ar kuru tiek paradits veids ka risinat, bas bijis loti
primitivs, skoléniem tas var radit iespaidu, ka vini saprot. Ta¢u nakamie uzdevumi, kas strauji klast sarezgitaki, var
radit vinos apjukumu un satraukumu par savu neprasmi. Uzdevumu gratibas pakapei japieaug pakapeniski.

Virzitas macisanas modela pirmie tris soli atbilst ieprieks aplakota trisfazu stundas modela apjégsanas fazei Virzitas
macisanas ceturtais solis atbilst lietosanas fazei.

Pardomajiet, kada macibu satura un prasmju apguvei virzitas macisanas modelis btitu noderigs!

Rupigi izvélieties uzdevumus, kuri tiks izmantoti vingrinoties un patstavigai lietosanai!
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3.3.2. Virzitas maci$anas modelis atbalsta materialos

Apgiustot kadu jaunu prasmi, Ipasi, ja ta ir batiska pamatprasme, svarigi ievérot pakapenibu, lai skolénam buatu
iespéja no ,zinu, ka jadara” ar mérktiecigu vingrinasanos, kuras laika iespéjams sanemt skolotaja un citu skolénu
atbalstu, nonakt lidz prasmei patstavigi rikoties.

Starp rokasgramatas 2. dala piedavatajiem stundu piemériem ir vairaki, kuros paradits, ka stunda tiek realizéts
virzitas macisanas modelis.

Seit ka piemérs biologija 7. klases temata ,, Augu daudzveidiba un sistematika” stunda ,, Augu aréjas pazimes”

Stunda skolénam sasniedzamais rezultats

o Atrod nepieciesamo informaciju par augu aréjam pazimém shémas.

o  Saskata auga herbarijos un attélos aréjas pazimes konkrétiem augiem.

o Parveido vizualo informaciju par augu aréjam pazimém vardiskaja un otradi.

@ Paraugs

Skolotajs rada kadu jaunu lietu. Skoléns ierauga veidu ,ka domat”.

Saja stundas pieméra skolotajs parada, ka, izmantojot shémas par augu aréjam pazimém, var raksturot
konkrétu augu, parejot no vizualas informacijas uz tekstualu.

@ Vadita vingrinasanas

Skolotajs dod uzdevumu, skoléni dara, lietojot to pasu veidu, panémienu, ko ir demonstréjis skolotajs.
Vingrinasanas laika skolotajs seko skolénu darbibai, sniedz atbalstu, ievérojot individualas vajadzibas.

Saja stundas pieméra skoléni katrs individuali sava darba lapa un viens skoléns pie tafeles raksturo augu,
izmantojot pazimju shému. Atbildes tiek salidzinatas.

@ Patstaviga vingrinasanas
Jauni, vairaki patstavigi uzdevumi. Jau zinamo panémienu lieto jaunas situacijas. Atbildiba skoléniem jauna
pakapé. Skoléni censas veikt uzdevumu patstavigi. Rezultati tiek salidzinati un parrunati. Skolotajs joprojam

ir iesaistits, bet tikai ka atbalsta sniedzéjs tad, kad nepiecieSams.

Saja stundas pieméra skoléni individuali teksta dotas auga pazimes parveido vizuala forma, joprojam var
izmantot shémas. Skolotajs nepieciesamibas gadijuma sniedz nelielas konsultacijas.

@ Patstaviga lietosana
Skoléniem ir iespéja parliecinaties, vai vini spé&j izpildit uzdevumu bez palidzibas.

Saja stundas pieméra skoléns, parbaudot klasesbiedra paveikto, vélreiz pardoma, ka tekstualu informaciju
iesp&jams parveidot vizuala, un novérté paveikto atbilstosi kritérijiem.
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AUGU AREJAS PAZIMES

Stundas gaita

Skolotaja darbiba Skolénu darbiba

Jauta, vai skoléni ir kadreiz spelgjusi spéli domino. Ludz | Izskaidro domino noteikumus.
izskaidrot speles noteikumus.

Pastasta, ka stunda sp€lés domino, tikai ar nedaudz citiem
apzim&jumiem — uz domino kauliniem biis augu pazimju
nosaukumi un biis jamekl€ tiem atbilstosi att€li. Aicina skolénus
izveidot parus un izdala katram parim aploksni ar domino
kartitem. Izdala augu shémas ,,Augu ar€jas pazimes”. Izveido parus. Izdala katram dalibniekam vienadu
skaitu kartisu.

Atver interaktivas tafeles dokumenta 2. lapu, ladz sameklet kartiti,
uz kuras ir cipars 1; ar to jasak spéle.

Parruna, kadas varétu but nakamas divas kartites. Aicina vienu
pari pie tafeles spelét spéli.

Aktualizacija, 10 minites

Jedzieniem, kas apzimé augu argjas pazimes,
Véro, ka strada skoléni, atbild uz skolénu jautajumiem, veic | piemeklé atbilstoSos attélus un otradi. Ja
nepiecieSamas korekcijas. nepiecieSams, izmanto shémas ,,Augu argjas
pazimes”, lai augu argjas uzbiives att€lus pareizi
savietotu ar atbilstoSajiem nosaukumiem.

Paskaidro, ka turpmakaja stundas gaita macisies saskatit un attelot
tikko aplukotas pazimes konkrétiem augiem.

Izdala skolénu darba lapu augu raksturo$anai, krasainus augu Tepazistas ar skolena darba lapas saturu.
att€lus vai herbarijus. Darba lapas izveidotas 2 variantos, lai
stundas beigas varétu ar tam apmainities un organizét savstarpéju
vertesanu.

Atver interaktivas tafeles dokumenta nakoSo lapu, kura ir doti
dazadu auga dalu argjo pazimju nosaukumi. Var izmantot art

& | parasto balto itafeli, uz kuras projice interaktivas tafeles
'g dokumentu, bet raksta uz tas ar parastajiem tafeles flomasteriem. 'l)
E Paskaidro, ka pirmo augu macisies raksturot visi kopa (firuma
S | titenis). Aicina vienu skolénu pie tafeles, kurs pasvitros vajadzigas ) o
g“ pazimes. Seko h_dz_ s}(o_l.citaja s_kaldrOJumam un atzimé augam
>§D Peéc kartas apskata visas darba lapa nosauktds auga dalas un raksturigas arcjas pazimes darba lapas 1. uzdevuma.
2| atzIm€ tam atbilstoSo pazimi. Darba lapa pie katras auga dalas ir
2‘ uzskaititas vairakas pazimes, bet skoléniem jaizvelas un japasvitro
viena no tam.
Kad 1. uzdevuma A dala ir veikta, atver interaktivas tafeles Atpazist un pasvitro saknes, stumbra, lapu, ziedkopas
dokumenta nakamo lapu ar nakamo att€lu (kreimene jeb | oiqy
maijpukite) vai herbariju un aicina skol&nus to raksturot patstavigi . _ _ o
(1. uzdevuma B dala). Vienu skolénu aicina pie tafeles atziméet Vlgns Vs}olens_ tafeles_ Ei.qkumenga. 1ezime - augam
augam atbilstosas pazimes. Rosina pargjos skoleénus salidzinat atbl,lSt(,’S?S pazimes, parcjie skoleni seko un veic
atbildes. nepiecieSamas korekcijas.
Norada, ka tagad katram skolénam biis iesp&ja parbaudit, ka | Patstavigi veic auga raksturoSanu: zimé saknes, lapu,
apgita prasme raksturot augu ar¢jas pazimes un noveroto att€lot | stumbra, ziedkopas veidu.
biologiska zim&juma. Aicina patstavigi veikt 2. uzdevumu.
é Kad uzdevums veikts, ludz blakussédétajus samainities ar darba
£ | lapam un novertét otra darbu. 4
=}
S B o ) o _ | Samainas ar darba lapam, izverté klases biedra
I Alcl_na samainities atPakal un \_/.e_lkt pa_snovertejumu_ par to,_ka veikumu darba lapa, apvelkot apgalvojumu ,ja” vai
E ‘f;li)og]l(l)t?" [1)(r_a51_ne_ §asl<_at1t augu argjas pazimes un novéroto attelot | 1z atbilstosi Zimgjumam. Pec izverteianas atdot
% giska Zim&juma. lapu atpakal.
= Katrs skoléns noverte, ka apguvis prasmi raksturot

augu argjas pazimes un noveroto att€lot biologiska
ZindSanu nostiprina$anai uzdod majas darbu — izvélgties vienu | ZIMEUMA. Ja nepiecieSams, parl parruna vertgjumu.
augu un noteikt ta argjas pazimes. Pieraksta majas darbu.
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3.3.3. Ka izpauzas pétnieciska maci$anas?

Ka jau ieprieks minéts, dazada veida zinasanu un prasmju apguvei izmantojami dazadi macibu modeli. Katrs
modelis akcenté kadu macisanas aspektu. Ja maciSanas merkis ir prasme risinat problémas, radit jaunas idejas,
attistit domasanas prasmes, istenojama pasatklajumu veicino$a pieeja (problémrisinasana, atklajosa macisanas,
pétnieciska macisanas).

Maci$anas, kad skolénam ir iespéja izvirzit pienémumus, parbaudit to patiesumu, pasam iegit datus, atklat jaunus
jédzienus, nonakt pie secinajumiem, kas pamatoti uz pieradijumiem, atbilst dabaszinatniskas izzinas veidam - skoléni
strada ka pétnieki, ki zinatnieki. Sada maciSana atikiriba no tradicionalas - tie$ds maciSanas, kas ir informacijas
nodo$ana, palidz ne tikai apgut jaunus faktus, bet ari saprast zinatnes procesu. Daudzas no $ada veida apgtstamajam
prasmém (pieméram, prasme novérot, uzdot jautajumus, apkopot datus, prezentét rezultatus, sadarboties) biis noderigas
jebkura skoléna turpmakas darbibas joma. Macibu procesa tiek akcentéta skoléna aktiva un patstaviga darbiba savu
zinaSanu un prasmju apguve.

»Ko saprotu zem varda pétit? Meklét atbildi uz to, kas nav zinams, kas nesaprotams. Si meklésanas,
pétisanas kare ir vienmeér bijusi un ari tagad ir visas mdcisands, visas skolas pamata. Bez $is dzinas nav
domajams progress nakotné. Kur $is dzinas vairs nav, tur ir garigs sastingums un nave. Tadel, skolotaj,
zini - viens no taviem trijiem galvenajiem uzdevumiem ir — piepotét pétisanas kari.”

J. Greste 1929. gada

Ko saprotam ar pétniecisku, problémuzdevumu? Tas ir uzdevums, kura pateikts skaidrs mérkis, bet nav zinams, ka
to sasniegt, skolénam nepietiek ar eso$ajam zinasanam,; ari rezultats var nebut zinams. Veicot $adus uzdevumus tiek
sekmeéta skolénu izzinas aktivitate, radoSums, skolénam tiek dota iespéja izvéléties risinajuma celu. Skolotajs, atbilstosi
savu skolénu spé&jam un ieprieks apgtitajam prasmém, var variét uzdevuma atvértibas pakapi.

Pieméra redzams, ka vienu uzdevumu matematika var variét atbilstosi E. Hegartijas — Hazeles piedavatajiem
dabaszinatnu atklajuma limeniem.

Dabaszinatnu Merkis Metodes Rezultats Piemeérs
atklajuma
limenis
0. limenis Dots Dots Dots Izmantojot formulu n(n-3):2, kur n- virsotnu
skaits, parbaudi, vai simtsttira diagonalu skaits ir
4850!
1. limenis Dots Dots Nav dots Izmantojot formulu n(n-3):2, kur n- virsotnu

skaits, aprékini simtsttira diagonalu skaitu!

2.a limenis Dots Dots vai daléji | Daléji dots vai |Iegisti formulu simtstira diagonalu skaita
dots nav dots aprékinasanai! Vispirms apliko cetrstiri,
piecstiri, se§stiri un skaiti no vienas virsotnes
izejo$o diagonalu skaitu!

2.b limenis Dots Nav dots Navdots |Iegasti formulu simtstira diagonalu skaita
aprékinasanai!
3. limenis Nav dots Nav dots Nav dots | Dots simtstiris. Veic pétijjumu par to!
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Atvérta un slégta eksperimenta salidzinajums kimija.

Dabaszinatnu Meérkis Metodes Rezultats Piemérs
atklajuma
limenis

0. limenis Dots Dots Dots Meégené ieber nedaudz CaCO, un pielej 2 m/
salsskabes $kiduma. Novéro gazveida vielas
izdalisanos.

1. limenis Dots Dots Nav dots | Mégené ieber nedaudz CaCO, un pielej 2 m!
salsskabes $kiduma. Ko novéro? Izskaidro
novéroto!

2.a limenis Dots Nav dots Nav dots | Tris mégenés ieliek dazadu iezu gabalinus
(marmoru, kritu, gipSakmeni). Katra mégené
pielej 2 m/ salsskabes $kiduma. Pieraksti
novérojumus! Izskaidro novéroto!

2.b limenis Dots Nav dots Nav dots | Nosaki, kuru iezu paraugi satur karbonatus!

Ja skoléns, aktivi macoties, pats nonak pie jaunam atzinam, atkldj zinasanas pats, tas loti precizi
atbilst  zinatnes procesa  batibai, maciSanas process atbilst zinatniskas domasanas  procesam:
probléma > pienémumus (hipotéze) > eksperiments, novérosana -> rezultatu analize, izskaidrojums > secinajumi.

Ja macibu stunda tiek istenota skolénu pasatklajumu veicino$a pieeja, notiek problémrisinasana, ta sekojosa veida
atbilst stundas trisfazu modelim.

Aktualizacija ApjégSana Lietoana
Problémsituacijas radisana, Hipotézes pieradisana, Risindjuma pareizibas parbaude.
priekslikumu izvirzi$ana risinasanai. problémsituacijas risinasana. Secingjumi.
Informacijas mekléSana, faktu Spriesana — no datiem, kas iegti
sakarto$ana, problémas formulésana. | novérojot, atceroties, secinot tiek
radits iespéjamais risinajums.

Macibu procesa, kad vien tas iespéjams, jalauj skoléniem apgit macibu materialu lidzigi tam, ka strada zinatnieki,
izzinot kadu paradibu vai objektu, vacot par to dazada veida informaciju, izvirzot un parbaudot piepémumus.

Darbojoties ka pétnieks, skoléns attista prasmes jautat, prognozét/paredzét, novérot, eksperimentét, lai iegttu
pieradijumus prognozétajam, analizét, secinat, izvértét. Vins pats atklaj kadu skolénam iepriek§ nezinamu faktu,
shému vai likumsakaribu. Pasa jauniegutas zinasanas skolénam klast nozimigas, tas ir noturigakas - fakti, kas apguti
izpétes cela, reti tiek aizmirsti, un, ja ari aizmirstas, skoléns ir dross, ka vins var pats nonakt pie aizmirstiem faktiem.
Pétnieciskie darbi veicina skolénu izzinas aktivitati un interesi, paver iespéjas talakai rado$ais darbibai, bet tikai tad, ja
skolotajs to profesionali isteno.

Lidzigi ka apgustot algoritmisku uzdevumu risinaanas prasmes, ari macoties risinat problémuzdevumus jaievéro
pakapeniskums. Sakotnéji skolotajs demonstré, ka vins problému atrisina. Turpmak skoléni kopa ar skolotaju risina
problému, lidz skoléni jau to spéj veikt patstavigi. Skolotajam svarigi, cik vien iesp&jams iesaistit skolénus, jo neviens
nevar iemacities risinat problémas tikai skatoties, ka to dara citi. Nereti skolotaji iebilst, ka skoléni jau tam nav gatavi
- vini nesaskata sakaribas, neprot secinat, pamatojoties uz datiem, un izmantot citas prasmes. Tad vajadzigs atbalsts un
iedrosinasana, jo skoléniem, iespéjams, nekad macibu procesa ieprieks nav bijusi tada iespéja — visas zinasanas, faktus
vini sanémusi gatava veida, viniem nav bijusi dota iespé&ja izvéléties risinasanas celu. Skoléns neiemacisies pétit, risinat
problémas, ja skola stundas veiks tikai algoritmiskus uzdevumus, tadus uzdevumus, kuros ir tikai viena pareiza atbilde,
zinams risinajuma cels, laboratorijas darbus péc ,pavargramatas receptes”.

Butiski atrast lidzsvaru starp pétniecisko (pasatklajumu) un tieSo maciSanu. Skolot3js, ikdiena prasmigi
izmantojot jautasanu, dialogu, pakapeniski nonak pie pétnieciskas macisanas.

Izmantojot vienu vai otru macibu procesa modeli, japatur prata, ka ilgtermina svarigakais macisanas rezultats ir
spéja turpmak macities vieglak, jo apguitas gan zinasanas un prasmes, gan izpratne par pasu macisanas procesu.
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3.3.4. Petnieciska macisanas atbalsta materialos

Atbalsta materialos tiek piedavati laboratorijas un pétnieciskie darbi, kad stunda lidz ar macibu priek$meta specifisko
saturu tiek attistitas skolénu pétnieciskas darbibas prasmes.

Piemérs. Fizika 8. klases temata ,, Siltuma procesi” stunda — pétniecisks laboratorijas darbs , Kada krasa labak
pasarga no sasil$anas?”

LABORATORIJAS DARBS LD

KADA KRASA LABAK PASARGA NO SASILSANAS?

Darba izpildes laiks 40 miniites
Merkis
Pilnveidot izpratni par dazadas krasas kermenu sasil§anu, macot planot darba gaitu izvirzita pienémuma parbaudit
un analizét iegtitos rezultatus.

Skolenam sasniedzamais rezultats
e Izvirza piepémumu par dazadas kra-
sas kermenu sasil$anas atrumu.
* Plano darba gaitu (pienémuma par-

alda lampa
= ¢ gr kvélspuldzi

I\
ietits

sensors

<+— temperataras

baudei) par dazadas krasas kermenu
sasil§anas atrumu.

* Analizé iegltos rezultatus un saista
tos ar ikdienas pieredzi.

kartona
'. — toretas
—JJ\.—

\

uz datu uzkrajéju

Nepieciesamie resursi
* Darba piederumi: divi temperatiiras sensori, datu uzkrajéjs, dators, balta un tumsa papira lapa (drana), aluminija
folija, galda lampa ar kvélspuldzi, kartona turétajs sensoriem.
* Skolénu darba lapa — “Kada krasa labak pasarga no sasil$anas™?

Ieteikumi darba organizesanai un vadiSanai
Darbu skolotaja vadiba skoleni veic paros vai mazas grupas (atkariba no macibu lidzeklu skaita). Darbu var veikt divas
apstradi veic nakamaja stunda datorklase. Var ari visu darbu organizét datorklase, datu uzkrajéju pievienojot datoram.
Ka alternativu temperatiiras sensoriem var izmantot Skidruma termometrus vai multimetrus, kuriem ir temperatiiras
merisanas reZims.

Pétnieciskas darbibas posmi Metodiskie ieteikumi

Prognozésana un
planosana

lepazistas ar situacijas aprakstu, to izlasot un kopigi parrunajot situaciju. Janovertg, vai
skoléniem 3ada situacija ir saprotama.

Pienémums

Atbilstosi situacijas aprakstam un formulétajai pétamajai problémai skoléni macas patstavigi
izvirzit savu pienémumu.

Kad skoléni izvirza pienémumu, jaseko, lai tas butu saistits ar pétamo problému un taja batu
ieklautas pazimes, ka ari paskaidrojums, kapéc ta doma. Ir jalauj skoléniem paskaidrot savs
pienémums ari tad, ja Sis pienémums eksperimentali var neapstiprinaties.

Darba gaita

Planojot darba gaitu, skoléni atbild uz jautajumiem darba lapa, lai darba gaita batu seciga.
Lai macitu skoléniem planot darbu, jaatgadina, ka darba gaitas planojuma janorada, kadi
meérijumi javeic, cik ilga laika un ka registrés temperataru. Planotajai darba gaitai jabut tadai,
lai péc tas ari kads cits (skoléns, skolotajs) varétu parbaudit izvirzito pienémumu.

Eksperimentala darbiba | Datu registrésana un apstrade

Skoléni patstavigi registré iegutos temperaturas datus, tos apstrada un analizé.

Ja temperataru registré ar datu uzkrajéju, tad iegutos datus parsuta uz uzkrajéja programmu
datora, lai redzétu, ka mainas ar katru sensoru noteikta temperatara.

Ja darba lieto skidruma termometrus vai multimetrus, tad ar skoléniem vienojas par tabulu
(ailu skaitu, nosaukumiem), kura registrés termometru radijumus. Kad datu registrésana
pabeigta, viena koordinatu sistéma uzzimé visus (abus) temperatdras mainas grafikus.

Ja darbu izpilda ar skidruma termometriem vai multimetru, datu registrésanas tabulu veido
pierakstos.

Rezultatu analize,
izvértésana

Rezultatu analize, izvértésana un secinajumi

Analizéjot iegltos rezultatus, skoléniem jaatbild uz jautajumiem darba lapa.

Darba beigas, kad skoléni ir izvértéjusi iegUtos rezultatus, parruna skolénu registrétos datus
un secinajumus, ka ari to, kur ikdiena jaievéro iegutie secinajumi, piem., tumss vai gaiss
apgérbs, zalazijas vai slégi logiem u. tml.
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Vards uzvards klase datums

KADA KRASA LABAK PASARGA NO SASILSANAS?

Situacijas apraksts

Tris draugi, Jana, Ilga un Mihails diskutéja, ka rikoties, lai vasara saule nesakarsétu gaisu istaba — aizklat istabas logu
ar baltu vai tums$u dranu vai ar foliju. Jana savas istabas logu aizklaja ar baltu dranu, Ilga - ar aluminija foliju, Mihails -
ar tumsu dranu.

Pétama problema
Kuru materialu izmantojot no dotajiem, gaiss istaba sakarsis vismazak?

Pienémums
Formulé pienémumu par labako risinajumu! Paskaidro, kapéc ta doma!

Darba piederumi

Lai parbauditu pienémumu, ir doti darba piederumi. Izvélies un pasvitro tos darba piederumus, kurus izmantosi
sava pienémuma parbaudei!

Divi temperataras sensori, datu uzkrajéjs, dators, balta un tumsa papira lapa (drana), aluminija folija, galda lampa,
kartona turétajs sensoriem.

Darba gaita
Izplano darba gaitu piepémuma parbaudei!
1. Uzzimé savu eksperimentalo iekartu!
Ko tu mérisi un cik ilgi veiksi mérjjumus?
Ka uzsaksi mérijumus?
Ka registrési temperattiru?

Ll e

Rezultatu izvértésana, analize un secinajumi
Salidzini temperatiiras sensoru sasilSanas grafikus!
1. Kuram no draugiem istaba gaiss vasaras saulé sakarsis vismazak?

Visi projekta izstradatie pétniecisko darbu piemeéri atrodami atbalsta materialos gan drukataja, gan elektroniskaja
versija katra macibu priek$meta pie tematiem. Pievienotas ari darba lapas skolénam vai skolénu grupai.
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Ka izmantot atbalsta materialus, istenojot pétniecisko macisanu?

Pilnveidojot skolénu pétnieciskas darbibas prasmes, problémrisinasanas prasmes, iesakam izmantot pétnieciskas
darbibas shému, kura ietver butiskos pétniecibas solus, un skolotaju atbalsta materialos ieklautos pétnieciskos
darbus. Dabaszinatnu macibu priek§metos pamatskola ir svarigi attistit skolénu eksperimentalas darbibas prasmes —
praktiski stradat ar piederumiem, iericém. Sadam noliikam izveidoti laboratorijas darbu apraksti. Prasmi novérot,
analizét, secinat var pilnveidot, izmantojot demonstréjumus.

Uzdevumu piemeéros skolénu prasmju attistiS$anai dazados izzinas darbibas limenos atrodami ari uzdevumi, kas
veiksmigi izmantojami atsevisku pétnieciskas darbibas prasmju attistisanai. Ir izstradati laminéti izdales materiali -
atgadnes skoléniem, kas izmantojamas macibu procesa.

Esi pétnieks!

Prognozesanaluniplanosana

Véro un saskati! Jauta un izsaki
pienémumu! Plano eksperimentu!
Sakotnéjas informacijas (situacija,
novérojums, uzdevums) izpratne, pétijuma
jautajuma saskatisana un formulésana,
izpratne par lielumiem. Kas var tikt

ik scont RN Dl Plano eksperimentul mainits? Kas paliks nemainigs? Kas
mainisies? Atbilsto$u piederumu, vielu
Eksperimentala darbiba izvéle, eksperimenta norises planosana.

Eksperimenté! Registré un apstrada datus!
Eksperimentéjot (lieto piederumus, vielas)
iegust datus (novéro, méra).

Datus pieraksta, sakarto, apstrada (veic
aprékinus, attélo grafiski), lai péc tam
varétu ieraudzit sakaribas, secinat.

Secini! Apstiprini vai noliedz piepémumu!
Iepazistini ar sava darba rezultatiem!
Analizé iegutos datus, konstaté, vai
probléma atrisinata/pienémums
apstiprinas. Izvérté savu darbibu, pétijjuma
Anﬂrﬂ;:ﬁ:r:ﬂmdz Secini! il o) izmantoto metodi un iegatos rezultatus.

Padoma par talakam pétijjumu iespéjam.
Apkopo pétijuma paveikto un prezenté
darba rezultatus.

Dabaszinatnés eksperimentu veic, lai pamatotu piepémumus. Butiski macit skoléniem izdarit uz faktiem/datiem
un to analizi balstitus secinajumus.
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ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

Matematika eksperimentésana noder, lai saskatitu sakaribas, varétu visparinat — pienémuma formulésanai, kas péc
tam teorétisku spriedumu cela japamato. Matematika, istenojot pétniecisko pieeju, var noderét izdales materials, kas
atsedz problémrisinasanas celu un paskaidro to ar konkrétiem piemériem.

Ko es jau zinu?

Kas no dota ir svarigakais?

Ar ko sakt?

Kada metode butu piemérota?
Ka parveidot doto informaciju?

2. Méginu realizét planoto

Méru, ziméju, apkopoju datus.
Aprékinu, secinu, visparinu.
Izsaku pienémumu un pamatoju to.

KA RISINAT PROBLEMAS MATEMATIKA?
1. Censos izprast problému un planoju, ka to atrisinat

lespéjamas metodes/panémieni

Veic konkrétus méginajumus

Apskata visus gadijumus

Apskata lidzigu, bet vienkarsaku problému

Sadala doto problému vairakas mazakas problémas
Apskata kaut kada zina ,ipasu” lielumu

Izveido izteiksmi, vienadojumu, nevienadibu

Veido situacijai atbilstosu ziméjumu, modeli
Izveido pretpieméru

3. Kritiski izverteju iegutos rezultg

Vai esmu atrisinajis problému?

Vai esmu ieguvis tikai daléju atbildi?
Vai mani spriedumi ir patiesi?

Vai iegutie rezultati ir ticami?

4. lepazistinu citus ar rezultatiem

Apkopoju rezultatus.
Izvélos prezentacijas veidu.
Veidoju stastijuma planu.

KA RISINAT PROBLEMAS MATEMATIKA?

lzvéléta metode/

Uzdevums par Tss atrisinajums
levieto darbibu zimes, lai iegitu . Veicot konkrétus méginajumus un parbaudot
N Veicu RS
patiesu vienadibu! ~ rezultatus, iegustu, ka
konkrétus | ;)44+3-20=24+3

a)4a..3.2a=2a+3
b) 4a..3..2a=-2a

meéginajumus

b)4a-3-2a=-2a

Vienadsanu trijstara perimetrs ir
8 cm un ta malu garumi ir veseli
skait)i. Nosaki malu garumus!

Apskatu visus

Apskatu visus iespéjamos pamata malas garumus,
ievérojot nosacijumu, ka tas garums ir mazaks
neka 4. ,lzslédzu” visus gadijumus, kad neizpildas
nosacijums par malu garumiem ka veseliem

adijumus e
4 ) skaitjiem. WG 3/ \s 20%as
1 2 3
Vai ar dota parauga parketa Vispirms izveidoju no dotajiem parketa
délisiem var noklat gridu, kuras Apskatu délisiem mazaku taisnstari. m
izmériir 4m-6m ta, lai lidzigu, bet
neveidotos atgriezumi? . . Ja var salikt bez atgriezumiem kvadratu ar
EE:I vienkarsaku izmériem 20 cm - 20 cm, tad var noklat ari gridu
s problému ar dotajiem izmériem.
15cm
Cik veidos var aizbraukt no Sadalu doto Atseviski noskaidroju, cik veidos var aizbraukt no
pilsétas A uz pilsétu C pa - A uz C caur pilsétu B un, cik veidos no A uz C caur
iezimétajiem celiem (atpakal problemu pilsétu D.
braukt nedrikst)? B vairakas Caur pilsétu B var aizbraukt 6 (3 - 2) veidos.
A@C mazikas Caur pilsétu D var aizbraukt 4 (2 - 2) veidos.
- Tatad no A uz Cvar aizbraukt 10 veidos.
D problémas

Vai taisnstar ar malu garumiem
5cmun 6 cm var ievietot
taisnstdri ar malu garumiem

Apskatu kaut

Aprékinu pirma taisnstdra diagonales garumu, jo
tas ir garakais nogrieznis, kura visi punkti pieder
taisnstdrim ar malu garumiem 5 cm un 6 cm.

kada zina
8cmunlcm? R d=+25+36=+/61cm.Taka 8 >+/61, tad varu
— »ipasu secinat, ka taisnstari ar malam 8 cm un 1 cm
® 8 lielumu nevarés ievietot taisnstari ar malu garumiem
6 5cmun6cm.

Veikals piedava akciju — pircéja I Izveidoju nevienadibu, kas modelé doto situaciju.
s e Izveidoju P
izvélétas preces cenu vispirms p - preces sakotnéja cena
samazina tris reizes un péc tam IZtEIksmI, P

jauno cenu palielina par 8
latiem. Kados gadijumos akcija ir
pircéjam izdeviga?

vienadojumu,
nevienadibu

§+8<p p+24<3p 2p>24 p>12

Akcija pircéjam izdeviga, ja preces cena parsniedz
Ls 12.

Vai eksisté trijstaris, kura malu

Méginu praktiski izveidot trijstari no kociniem,

garumiir3cm, 5cm, 9 cm? YEI?O_J_U kuru garumiir 3 cm, 5 cm un 9 cm un izsaku
situacijas pienémumu, ka tads trijstaris neeksisté.
modeli 4
Dots apgalvojums: Ja figlru Izveidoju pretpieméru — divus taisnstarus, kuru
laukumi ir vienadi, tad arf figtiru C s laukumi ir vienadi, bet perimetri dazadi. Tas
e e Veidoju } )
perimetri ir vienadi. Vai dotais ~ pamato, ka apgalvojums nav patiess.
apgalvojums ir patiess? retpiemeru
P=14 P=16
4 6
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Zinatniekam japrot sava darba rezultatus darit zinamus gan rakstiski, gan mutiski.

Macibu procesa izmantojami laminéti izdales materiali, kas var noderét skolotajam, skaidrojot, ka zinatnieki sazinas
— datu tabulas, datu grafiska attélosana, laboratorijas darba protokols/parskats — kapéc jaraksta, kas tur jaraksta. Ieskatam
viens piemers.

KA 1ZVEIDOT DATU REGISTRESANAS TABULU?

Lai eksperimenta iegltos datus varétu analizét, tos vélams grupét. Tabulas ir viens no
veidiem, ka apkopot datus.

Veidojot tabulu, ievéro:

Uzraksti tabulai nosaukumu, kas atspogulo tas sataru!

Pardoma, kadus lielumus mérisi, aprékinasi! Katram no tiem paredzi atsevisku aili!

Ailes nosaukuma ieraksti lielumu vai ta apzZiméjumu un mérvienibu! Sac ar to
lielumu, kuru tu maini! Talak pieraksti lielumus, kuri mainisies un kurus aprékina

e i tabuala
M p Laukums 5 Y poolging | predeing
k males o A e & e
L ek 3 ad gedl | Lid
: < X af 08 FeF
¥ b-c 55 af g o6 L

«+ Tabula var pierakstit novérojumus:

_Kimlsko pingibs pastmes
Verhu ik Rdumi | rtcabn Melnda s urldjums |
Mlitriga Mm\d & 7
z.-_l::':u’.-’ﬁ. i ki |
s bl | b |
Tlilrig Larbonley r T ~
s = ?a F"¢'£{§ MO |
wade o Ao & |
Dol Mol (X5 |5 (b, ke [,
Eolla © r e ke ) i |
ke, _rﬁn'.m*s i lm'-.“.’?fﬂ ety |
Sérakdibe L
Jobbe
Free ]
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Plakatu veido$anai un mutvardu prezentacijam nepiecieSams kopa ar skoléniem izstradat kritérijus. Var izmantot
izdales materialos atrodamos, tos piemérojot konkrétai situacijai, precizéjot.

KA VEIDOT LABU PLAKATU?

Kas ir plakats?

Plakats ir paliglidzeklis, ko izmanto, lai pastastitu citiem par savu
darbu vai kadu tému.

Plakatu veido ka:
« vizualu materialu ar attéliem un diagrammam, lai ilustrétu
vai pamatotu autora stastijumu;
« vizualu stastu ar minimalu tekstu, kas lauj citiem saprast
kada darba vai temata batibu pat tad, ja autora nav klat.

Ka veidot plakata struktaru?

« lzcel virsrakstu, jo to lasis visi, kas ir ieintereséti tava plakata
un péc ta izlems, vai lasit talak vai né!

+ Veido plakatu viegli salasamu, pieméram, ar bultam vai
norobezojosam linijam noradi lasisanas virzienu!

« Esi konsekvents simbolu, krasu, formu un fontu lietojumal
Pieméram, visiem apaksvirsrakstiem jabut viena fonta un
krasa, lai tos viegli atskirt un atrast.

« Nelieto daudz krasu vai formul! Tas padara plakatu raibu un
nogurdino$u acim.

« Lieto tekstam tadu burtu lielumu, lai to var salasit vismaz no
divu metru attaluma!

« Atbildi sev uz jautajumiem: Kapéc tu veido plakatu? Ko citi,
iepazistoties ar tavu plakatu, uzzinas un atcerésies?
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Svarigi, lai skoléns péc butibas iesaistas pétnieciskas macisanas procesa, lai vinam veidojas izpratne par zinatniskas
domasanas celu. Skolotajam nevajadzétu strikti pieturéties pie terminologijas (pétama probléma, piepémums, datu
analize) un to pasu pieprasit no skoléna, par butiskako uzskatot pareizi aizpilditu darba lapu.

Pakapeniski, protams, skoléni jaiepazistina, ar viniem japarruna - kas no zinatnieka/pétnieka skatupunkta ir viena
vai otra darbiba (piem., datu registrésana), kapéc ta ir nozimiga, ka ta izpauzas. Sim nolikam izmantojams plakats/
laminats (skat. 70. Ipp.) vai konkréts piemérs, kas var bat kads no skolénu izstradatajiem darbiem, vai piemeérs, kurs
dots izdales materialos.

KA VEIKT PETIJUMU?

Ko Tu gribi izpétit? Uzdod jautajumu, kuru tu gribi noskaidrot!
Kura glaze, aura vai plata, abolu sula ledusskapi atdzisis atrak?

Kads ir Tavs pienémums? Uzraksti to!
Ledusskapi abolu sulu plata glazé atdzisis atrak.

Izveido eksperimentam vajadzigo piederumu sarakstu!
300 m/ abolu sulas, Saura glaze 200 mi, plata glaze 200 m/, ledusskapis, pulkstenis, termometrs,
mértrauks.

Izdoma un uzraksti pa soliem darba gaitu!

Izméra abolu sulas temperataru, pieraksta rezultatu.

lelej plataja glaze 150 m/ sulas.

lelej plataja sauraja 150 m/ sulas.

Abas glazes ievieto ledusskapi viena plaukta.

Péc 10 minatém iznem glazes no ledusskapja, izméra sulas temperattru katra glaze, pieraksta.
leliek glazes atpakal ledusskapi un ik péc 10 minGtém mérijumu atkarto, rezultatus pieraksta
tabula.

o wN =

Registré iegutos datus tabula!

Flole  aelfad

Analizé datus!
Péc 20 minasu dzesésanas 3auraja glaze sulas temperatira 2
samazinajas par 7 °C, bet plataja glazé par 12 °C. =

Izdari secinajumu - vai pienémums apstiprinajas?
Pienémums apstiprinajas. Plataja glazé abolu sula atdzisa atrak.

Pastasti par sava pétijuma rezultatiem citiem
skoléniem! - T—

Péc iepazistinasanas ar kadu situaciju, demonstréjumu mudiniet skolénus jautat, kas vinus ieintereséja, ko vini
gribétu noskaidrot, kadi jautajumi radas!

Lai attistitu prasmi formulét piepémumu (hipotézi), aiciniet skolénus prognozét: ,kas biis/mainisies, ja...; kapéc
tadas izmainas varétu sagaidit?” Ja skoléni pasi sak uzdot $adus jautajumus, priecajieties, jo skoléna pamodies
zinatnieka gars!

Atsevisku pétniecisko prasmju apguvei organizéjiet nelielas macibu aktivitates stundas, pirms skoléni veic
pétniecisko darbu! Skolénu pétnieciskajai darbibai jaklast par organisku macibu procesa dalu, nevis par atsevisku,
vienreizéju akciju.

Pienemiet léemumu, vai skoléniem nepiecieS$amas darba lapas vai skoléni pierakstus veidos briva formal!
Pétniecisko macisanos organizéjiet, atbilstosi savu skolénu spéjam un vajadzibam! Pieméram, datu registrésanas
veidu izdoma un tabulu veido skoléni pasi individuali, to dara, kopigi parrunajot, vai skoléniem tiek piedavats
veids (gatava tabula), ka datus fiksét.

Pardomajiet par katru pétnieciskas darbibas soli — ka tas izpauzas un ka palidzét skolénam konkréto prasmi attistit!
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Skolotaji raksturo skolénu ieguvumus, ja merktiecigi tiek istenota pétnieciska macisanas

Ta ir butisku dzivesprasmju attistiSana.

- Skolénu domasana klast elastigaka. Rezultati neizpaliek, jo skolens ir atverts, ar vélésanos iesaistities
macibu procesa. Palielindjies skolénu skaits, kuri uzdod jautajumus — Ka? Kapéc?

- Skoleniem palielinajusies spéja spriest, analizét un secinat. Pieaugsi interese vairak darit patstavigi.
Skoléniem interesantak macities, vini klast radosaki.

- Sajutot brivibu, skoléni saka piedavat tadas pétamas probléemas, idejas, lidz kuram pati nekad nebiju
aizdomajusies.

- Skoleni atzist, ka viniem ir kuvis interesantak macities. Mazak uzdod jautajumus ,Kapéc man to
vajag?”’ Uzdod jautajumus ,Kapéc ta notiek? Kas bds, ja ....?"

- Skoleni, kuriem viegli padodas sis prieksmets, sekmes nav batiski mainijusas, mainijies ir tikai skolenu
radosums un tas, ka vini sak pieiet pie uzdevuma. Savukart skoléniem, kuriem neveicas si priekSmeta
apguve, sekmes lenam uzlabojas, jo aug interese par Sim lietam.

Skoléniem iespéja apliecinat sevi.

- Problemjautajumus izmantoju biezi un pamaniju, ka skoléni tos uztver ka izaicinajumu vinu
varésanas apliecinasanai. Skoléniem patik meklet atbildes tiesi uz sarezgitakajiem jautdjumiem.

- Skoléeniem, kuriem matematika sagada gratibas, izdodas ieglt pietiekamu veértéjumu, jo vini
uzdrikstas méginat, vinos ir parlieciba — es tacu kaut ko noteikti varu izdarit, atrisinat.

Skoléni stundas izmantoto pétniecisko pieeju izmanto dazadas situacijas, vairak uzdrikstas, ir uznémigaki.

«  Pat matematikas eksadmena loka papiru, péta.
- Skoléni, ieraugot uzdevumu, drosi keras klat un megina risinat dazados veidos, lidz nonak pie rezultata.

Pétnieciski macoties — noturigas zinasanas un prasmes. Tas ir veids, ka nonakt lidz labakai sapratnei.

- Sadu uzdevuma veiksana skoléniem ir Joti noderiga. Skoléniem stunda pétnieciska cela iegutas
zindsanas atmina paliek daudz labak. Aktivi stradaja pilnigi visi skoléeni.

- Petnieciskais darbs skoléniem |oti patika. Vini atzina, ka Sada darboSanas padara matematiku vieglak
saprotamu, viniem ir skaidrs, kade| trijstara laukumu aprékina tiesi ta.

Skolotaji par pakapenisku pétniecisko prasmju attistisanu.

«  Sakuma ir grati. Bet ar laiku skoleni klust droSaki, sak nebaidities izvirzit pienémumu. It seviski
dapmierinati ar pétniecisko darbu ir mazak zinosie skoléni, jo jat, ka var kaut ko izdarit.

- lzvirzit pienémumu, to paskaidrot, analizét — domaju, ka sis prasmes triju gadu laika bas apguvis
Jjebkurs skolens. Ari veikt praktiskos eksperimentus, izmantojot ierices, visi bus apguvusi.
- lemdcijusies saskatit pétamo problému, kaut gan vél ir grati domu pateikt matematikas valoda.

Skolotaji par nepiecieSamibu parkartot macibu procesu un savus paradumus, pieeju.

- Vairak censos skolénus virzit uz to, lai vini pasi atklatu kadas likumsakaribas. Ne vienmeér tas izdodas,
tacu tik un ta censos, lai skoléni pasi domatu un daritu. Man ir prieks par 8. klases skoléniem, kas savas
sekmes matematika ir uzlabojusi, kas ir ‘atvérusies” un spéj veikt prieks sevis atklajumu, apgustot
Jaunu tematu.

- Nostiprinas tas, kas vinam pasam japierada, patstavigi nonakot pie rezultata. Sakuma baidijos, ka es
ta Jausu pasam, bet tagad redzu, ka tas attaisnojas.




MACIBU STUNDA

ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

3.4. Formativa vértésana stunda

3.4.1. Ka stunda izpauzas formativa vértésana?

Formativa vértésana ir nepartraukta vértésana, kas pavada macibu procesu no planosanas lidz konkréta rezultata
konstatésanai. Ta nav atzimju lik§ana, ta ir sekosana macibu procesam ar vienu vienigu mérki — uzlabot gan macisanos,

gan macisanu.

Izmantojot formativas vértésanas panémienus, skolotajs stunda operativi noskaidro situaciju un pienem lémumu par
nepiecieS$amajam izmainam macibu procesa, dod atgriezenisko saiti skoléniem, lai vini varétu uzlabot savu macisanos.

Formativajai vértésanai ir vieta katra stundas faze.

Katra stundas fazé situacijas/rezultata konstatésanai ir specifisks mérkis, izmantojami dazadi vértésanas panémieni,
vértét var gan skolotajs, gan skoléni.

Formativa vértésana Formativa vértésana Formativa vértésana
pirms macisanas macisanas laika macisanas beigu fazé
Skolotaja Noskaidrot skolénu iepriekséjo | Saprast macianas virzibu, Konstatét reali sasniegto, ta
meérkis pieredzi. Ko zina, atceras, prot | gritibas. Ka skoléniem veicas, | atbilstibu planotajam. Vai
no ta, kas bus nepieciesams ko izprot, ko vél neizprot? skoléni prot lietot ieguitas
$aja stunda? zinasanas un prasmes, kas
izdodas, kas né?
Kapéc tas Lai pienemtu [émumu, ,,no Lai meérktiecigi virzitu Lai izvirzitu sev un skoléniem
nepiecieSams | kuras vietas sakt”. macisanos talak. turpmakos mérkus.
skolotajam? Lai prognozétu iespéjamas Lai sekotu skolénu macibu Lai dotu skoléniem
grutibas. darbibai, tas kvalitatei. atgriezenisko saiti par vinu
Lai precizétu stundas planu. Lai sniegtu nepiecie§amo macisanos.
atbalstu. Iespéjams, ka Saja bridi
Lai saprastu, vai skoléniem ir | skolotajam vajadzés parplanot
skaidri snieguma kritériji. ieceréto nakamaja stunda,
Lai dotu skoléniem ja vairumam skolénu nav
atgriezenisko saiti par vinu izpratnes par konkréto
macisanos. zinasanu un prasmju
Lai izprastu skolénu lietosanu. Iespéjams, ka
domasanu, sekmétu dzilaku skolotajam bis japalidz tikai
izpratni, interesi. daziem skoléniem, organizéjot
atkartotu izskaidrosanas
procesu.
Ko tas dod Apzinoties savu pieredzi, Teguist informaciju par savu Uzzina, vai ir iemacijies lietot
skolénam? zinasanas un prasmes, macisanos. Ko saprot? Ko ieghtas zinaSanas un prasmes.
ierauga vértigo un interesanto | vél nesaprot? Kas veicas? Kas | Kas izdodas, kas vél né?
- tas motivé censties apjégt neveicas? Ko darit talak? Iespéjams, ka skoléni $aja bridi
turpmak piedavato, parvarét sapratis, ka apjégSanas fazé nav
grutibas. visu sapratusi un apguvusi,
tiesi ko nav sapratusi, un ko
darit talak (vai nesaprastais
ir atri noskaidrojams, vai
nekavéjoties jasastada talakas
ricibas plans).
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Ikviena macibu stunda ir vieta formativajai vérté$anai. Tapat ka jau aplukots temata konteksta, arl katra stunda
skolénam un skolotajam jaiegust atbildes uz jautajumiem, kas var palidzét uzlabot macisanu un macisanos.

Jautajumi, kas rodas macot Jautajumi, kas rodas macoties

Kas maniem skoléniem jaiemacas? Ka es zinasu, ka vini Kas man jaiemacas? Ka es zinasu, ka es to labi zinu,

to labi zina, prot? protu?
Ka skoléniem veicas? Ko vini jau labi prot? Kas izdodas? Ka man veicas? Ko jau labi protu? Kas izdodas?
Kas vél neizdodas pietiekami labi? Kapéc? Kas vél neizdodas pietiekami labi? Kapéc?
Ka es to zinu? Ka es to zinu?
Ko un ka darit talak, lai vélamo apgutu vél labak? Ko un ka darit talak, lai vélamo apgutu vél labak?

Lai varétu objektivi konstaté maciSanas rezultatu, nepiecieSams aprakstit, kads sniegums tiek sagaidits. Tapat
nepieciesami kritériji — pazimes, péc kuram var vértét, méraukla.

Kritériji apraksta zinaSanu apjomu, kvalitati, prasmes. Atbilstosi kritérijiem var noteikt rezultata sasniegSanas limeni
(pilniba, gandriz, daléji, tikai atpazisanas limeni u.tml.)

Piemeri.

Sasniedzamais rezultats — izvérté tekstu un izmanto to atbilstigi mérkim.
Sniegums - izpilda uzdevumu, izmantojot dotu tekstu.

Snieguma kritériji:

o atrod teksta nepieciesamo informaciju,

. salidzina teksta doto informaciju ar ieprieks zinamo,

o novérté informacijas pietiekamibu teksta,

o parstrukturé/parveido teksta doto informaciju.

Sasniedzamais rezultats - lieto vienadojumu sistémai piemérotu atrisinaganas panémienu.
Sniegums - atrisina vienadojumu sistému.

Snieguma kritériji:

e  zina atrisinaSanas panémienus,

o  atrisina sistému, ja noradits panémiens,

o izvelas piemérotu panémienu un pamato izvéli.

Formativa vértesana sakas ar planota rezultata formulésanu. Ta neapstajas pie rezultata konstatacijas.
Formativas vertésanas batiskaka pazime - ta paredz turpmako ricibu.
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Ka stunda parliecinaties par skolénu iepriekséjam zinasanam, prasmem?

Aktualizacijas fazé skolotajam nepiecieSams parliecinaties, vai stunda planoto sasniegt netraucés skolénu iepriekséjo
zinaSanu un prasmju trikums, kladaini prieksstati. Ieprieks aplitkotajos pieméros par skolénu zinasanu aktualizaciju
skolotajs netiesi noskaidroja eso$o situaciju (skolénu iepriekséjo pieredzi, prieksstatus, intereses) un varéja operativi
pienemt lémumu par turpmako stundas gaitu.

Dazi piemeéri, ka tas izpauzas piedavatajos matematikas stundu planos.

Matematikas stunda ,Kopsavilkums par kvadratvienadojumu veidiem un to risinasanas metodém” skoléni
demonstré zinasanas par vienadojumiem, uzrakstot to visparigos veidus, un nosaka doto vienadojumu atbilstibu
kadam no veidiem. Stundas,,Vienadsanu trijstiira ipasibas” plana paradits, ka skolotajs organizé atbildésanu uz ieprieks
sagatavotiem jautajumiem.

Formativa vértéSana macisanas laika

Taizpauzaska precizu snieguma kritériju dosana un sekosana skolénu darbibai, palidzé$ana, konsultésana. Skoléniem
ir iespéja salidzinat savu darbu ar paraugu, parrunat, jautat. Par sadu skolotaja darbibu esamibu var parliecinaties katra
no stundu piemériem.

Jau ieprieks minéti skoléniem domatie laminétie izdales materiali ar padomiem. Tos veiksmigi var izmantot, sakot
jauna veida prasmju apguvi, lai jau macisanas laika skoléniem butu paraugs, uz ko tiekties. Kritériji un dotie paraugi,
protams, japarruna. Iespéjams, tie konkrétaja situacija bis japrecizé. Ne vienmeér visi snieguma aspekti jaaptver pilniba,
iespéjams vienoties par daziem kritérijiem, kurus jacensas ievérot, veicot doto uzdevumu. Tad nakamajas reizés, veicot
lidzigu uzdevumu, fokuss varés bt uz citu aspektu.

Ka skolénam un skolotajam parliecinaties par stunda sasniegto rezultatu?

Ja stundai ir formuléts konkréts sasniedzamais rezultats, tad par ta sasniegSanu ari japarliecinas. Jau ieprieks (59.1pp.)
aprakstitas darbibas lietosanas fazé parada, ka vairak vai mazak formala veida skolotajs un skoléni var parliecinaties par
stunda apgtito.

Vel dazi pieméri, kur sasniedzamo rezultatu parbaudi$anai stunda tiek dots konkréts individuali izpildamas
uzdevums.

Matematikas stunda ,,Pamatnevienadibu pieraksta veidu prieksrocibas un trakumi” skoléni, veicot uzdevumu -
sakartojot atbilstosi pierakstitas nevienadibas, uzreiz var secinat par uzdevuma izpildes pareizibu. Stunda
»Pamatnevienadibu veidi” skoléni individuali veic Isu, stunda apgiitajam analogisku uzdevumu, péc tam paros salidzina
un parruna, ja nepiecie$ams, skolotajs demonstré pareizas atbildes. Stunda ,,Statistikas datu un secinajumu atbilstiba”
skoléni péc uzdevuma izpildes apmainas darbiem, iepazistas ar to, ka klasesbiedrs paveicis uzdevumu, dod ieteikumus
darba uzlabosanai, ja nepieciesams papildina un nodod skolotajam.

Operativi parliecinaties par sasniegto rezultatu stunda var, izmantojot misdienigus tehnologisku risinajumus,
pieméram, balso3anas pultis. Sids piemérs aprakstits 8. klases fizikas stunda ,,Siltuma procesu grafiki”.

Skolotajs var spriest par to, vai un ka skoléni sapratusi butisko, sekojot, ka skoléni reflekté par apguto.

Matematikas stunda ,Simetrija dzivaja daba, tehnika, maksla un ikdienas dzivé” grupa parruna, kas izdevas
grupa darba, ko vajadzétu darit citadak, un katrs pasaka vienu faktu, ko $aja stunda par centralo vai aksialo simetriju
uzzinaja no jauna. 9. klases kimijas stunda par neorganisko vielu izmantosanas iespéjam skoléni veic pasnoveértéjumu,
pardomajot gan macisanas procesu, gan macibu saturu.

Izmantojot stundu planos atrodamos formativas vértésanas piemérus, pardomajiet!

Kadu citu rezultatu konstatésanai varétu noderét konkrétais panémiens?
Kadi panémieni labi izmantojami katra no stundas fazém?

Ka iespéjami isa laika konstatét situaciju?

Ka skoléniem dos atgriezenisko saiti par konstatéto?

Ka pilnveidot skolénu pasnovértésanas prasmes?
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3.4.2. Ieteikumi planojot formativo vértésanu stunda

Formativa vérté$ana aktualizacijas fazé (uzsakot macisanos) tiek izmantota, lai konstatétu skolénu gatavibu jauna
macibu satura apguvei. Sai vértésanai ir jéga tikai tad, ja turpmakas macisanas procesa izmanto aktualizacijas gaita
iegito informaciju. Cik vien iespéjams, turpmakas darbibas plana precizésana tiek iesaisti skoléni. Nepieciesams
definét precizus, saprotamus snieguma aprakstus, kritérijus, kas laus skoléniem sekot savam darbibam un to kvalitatei
macisanas laika.

Formativa vértésana macisanas laikd nozimé - sekot skolénu macibu darbibai, sniedzot nepiecieSamo atbalstu,
palidzot klasei kopuma, grupai, individualam skolénam virzities talak. Macisanas laika japarliecinas, vai skoléni spéj
apgut nepiecieSamo tada veida un tempa, ka tas notiek, vai nav jaizvélas citi metodiskie panémieni, citi uzdevumi, vai
uzdevumus un macibu saturu nav jadiferencé. Jasaprot, kuriem skoléniem nepieciesama palidziba un kas to var sniegt.
Skolotajs novéro, skatas, ieklausas, uzdod jautajumus, kas lauj precizét skoléna atbildes, mudina vinus vairak domat.
Skolotajs iedzilinas skolénu atbildés, komentaros, spriedumos, censas izprast skolénu domasanu, veidu, ka vini macas.

Skolotajs veicina skolénu sadarbibu grupas, lai kopigi raditu idejas, risinajumus un parbauditu tos, palidzétu,
atbalstitu, skaidrotu, diskutétu. Sarunasanas ir veids, ka macities un ka konstatét rezultatu.

Skolotajs veido macibu vidi, kura skoléni nebaidas kladities, bet uztver nepilnibas, neveiksmes ka iespéju macities.

Formativaja vértésana nav izmantojamas atzimes - tas nedod atbildes uz formativaja vérté$ana butiskajiem
jautajumiem, skoléniem visnoderigaka atgriezeniskas saites forma ir komentari. Formativa vértésana navnepartraukta
punktu uzskaitiana un krasana, ta nav skolénu salidzinasana.

Atgriezeniskajai saitei par rezultatu jabut iespéjami atrai, vislabak taja pasa stunda.

Skolotajs ievéro pats un maca skolénus izdarit objektivus, uz faktiem balstitus secinajumus par stunda planota
rezultata sasniegsanu. Skolénam ta ir iespéja parliecinaties par prasmi patstavigi lietot to, kas stunda apguts. Katra
zina tam nav jabat Joti apjomigam darbam, uzdevumam. Tie var bt dazi (2 - 3) raksturigi pieméri, kurus skolénam
jaatrisina. Neattaisnojas lieli laika resursi, kas jatéré sai vértésanai gan no skoléna ka uzdevuma veicéja puses, gan no
skolotaja ka vértétaja puses. Vertigu, iespéjams, mazak objektivu informaciju iespéjams iegit arl ar mazak formaliem
lidzekliem. Ta var biit saruna, jautajumi un atbildes.

Dazadu prasmju parbaudei ir dazadi panémieni: par prasmi mérit var parliecinaties, tikai praktiski to veicot, par
prasmi atrast nepiecieS$amo informaciju - laujot skoléniem to meklét dazados avotos, par prasmi apkopot datus —
skolénam pasam izvéloties veidu, ka to korekti un uzskatami veikt u.tml. Skolotajam, kuram macisanas mérkis ir
skolénu izpratne, nepieciesams ari tiesi izpratni vértét, un to nav iespéjams ar tipveida uzdevumiem, kas vérsti uz
reprodukciju.

Izvértéjams ne tikai maciSanas rezultats, bet arl process, ka notika macisanas. Skolénam tas palidz attistit
metakogntivas prasmes (domat par savu domasanu, macisanos). Skolotajs var iegit netiesu informaciju par izmantoto
metozu un darba formu efektivitati, var labak iepazit skolénu, sadzirdét vina problémas. Tas ir batiski turpmakas
macisanas uzlabosanai.
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Izméginajuma skolu skolotaji lielu véribu velta skolénu pasnovérésanas prasmju pilnveidei. Skolotaju mérktieciga
darba rezultata skoléni iemacas izmantot vértésanas kritérijus un objektivi vérté savu darbu. Ieskatam 7. klases skoléna
pasnovértéjuma lapa par darbu matematikas stunda.

SKOLENA PASNOVERTEJUMA LAPA
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Veiksmigi izmantojamas kritériju lapas, snieguma apraksti, lai skoléns var pats sekot - vai un cik labi prot veikt
atbilstoso uzdevumu. Nozimigi, ka skolénam ir iespéja uzdot jautajumus, diskutét, méginat, piedalities snieguma
kritériju izstradé, sadarboties, palidzét citiem skoléniem uzlabot vinu sniegumu, vienlaikus pilnveidojot un nostiprinot
savas prasmes. Ne katram skolénam tikai izlasot vértésanas kritérijus buas skaidrs, kads izskatas patiesam labs sniegums.
Skoléniem var palidzét ,,pilotvértésana’, kad skolotajs piedava jau izpilditu uzdevumu, paveiktu darbu, kuru kopa ar
skoléniem izveérté. Tas var but gan loti labs paraugs, gan tads, kura ir nepilnibas. Kopigi uzlabojot $o darbu, skoléns
varés labak saskatit iespéjas pilnveidot ari savu veikumu.

Loti noderigi skoléniem péc darba paveiksanas likt pasiem noveértét savu darbu precizi péc dotajiem kritérijiem,
komentét pamanito, saskatit, kas viniem izdevies labi, ko vél iespéjams uzlabot. Var izmantot savstarpéjo vértésanu ar
tie$i tadu pasu merki — atrast cita skoléna darba tos aspektus, kas labi izdevusies un to, kur ir nepilnibas. Péc tam pari
var veikt abu darbu pilnveidosanu. Sadas macibu aktivitates palidzés ne tikai apgit labak konkréto macibu saturu, bet
attistis arl prasmi objektivi vértét gan savu, gan citu veikumu.

Nereti skolotaji stundas aicina skolénus veikt savstarpéjo vértésanu, bet jabut parliecinatiem, ka skoléniem ir
$ada pieredze - skolotajs ieprieks vai citi skolotaji viniem to jau ir macijusi darit. Jebkura savstarpéja vértésana batu
jaizmanto, jauztver ka abpuséja macisanas, ne tikai formala rezultata konstaté$ana, punktu likSana.

Planojot stundu, pardomajiet formativas vértésanas nepieciesamibu un iespéjas stundal!
Pardomajiet iespéjas pilnveidot skolénu pasnovértésanas prasmes!

Parrunajiet ar kolégiem formativas vértésanas pieredzi! Dalieties ar labas prakses piemériem!
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3.4.3. Formativa vide

Formativa vérté$ana nav tikai atseviskas aktivitates, ar kuru palidzibu konstaté situaciju. Plasaka izpratné formativa
vértéSana ir nepartraukts process, kura, reagéjot uz konstatéto, nekavéjoties tiek ieviesti uzlabojumi. To var saukt ne
tikai par ,,vértésanu, lai macitos”, bet par ,vértésanu ka macisanos”

Lai izvairitos no varda ,vértésana’, kas asociéjas ar aréju kontroli, var runat par formativo - macibam labvéligo
vidi, kuru skolotajs nodrosina macibu procesa, tadéjadi veicinot skolénu domasanas attistianu, macisanas prasmju
pilnveidi. Veidojas pozitivas skolotaja un skolénu sadarbibas attiecibas, notiekot nepartrauktai mijiedarbibai. Skoléns
klast par aktivu macibu procesa dalibnieku. Skolotajs vada macisanos.

Butiskakie formativas vides aspekti ir motivacijas un atbildiguma veicinasana, savstarpéja ciena un uzticé$anas;
kvalitativs macibu dialogs jeb saruna; skolotaja un skolénu refleksija par macibu procesu.

Motivacijas un atbildiguma veicinasana, savstarpéja ciena un uzticésanas

Tam nepiecieSami skaidri kritériji, uz pilnveidosanos vérsta atgriezeniska saite skoléniem par vinu macisanos,
atbalsta nodrosinasana, pozitivu sadarbibas attiecibu iedibinasana klasé.

Skoléns pats spéj uznemties atbildibu un vadit savu maci$anos, bet $ada iespéja vinam jadod un $ada pieredze
jaiegust. Skolotajs plano un vada macibu procesu, lai veidotos skolénu pasnovértésanas prasmes un motivacija. Skoléns
ir lidzvértigs macibu procesa dalibnieks — informéts, izprot macibu mérkus, snieguma kritérijus, vinam ir pieredze
sasniegto rezultatu analizeé.

Kvalitativs macibu dialogs jeb saruna

Ir prasmes, kuras apgust darot, ir prasmes, kuras var pilnveidot individuali vingrinoties. Tacu loti daudzos gadijumos
zinasanu nostiprinasanai un izpratnes veido$anai vispiemérotakais veids ir sarunasanas, kad vienlaikus notiek macisanas
un parliecinasanas par macibu satura apguvi. Tatad saruna ir gan macibu metode, gan vértésanas metode, kas padara
to par loti piemérotu formativas vides elementu.

Jautajumus un atbildes ka vienu no metodém izmanto katrs skolotajs. Tradicionala izpildijjuma ta nereti tiek istenota
ta, ka centra ir skolotajs, nevis skoléns. Ta ir jautdjumu sérija, kas vérsta uz atprasisanu, lai noskaidrotu, vai un cik labi
skoléni kaut ko atceras. Nereti skoléni pat necen$as domat par jautajumu, jo kads klasé jau momentani ir devis atbildi.
Sada situacija labi var justies un iesaistities tikai skoléni ar labu atminu un atru reakciju. Formativa, veidojosa ir tida
macibu vide, kura ikviens skoléns tiek iesaistits, tiek dotas iespéjas ikvienam.

Saruna, protams, tiek uzdoti jautajumi, tapéc svarigi saprast:

Lai virzitu maci$anos, domasanu, izpratni, apspriestu idejas, viedoklus.

Skoléniem ta ir nozimiga praktizé$anas komunicét, lietojot specifisko zinatnes
Kapéc jautajumi tiek valodu. Tiek veicinata iedzilinasanas.

1e - s — . PN —. v - PR . - -
uzdoti? Skoléni iegst pieredzi jautajumu uzdo$ana, kas ir ikvienam dzivé noderiga prasme.

Skolotajs uzdod jautajumus, lai izprastu skolénu domasanu un varétu sniegt
skoléniem kvalitativaku palidzibu izpratnes pilnveidosanai.

Labs jautajums ir tads, kurs sagaida skolénu viedokli, pamatojumu, kuram nav
viena pareiza atbilde, kuru censas ,izvilinat’, sagaidit. Tas ir jautajums, kas veicina
augstako limenu izzinas prasmes, pieméram: Kada ir atskiriba starp ...? Ka tu doma,
Kads ir labs jautajums? kas bis, ja ...? Vai iegts citu rezultatu, ja ...? Cik tas, ko izdomajam, konstatéjam ir
noderigi? Kur tas varétu noderét?

Katrs nakamais jautajums ir reakcija uz iepriekséjo atbildi. Skoléna atbildi izmanto
talakai izzinas veicinasanai.

Kur§ uzdod jautajumus? Gan skolotajs, gan skoléni.

Jadod laiks atbildes apdomasanai.
Ka panakt labu atbildi?
Skolénam ir iespéja paskaidrot, korigét, pilnigot savu atbildi.
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Vispirms uzdodam jautajumu, tad dodam laiku domasanai un tikai tad nosaucam ta
skoléna vardu, kura atbildi vélamies dzirdeét.

Svariga ir emocionala drogibas sajita, lai skoléns nebaiditos kladities. Tiek

Ka iesaistit visus skolénus? _ e . v - e
akceptétas arl nepilnigas atbildes, kas macisanas procesa ir neizbégami.

Atbildes doma katrs, tapéc jabut iespé&jai piekrist izskanéjusai atbildei, apsaubit,
papildinat to, uzdot jautajumu.

Skolotaja un skolénu refleksija par macibu procesu

Formativa vide atbilst skolénam atvértam macibu procesam, vina darbosanas notiek produktiva limeni. Skolotajam
jabut gatavam iedzilinaties netradicionalas pieejas, neformalos risindjumos. Tas nav iespéjams bez centieniem
iedzilinaties skolénu domasana. Taja pasa laika skoléns, skaidrojot, ka vin$ risinaja problému un domaéja, trenéjas
reflektét, pardomat savu darbibu, macisanos.

Tikai izvértéjot paveikto (gan rezultatu, gan celu uz to), iespéjami uzlabojumi. Formativa vérté$ana ietver abpuséju
informacijas apmainu - atgriezenisko saiti. Svarigi parrunat un planot turpmako savstarpéjo sadarbibu. Gan skolénam,
gan skolotajam svarigi pardomat un izvértét savu darbibu, lai turpmaka macisanas un maciSana bitu kvalitativaka.

Pardomajiet, ka jums izdodas veidot klasé formativo vidi!

Vai skoléniem ir skaidri macibu mérki un snieguma kritériji?

Vai klasé ir efektivas diskusijas, jautajumi un uzdevumi tiek izmantoti, lai iegtitu faktus, pieradijumus par
macisanos?

Vai atgriezeniska saite palidz skoléniem veiksmigak virzities talak?

Vai skoléni palidz viens otram macities?

Vai tiek veicinats skolénu atbildigums par savu macisanos, skoléns pats to vérté?

Par formativo vértésanu var runat gan stundas, gan temata, gan garaka macibu perioda konteksta, bet pétijumi
liecina, ka vislielaka ietekme uz rezultatu ir tai vértesanai, kas notiek diendiena, katra stunda.
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Ka formativa vértesana istenojas prakse?
Dazi piemeéri — situacijas no stundam ar komentariem par to, ka tajas izpauzas formativa vértésana.

Skolotajs nodemonstré, ka tiek veikta filtrésana. Skoléni saném uzrakstitu darbibu secibu, tad tiek parrunati kritériji katras
darbibas labai izpildei. Skoléni paros sak vingrinaties, skolotajs seko skolénu darbibai, konsulté.

@ Katrs skoléns individuali veic uzdevumu par tikko stunda macito - atrisina divus kvadratvienadojumus. Skolotajs
demonstré uz ekrana pareizos risinajumus, tos pakapeniski atsedzot. Skoléni var salidzinat. Ja risinajuma ir klidas, skoléni
tiek mudinati kladainas vietas pasvitrot un izlabot, formulét un pateikt kladu iemeslu.

@ Skoléni ir veikusi laboratorijas darbus, atbilstosi dotajai darba gaitai. Tagad skoléniem ir jaapgust, ka jaraksta darba gaita.
Skoléni sanem uzdevumu uzrakstit darba gaitu — instrukciju, ka noteikt savacéjlécas fokusa attalumu un, izmantojot to,
aprékinat lécas optisko stiprumu. Skoléni, stradajot paros, norada nepiecieSamos piederumus un uzraksta darba gaitu.
Skolotajs organizé uzrakstito darba gaitu samainisanu klasé. Katrs paris sanem citu autoru darba gaitu, un parliecinas,
vai péc tas, precizi ievérojot rakstito, varés veikt darbu. NepiecieSamibas gadijuma var parbaudit, censoties precizi veikt
uzrakstito. Ja darba veicéji redz nepilnibas, darba gaitas apraksta, pieraksta uz limlapinas, kas uzlabojams, precizéjams.
Autori, sapnemot atpakal savu uzrakstito, var veikt nepieciesamas korekcijas. Pilnveidotos darbus skolotaja savac
parbaudisanai.

@ Skolotajs uzdod jautajumus ar isam, konkrétam atbildem. Skoléni atbild, izmantojot balsosanas pultis, signalkartites.

@ Skoléni isi rakstiski pabeidz teikumus:

1. Svarigakais, ko $aja stunda uzzinaju/sapratu...
2. Lidz galam nesapratu, man ir jautajums ...
3. Noteikti atceré3os ...

Skoléniem jauzraksta 5 reakciju vienadojumi. Skolotajs savac darbus, katra darba pieraksta,+" pie vienadojumiem, kas bija
pilnigi pareizi,,~" pie tiem, kuros bija kludas, nepilnibas. Nakamaja stunda skolotajs atdod skoléniem vinu darbus. Skoleni

2 -3 minusu laika individuali izpéta klidainos piemérus (var izmantot pierakstus). Censas saprast kludas céloni, isi pierak-
sta to, izlabo kladu. Ja nav skaidrs, kur un kada klida pielauta, péc tam skoléni 2 minutes var apspriesties grupa.

@ Skoléni tiek aicinati uzrakstit vardus, jédzienus, kas saistas ar skolotaja nosaukto stundas tematu. Paros vai grupas vardi
tiek salidzinati, individualie saraksti var tikt papildinati. Klasé tiek nosaukti un uz tafeles fikséti tie jédzieni, kas bija
uzrakstiti visam grupam. Seko saruna, tiek precizéts So jedzienu saturs, atbilstiba, savstarpéjas sakaribas.

Skoléni samainas ar izpilditajiem uzdevumiem, atbilstosi kriterijiem izvérte viens otra darbu. Atzimé, pieraksta, kas darba
vislabak izdevies. Péc rakstisku komentaru sanems3anas katrs skoléns, ja nepieciesams savu darbu pilnveido, uzlabo.
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@ Sakot maciSanos skoléniem skaidrs, kas tiek sagaidits, tiek dots paraugs, ka jaunapgustama darbiba javeic.

Skoléniem iespéja savstarpéji palidzet, sekot izpildes kvalitatei. Skolotajs verojot konstaté rezultatu, individuali palidz
pilnveidot prasmi, nelauj nostiprinaties nepareiziem panémieniem.

@ lespéja katram skolénam péc macisanas individuali parliecinaties par apguto. Skolotajs dod iespéju parliecinaties par
pareizibu un veicina pasnovertésanas prasmju pilnveidi. Skolénam, apglstot macisanas prasmes, ir svarigi saprast kjadu
céloni. Ja skoléns pats netiek gala, vélams rosinat savstarpéji palidzét. Tikai tad, ja skoléniem nav pilniga parlieciba vai vini
nespéj vienoties, skolotajs dod savu komentaru vai ar jautajumu palidzibu uzvedina skolénus uz secinajumiem.

@ Savstarpéjais vértéjums ka palidziba, nevis tikai kontrole. Tiek veicinata skolénu iedzilinasanas. Viniem, lasot cita para
paveikto, ir iespéja vélreiz pardomat veicamo uzdevumu. Sanemot vértejumu, skoléniem jaizverté ieteikumi, ir iespéja
pilnveidot savu darbu, nemot véra citu skolénu norades un ari to, ko pardomaja, vertéjot citu darbu. Skolotaja pieneéma
Iemumu iepazities ar skolénu paveikto, jo stundas laika savu komentaru visiem sniegt nebutu iespéjams.

@ Panémiens, kas izmantojams gan stundas aktualizacijas, gan lietosanas fazé. Ja tas notiek pirms macisanas, skolotajs var
izlemt, vai ir nepieciesams skolénus informét par kopéjo situaciju klasé. Skolotajam ir svarigi konstatét skolénu esosas
zinasanas, lai varétu pienemt Iemumu par turpmako stundas gaitu. Skolénam, iespéjams, tas var pat reizém traucét.
Savukart stundas beigas skolénam noteikti jabut iespéjai parliecinaties par savu atbilzu pareizibu. Skolotajam ir iespéja
operativi iegat parskatu par situaciju klasé kopuma un par atseviskiem skoléniem, kuriem nepiecieSsama papildus
palidziba.

@ Stundas beigas ta ir laba iespéja skoléniem pardomat stunda macito. Skolotajam skaidri redzams, kads ir stunda
sasniegtais rezultats, vai skoléni uztvérusi, sapratusi batisko, kam vél javelta uzmaniba turpmakajas stundas.

@ Atgriezeniskas saites (tas informacijas, ko sanem skoléns no skolotaja) detalizacijas pakape var bt |oti dazada. Batiski,
lai ta palidz skolénam saprast situaciju un veicina talaku macisanos. Skoléna rakstiski veikta darba skolotajs var
izlabot visas kludas, var precizi noradit kludainas vietas, var isi raksturot kladu céloni, var noradit, kada dala no visa
darba izpildita pareizi, var pierakstit, vai skoléna sniegums ieskaitits vai neieskaitits (kas ir viena no Sobrid pienemtam
vértéjuma aizteikSanas formam) u.c. Katra konkréta situacija jaizvérté ieguvumi un riski, iespéjamas skolénu reakcijas péc
informacijas sanemsanas. Jo detalizétaku informaciju skolotajs dod, jo drosak, ka skoléns sapratis labak, bet iespéjams, ka
mazak pardomas savu veikumu. Ja informacijas detalizacijas pakape mazaka, tas prasa no skoléna lielaku iedzilinasanos,
mekléjot un novérsot kludas. Bet tados gadijumos skolotajam stunda jaieplano laiks skolénu darba analizei, lai skolénam ir
iespéja sanemt konsultaciju.

@ Labs panemiens, sakot macisanos, tas aktivizé skolénus jauna satura apguvei, vini atsauc atmina zinamo un vares to saistit
ar jauno. Skolotajs iegust priek3$statu par to, ko skoléni jau zina. lespéjams turpmako stundas gaitu veidot atbilstosaku
konkretajam skolénu vajadzibam.

Tiek pilnveidota prasme parbaudit paveikto atbilstosi noteiktiem kritérijiem. Loti butiski iemacities sniegt pozitivu
komentaru. Svarigi ne tikai atrast kludas, bet ari katra stipras puses, to kas izdodas labi.
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Izméginajuma skolu skolotaji par formativas vértésanas pieredzi

Skolotaji izprot formativas vértésanas lomu.

- Katru stundu cenSos izmantot daZadus sadarbibas mode|us, skolénus informet par sasniedzamo
rezultatu un snieguma Kritérijiem, ka ari sniegt skoleniem atgriezenisko saiti par apgdato.

- Uzlabojas to skolénu sekmes, kuriem eksakto priekSmetu apguve neveicas. Veiksmes célonis,
musuprat, it tas, ka macibu saturs saistits ar realo dzivi, uzdevumi tris imenos un liels uzsvars
formativajai vértésanai.

Skoléniem skaidri vértédanas kritériji.

- Regulari kopa ar skoléeniem izstradajam kritérijus, ka saprast, vai sasniegts vélamais rezultats. Ka
klases humorins ar zemtekstu kluvis jautajums, kad péc tam, kad pastastu, ko Sodien macisimies —
skoleni ar smaidu saka: ,un ka es zinu, ka es zinu?”

- Skoleni labi veic darbibas, kuram ir skaidri formuléts uzstadijums un ir skaidri kritériji, pieméram — visi

”

Joti labprat un pareizi formulé pienémumu, jo tam ir izmantojama forma,ja..., tad...”
Skolotaji doma, atklati runa ari par to, kas vél neizdodas.

- Man ir gratibas ar sasniedzama rezultata merisanu objektivi.

- Konstatet sasniegto rezultatu nav probléemu, bet mana ,vaja vieta” ir atgriezeniska saite — pietrakst
laika (batu rapigak japlano!)

- Vel joprojam ka savu vajo pusi saskatu skolenu pasnovertéjuma efektivu organizésanu. Jautajumus un
sejinas jau meés varam savilkt, bet vai tas ir efektivi un dod rezultatu, biezi Saubos. Esmu daudz domaijusi
par pasnovertejumu un péc tam turpmaka darba planosanu, izméginajusi dazadus variantus. Vel
jamacas!

Atgriezeniskas saites iegtidana.

- Pieméram, temata ,Kvadratvienadojumi” sakuma skoléniem izsniedzu tabulinas ar temata meérkiem
un sasniedzamajiem rezultatiem. Katras nodarbibas beigas ludzu skolénus izvertet, ka viniem Skiet, ko
un cik labi ir apguvusi. Lai skoleni sevi varétu izvertét stundas beigds, piedavaju interaktivu testu vai
kadu uzdevumu par stundas tematu. Skoléns var izdarit secinajumus par apgdato.

Skolotaji konstatéjusi labvéligas macibu vides pozitivo ietekmi.

- Celas pasapzina, kad vinus véro stundas, analize vinu darbu. Jutas lepni, ka vini var.

- Uzlabojusas skolenu sekmes. Ipasi pozitivi rezultati tiesi skoléniem, kuriem lidz $im neveicas. Vini ir
noticéjusi, ka var bat sekmigi.

- Skoléni koncentréjas uz procesu, norisi, nevis doma, kas par to bus, ja neizdarisu pareizi. Attistas vairak
novérosanas prasmes, analitiska domasana.

- Mana klase ir atverta, gatava izteikt savu viedokli, mégina spriest un pamatot (bieZi vien aplam),
nebaidoties k|udities, nenoniecinot cita domas, tapéc skoléni stundas ir aktivi procesa dalibnieki.

Skolu koordinatori - skolu vaditaji par saviem skolotajiem.

- Protams, grutak bija lauzt gadu gaita iestradatos stereotipus stundu izveidé un vertésand, bet, redzot
skolenu zinasanu limena paaugstinasanos un ieinteresétibu darba, radds vélme izmantot jaunus
panémienus un metodes.

- Skolotaji un skoléni kjuvusi labi sadarbibas partneri macibu procesa laika.
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NOBEIGUMS

Projektaiesaistitajas skolas pedéjo 3 - 5 gadu laika notiek nozimigas parmainas dabaszinatnu un matematikas izglitiba.
Mainas izpratne par to, kas ir macibu mérkis un rezultats — §ie macibu priek$meti ir nepiecieSami un pieejami ikvienam,
ne tikai nakamajiem zinatniekiem. Loti nozimiga ir intereses radi$ana un uzturésana par dabaszinatném un matematiku.
Nav $aubu par to, ka skoléns ir gatavs daudz vairak un dzilak macities, ja tas ir interesanti un tam ir saredzama jéga.
Miusdienas macibu mérkis un rezultats nav tikai akadémiskas zinasanas kada no jomam, bet prasme zinasanas lietot
visdazadakajas dzives situacijas, prasme kritiski izvértét informaciju, prasme pasam iegit jaunas zinasanas, dalities
ar tam.

Mainoties izpratnei par mérki, jamainas ari pasam macibu procesam. Tas klast daudzveidigaks, balstas uz
jaunakajam pedagogijas atzinam par maciSanos, stundas ienak modernas tehnologijas. Skolotajs veido efektivu
stundu, kuras jéga skolénam ir skaidra. Macibu procesa efektivitaites nodrosinasana loti batiska ir meérktieciga
planosana un rezultatu vértésana, ipasi akcentéjot formativo vértésanu. Katra stunda, katra temata notiek virzisanas uz
standarta apguvi un parliecinaganas par sasniegto rezultatu. Misdieniga macibu procesa loti nozimiga ir sadarbiba —
starp skolénu un skolotaju, starp skoléniem un, protams, ari starp skolotajiem.

Lai parmainas ienaktu ikviena skola un ikviena klasé, mums visiem kopa vél daudz jamacas. Rosinam ikvienu
fizikas, kimijas, biologijas un matematikas skolotaju rupigi iepazities ar skola pieejamajiem projekta izstradatajiem
materialiem (gan drukatajiem, gan elektroniskajiem), lai atrastu vislabako veidu, ka tos izmantot sava ikdienas darba.
Izpétiet ari to, kas attiecas uz paréjiem dabaszinatnu macibu priek§metiem! Jums var noderét gan konkrétie piemeéri,
gan idejas.

Sadarbojieties ar kolégiem, sniedziet viens otram metodisku atbalstu - dalieties pieredzé, izlasitaja, parbauditaja,
atradumos, veiksmés! Kopigi planojiet, analizéjiet un izvértéjiet! Tas bagatinas gan jus katru, gan visus kopa ka komandu -
parmainas ieviest un uzturét kopa ir daudz vieglak.

Nakotne ir skolai, kura skoléni kopa ar skolotajiem macas ar prieku un gast panakumus!




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

© =N

10.

11.

12.

13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

IETEICAMA LITERATURA

Assesing scientific, reading and mathematical literacy. A framework for PISA Paris OECD, 2006.
Assessment for Learning: 10 principles. Research- based principles to guide classroom practice. ARG,
2002.

Barber, M., Mourshed, M. How the world’s best-perfoming school systems come out on top.
Mc Kinsey&Company, September, 2007.

Berijs, D., Salbergs, P. Aktiva macisanas skolas matematika. Pedagogiskas un praktiskas idejas skolotdjiem
darba ar skoléniem no 4. lidz 12.klasei. — R., 2004.

Betels, D. Rokasgramata parbaudes darbu veidotajiem. — R., 2003.

Betels, D. levads parbaudes darbu statistiskaja analizé. — R., 2002.

Black, P. The Nature and Value of Formative Assessment for Learning. — King’s College London, 2004.
Black, P., Wiliam, D. Inside the black box: raising standarts through classroom assessment. School of
Education King’s College London. Phi Delta Kappan, 1998.

Black, P., Wiliam, D. Large-scale Assessment Systems Desing principles drawn from international comparisons.
Lawrence Erlbaum Associates, 2007.

Brownlie,F., Feniak, C., Schnellert, L. Student Diversity: Classroom strategies to meet the learning needs of
all students. 2nd edition. — Markham, Ontario: Pembroke Publishers, 2006.

Clymer, J.B., Wiliam, D. Improving the Way We Grade Science. Association for Supervision and Curriculum
Development. Educational Leadership, Dec 2006/Jan2007.

Domdasanas maksla ikvienam jeb ka domat ar prieku un azartu. 1zglitibas attistibas centrs. Sorosa fonds —
Latvija, 2010.

Geidzs, N.L., Berliners, D.C. Pedagogiska psihologija. — R.: Zvaigzne ABC, 1999.

Geske, A. Ko skoléni zina un prot — kompetence lasisana, matematika un dabaszinatnés. Latvija OECD valstu
Starptautiskaja skolénu novertésanas programma. R., 2010.

Geske, A., Mihno, L. Matematika un dabaszinatnes sakumskola. TIMSS 2007 p&tijums Latvija. Riga, 2008.
Gregoriy, G.H., Chapman, C. Differentiated instructional strategies: one size doesn 't fit all. 2nd edition. —
Thousand Oaks, California: Corwin Press, 2007.

Guide to Learning Outcomes. UCE Birmingham: Staff and Student Development Department.
www.ssdd.bcu.ac.uk/outcomes/ 29.01.2009.

Gudjons, H. Pedagogijas pamatatzinas. Riga: Zvaigzne ABC, 1998.

Hahele, R. Pasnovertejums macibu procesa. — R.: RaKa, 2006.

Hegarty-Hazel, E. Life in Science Laboratory Classrooms at Tertiary Level. In: Hegarty- Hazel E. (ed.) The
Student Laboratory and the Science Curriculum. London and New York: Routledge, 1990.

Hegarty-Hazel, E. The students Laboratory. In: Hegarty-Hazel E. (ed.) The Student Laboratory and the Science
Curriculum. London and New York: Routledge, 1990.

Hodgen, J., Wiliam, D. Mathematics inside the Black Box. Assessmant for learning in the mathematics
classroom. Department of Education& Professional Studies King’s College London. nferNelson, 2006
Kaftan, J.M., Buck, G.A., Haack, A. Using Formative Assessments to Individualize Instruction and Promote
Learning. Middle School Journal. National Middle School Association, March 2006.

Kenneth, P. Goldberg. Using Technology for Problem Solving in Middle and High School Mathematics.
Pearson Education, 2007.

Kompetence dabaszinatnés, matematika un lasiSana — ieguldijums nakotnei. Latvija OECD valstu

Starptautiskaja skolenu novertesanas programma 2006.R., 2007




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM

26.

27.
28.

29.
30.
31.
32.

33.

34.

35.

36.
37.

38.

39.

40.
41.
42.
43.
44.
45.

Lemke, C., Coughlin, Ed., & Reifsneider, D. Technology in Schools: What the Research Says. An Update.
Culver City, CA: Commisioned by Cisco, 20009.

Matematika skolda. Metodisku rakstu krajums. — R.: Lielvards, 2010.

Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszinatpu, matematikas un tehnologiju prieksmetos. —
R.: ISEC, 2008.

Muijs, D., Reynolds, D. Effective Teaching evidence and practice. London, SAGE Publications, 2005.
Miisdienigs mdcibu process. Metodisks materials skolotajiem. — R.: ISEC, 2008.

Namsone, D. Dabaszinatnes skola — atbilstosi laikam. Dabaszinatnu didaktika skola. — R.: Lielvards, 2010.
Osborne, J., Dillon, J. Science Education in Europe: Critical reflections. A Report to the Nuffield Foundation.—
King’s College London, 2008.

Pamatizglitibas mdcibu prieksmetu standartu ieviesana. Atbalsta materiali skolotajiem. — R.:IZM, ISAP
2004.

Partnership for 2 1st Century Skills. (2009). Framework for 2 1st Century learning. http://www.2 1 stcenturyskills.
org/documents/framework. 29.05.2010.

Pollard, A. with Anderson, J. et al. Reflective Teaching Evidence-informed profesional practice. 3rd Edition. —
Continuum, 2008.

Prets, D. Izglitibas programmu pilnveide. Pedagoga rokasgramata. — Riga: Zvaigzne ABC, 2000.

Projekts Macibu satura izstrade un skolotaju talakizglitiba dabaszindtnu, matemdtikas un tehnologiju
prieksmetos. Riga; 1ZM ISEC, 2008.

Reece, 1., Walker, S. Teaching, training & learning. A.practical guide. 6 Rev Ed Business Education Publishers
Ltd (United Kingdom), 2007

Science Education Now: A Renewed Pedagogy for the Future of Europe. European Commission Direcorate
General for Research, 2007.

Skolenu mdcibu sasniegumu vértésana. Metodisks materials skolotdjiem. — R.: ISEC, 2008.

Skolénu mdacibu sasniegumu vertésana vidusskola. Metodiskais materials. — VISC, 2009

Skolotaja rokasgramata. Aktivas macibu metodes un demokratiskas skolas vides veidosana. — RSIC, 2003.
Vaivode, E. T. levads dabaszinibu macibu metodikas vésturé (1774 — 1940). — R.: Lielvards, 2010.
Wellington, J. Teaching and Learning Secondary Science. London and New york. Rotledge, 2006.

Wiggins G., McTighe J. Understanding by Design. — Alexandria, VA, 2006.




ROKASGRAMATA DABASZINATNU UN MATEMATIKAS SKOLOTAJAM




Profesionala pilnveide skolotaju atbalstam

Kursi

Publiskas
lekcijas

Informativie
seminari

Meistarklases

Stundu
vérosana ka
skolotaju
profesionala
pilnveide

Daudzveidiga
un skolénu -
izzinas aktivi- Informacugs
tati veicinosa tehnologiju
macibu pro- lietosana
cesa meto- macibu

dika macibu procesa

priek$meta

Informacija www.dzm.lv

Informacija projekta skolas

www.dzm.lv
lenac un uzzini!

www.dzm.lv skolotajiem - atbalsts tava darba!
- Elektroniskie atbalsta materiali 7. - 12. klasei

- Metodiskie materiali

- Darbam noderigas publikacijas

- Informacija par profesionalas pilnveides iesp&jam

- Informacija par misdienigu kabinetu aprikojumu

- ldejas, ka motivéet skolénus macities un veicinat interesi par eksaktajiem macibu
priekSmetiem

- lespéja izteikt savu viedokli

www.dzm Ilv skoléeniem - tavas izglitibas iespéjas!
Izzinosi, daudzveidigi un interesanti elektroniskie macibu materiali matematika,
fizika, kimija un biologija

- Konkursu materiali

- Dazadi uzdevumi un eksperimenti

- Interesanti fakti par dabaszinatném un matematiku

- Aktuala informacija par pasakumiem skoléniem

- lespéja komunicét ar domubiedriem foruma

- Informacija par studiju iesp&jam augstskolas
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EIROPAS SOCIALAIS > \ Dabaszinatnes

FONDS EIROPAS SAVIENIBA unmatematika

leguldijums Tava nakotne!
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