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vairak skolénu savu turpmako karjeru izvélétos saistit ar zinatnu ietilpigajam nozarém, klGstot ne tikai par zinatniekiem un
inZenieriem, bet ari veidojot savu uznéméjdarbibu uz dabaszinatnu un matematikas bazes, stradajot par projektu vaditajiem,
zinatnes komunikaciju specialistiem un citas ar zinatni saistitas profesijas.
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VIRZISIM SKOLENU UZ KARJERAS IZVELI!

L. Reinholde, Jelgavas Spidolas gimnazija, 9. klase

CIENIJAMO LASITAJ!

Dzivojot parmainu laika, ir batiski domat plasak un citadak, intereséties, izzinat procesus un paradibas, kas ir visapkart. Notiek
pozitivas parmainas dabaszinatnu un matematikas izglitiba. Skoléni sak apzinaties, ka matematiku, fiziku, kimiju un biologiju
macities ir aizraujosi, jo Sie macibu priekSmeti palidzizzinat daba un tehnika notiekoso. Palidzésim skoléniem uzturét un veicinat
S0 interesi!
Skolotajam ir jameklé cels, ka padarit dabaszinatnes un matematiku saistosas un pieejamas. Stradajot ar daudzveidigam macibu
formam un metodém, macibu procesu var padarit misdienigu un skolénam personigi nozimigu.
Metodiskaja materiala ,Skolénu intereses veicinasana par dabaszinatném un matematiku” apkopota pédéjo gadu veiksmigaka
pedagogiska pieredze, kas ieguta projekta ,Dabaszinatnes un matematika’, un dod iespéju skolotajam realizét macibu procesu
radosi, ,iznest” to arpus ierastas macibu stundas ietvariem. Macibu procesa dazado3ana dod iespéju pilnvértigi izmantot
spéjigako skolénu potencialu, ka ari lauj ,atvérties” skoléniem ar zemu macisanas motivaciju, iesaistot vinus aktivitatés, kas lauj
redzét, dzirdét, sajust, atklat, méginat, meklét, kludities, gut prieku un gandarijumu par paveikto.
Veidojot 5o materialu, autoru mérkis bija radit rokasgramatu — ,Spikeru” gramatu skolotajam, ka atbalstu macibu procesa
dazado3anai arpus stundam. Pieméram, sadala ,Macibu ekskursija” ir sniegti padomi, ka veiksmigi planot un vadit macibu
ekskursiju uz uznémumu, kura skoléni var apgut macibu saturu reala vidé, saskatit zinatnes pielietojumu praksé un iespé&jas
nakotnes karjeras veidosana. Materiala apkopotas idejas arpusstundu aktivitatém: majas eksperiments, radosa darbnica, macibu
spéle, ara nodarbiba, konkurss, vasaras skola, tikSanas ar ekspertu.
Metodiskais materials ,Skolénu intereses veicinasana par dabaszinatném un matematiku” sadalits tris gramatas:

1. gramata ,Virzisim skolénu uz karjeras izvéli!” sastav no divam dalam.

2. gramata ,Veicinasim skoléniem sacensibas garu!”

3. gramata ,Organizésim pasakumus skoléniem!”
Katra gramata visi apkopotie materiali ir aprobéti projekta ,Dabaszinatnes un matematika” seminaros un intereses veicinasanas
pasakumos skoléniem un skolotajiem par dabaszinatném un matematiku.
Ceram, ka atradisiet vismaz 100 un vienu ideju savam turpmakajam darbam!

Paldies visiem skoleniem un skolotajiem par dalibu projekta,Dabaszinatnes un matematika” pasakumos, konkursos un seminaros.
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IEVADS

Karjeras izvele ir muisu katra veiksmes stasts un, ja nu mums ir izdevies savu karjeru apvienot ar interesém, varam teikt — esam veiksminieki.
Par veiksminieku grib&tos redz&t art ikvienu jaunieti, kas virzas uz savu nakotnes profesijas izveli.

Karjeras veidosana ir katra skoléna nakotne vai tomér tagadne? Lidztekus labam macibu satura zinasanam, jaunietim, konkurgjot darba
tirgl, bils nepiecieSamas arT problémrisinasanas, komunikativas, digitalas, socialas, uznémejdarbibas prasmes u.c. Skolotaja uzdevums ir
virzit skolénus uz So prasmju mérktiecigu pilnveidoSanu, to darot gan macibu stundas, gan arpusklases pasakumos.

Gramata ,,Virzisim skolénu uz karjeras izveli!” ir orient€ta uz praktisku darbibu arpus stundam. Izmantojot daudzveidigas macisanas
iesp€jas, var panakt skolénu ieinteresétibu, uztic€$anos un motivaciju vinu turpmakam macibam. Materials ir veidots, lai skoléni, dodoties
arpus klases, celojot, sacensoties, spelgjot macibu spéles, simulgjot realas dzives procesus, giitu maksimali daudz savai izaugsmei un
izpratnei par dabu un likumsakaribam taja. Macisim saskatit jaunieSiem, ka dabaszinatnes, matematika, ekonomika un citas zinatnes ir
interesantas, ka tas var macities ar aizrautibu, ka daudz veiksmigu profesionalu, uznémgju un zinatnieku ir novert&jusi eksakto zinatnu
nozimi savas karjeras izvelg!

Gramatas 1.dala ir piedavati pieméri, ka, dodoties macibu ekskursijas un tiekoties ar uznémgjiem, zinatniekiem, augstas kvalifikacijas
profesionaliem, varam skolénam paradit, ka mums apkart netriikst uzn&€migu un loti profesionalu cilvéku, kas vada uzp€mumus un strada
zinatniskajas laboratorijas.

Gramatas 2.dala apkopotais materials parada arT citas iesp&jas — ka arpusstundu pasakumos, macoties ara vai spel&jot macibu spéles, skoléni
var apglt sarezgitus macibu satura jautajumus citadak — netradicionala, nepiespiesta, salidzinosi vienkar$a veida un interesantak. Rezultata
skoléni macas ieraudzit fizikas, kimijas, biologijas un matematikas stundas iemacito reala dzive, analizét ekonomikas likumsakaribu darbibu
uzne@muma, parliecinas par savas turpmakas karjeras izvéles pareizibu un pamatotibu, macas uznemties atbildibu un stradat komanda.
Ceram, ka $ada veida organizgjot arpusstundu nodarbibas, tiks sekméta skolénu interese saistit savu nakotnes profesiju ar zinatgu un

tehnologiju ietilpigam nozarém.

Macibu metodes vai darba formas realizacijas cels

MACIBU EKSKURSIJA

LETRS BTN OO BV Macibu ekskursija ir macibu organizacijas forma, kuras laika macibu uzdevuma veiksanai tiek
mainita ierasta vide. Skoléni sanem uzdevumu, kas javeic ekskursijas laika. Péc ekskursijas
skoléni iepazistina ar uzdevuma izpildi.

7

Kapéc macibu ekskursija Belz0
ir svariga? ... izprot paradibas, procesus... redz teorétiski apgtito dzIve... macas netradicionala macibu vidg...
skolotajs
... rada interesi par eksaktajiem priekSmetiem... veicina motivaciju... integré dazadu macibu
priekSmetu saturu...

v

Pirms ekskursijas skolotajs

... ieprieks apmekl€ objektu... parruna ar ekskursijas vaditaju macibu satura jautajumus... izstrada
ekskursijas planu... sagatavo darba lapu... sadarbojas ar citu prickSmetu skolotajiem... parruna
drosibas noteikumus... sagatavo skolénus — aicina ievakt informaciju par objektu, izstasta par to...

7

Ekskursijas laika skolotajs

... seko skolénu darbam... aizpilda darba lapu...
skoléns

... veic paredz€tos uzdevumus... aizpilda darba lapu...

7

Péc ekskursijas skolens un skolotajs
... dalas iespaidos un pardomas ar citiem... parruna, kopigi diskute... prezentg... izsaka
ierosinajumus nakamo objektu apmeklgjumam...




VIRZISIM SKOLENU UZ KARJERAS IZVELI!

Metodiskie ieteikumi
MACIBU EKSKURSIJA

Kapeéc tas ir svarigi? Ko skolens iemacas?
Macibu ekskursijas mérkis - radit interesi, motivaciju, paplasinat redzesloku. Tas ir saistits ne tikai ar kada noteikta macibu
priekSmeta satura apguvi, bet ta ir iesp&ja integrét macibu priekSmetus, paradit skoléniem vajadzibu péc daudzpusigam zinasanam
un prasmém. Macibu ekskursija skoléni var:

* ieraudzit skola iegiito zinasanu un prasmju pielietojumu realas dzives situacijas;

* iepazit dabaszinatnu un matematikas apaks$nozares, to pétniecibas virzienus, dazadu zinatnu nozaru sadarbibas nepiecieSamibu

sabiedribai nozimigu praktisku problému risinasana;

* analizét dazadu faktoru (socialo, ekonomisko, vides) ietekmi uz zinatnes pamatotu tehnologiju attistibu;

* macibu uzdevuma veikSanai mainit ierasto macibu vidi;

* izprast paradibas, procesus, ko klas€ nevar ieraudzit;

* giit pozitivas emocijas.
Macibu ekskursijas var organizet uz uzn€mumu, institiitu, zinatnisku laboratoriju, kultirvesturisku vietu vai objektu u.c. (skat. majas
lapa www.dzm.lv). Ja nav iesp&jams apmeklet objektu klatieng, var izmantot projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” izveidotas un
skolotaju atbalsta materialos piedavatas macibu filmas par dazadiem razoSanas uzpémumiem.

Kas jadara pirms macibu ekskursijas?

e Lai labi sagatavotu macibu ekskursiju, skolotajs ieprieks apmeklé objektu, noskaidro, ko skoléni tur var€s ieraudzit, uzzinat,
praktiski izm&ginat, ka ari izp&ta, kadi ir ekskursijas apstakli, vai saturs atbilst skolénu vecumam.

¢ Lai mazinatu riskus ekskursijas laika, apmekI&jot uznemumu ieprieks, skolotajs satiekas ar to cilvéku, kur§ vadis ekskursiju,
un parruna, kada vecuma skoléni ieradisies ekskursija, kads ir vinu mérkis, ko skoléni vélas redz&t un uzzinat, kads ir skolénu
uzdevums ekskursijas laika. Aicina ekskursijas vaditaju akcentét, ka skola eksaktajos macibu prickSmetos apgiitas zinasanas
un prasmes tiek pielietotas darba $aja uznémuma.

* Pirms zinatniskas laboratorijas apmekl&juma skolotajam biitu javienojas ar zinatnicku par iesp&ju skoléniem veikt kadu
praktisku darbu laboratorija, japarliecinas par darba drosibu.

* Skolotajs kopa ar ekskursijas vaditaju uznémuma vai laboratorija sagatavo uzdevumus skoléniem, noformé darba lapu, ja tas
nepieciesams; inform¢ skolénus par uznpémumu vai laboratoriju vai ari skoléniem pasiem uzdod atrast vajadzigo informaciju
uznémuma majas lapa.

* Informe par drosibas noteikumiem uznémuma vai laboratorija.

Kas jadara macibu ekskursijas laika?

Macibu ekskursijas laika skoléni veic paredz&tos uzdevumus, ka arf, ja iesp&jams, fotografe, filme, interve (var intervet gidus vai
darbiniekus, ka arT citus skolénus vai citus apmeklétajus), gatavo dienasgramatu par $o apmeklgjumu, salidzina ieprieks iegtito
informaciju ar ekskursijas laika uzzinato. Skolotajs arT ir aktivs macibu ekskursijas dalibnieks, ieteicams aizpildit darba lapu, kas

paredzeta skol€niem (p&c macibu ekskursijas biis vieglak parrunat, formulét secinajumus).

Kas jadara pec macibu ekskursijas?

P&c macibu ekskursijas obligata ir atgriezeniska saite un refleksija par redzéto un piedzivoto uzpemuma. Skoléniem jalauj
jauniegiitos iespaidus pardomat, saistit tos ar ieprieks&jo pieredzi un macibu stundas apgiitajam zinasanam un prasmém. Noteikti ir
jadod iesp€ja katram skolénam dalities iespaidos un pardomas ar citiem.

Vajadzg&tu rosinat skolénus izvertét ekskursijas nozimi, ka arf izteikt priekslikumus, kadus v&l objektus varétu apmekl&t, vienoties
par nakamas ekskursijas objektu, izstradat sagatavosanas planu un sadalit pienakumus.
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MACIBU EKSKURSIJA

2 2

UZ UZNEMUMU UZ ZINATNISKU LABORATORIJU
2 v
Ziemelvidzemes atkritumu apsaimniekosanas RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas
organizacija (ZAAO) fakultate
Izverté savu vietu sabiedribas ilgtspéjas lepazist daudzveidigus lietiskas kimijas darbibas
nodrosinasana. virzienus.
Refleksija — prezentacija: personiskas atzinas un Refleksija — prezentacija,Ka strada pétnieks?”

darbibu plans turpmakai skolénu ricibai atkritumu
apsaimniekosana.

Macibu ekskursija uz SIA ,BioVenta” LU Matematikas un informatikas institats
Saskata starppriekSmetu saite. Saskata matematikas zinatnes attistibu un

Refleksija — prezentacija: zinatne, uznéméjdarbibas daudzveidibu matematikas apaksnozares.

attistiba un vides saglabasana. Refleksija — plakati par to, ka zinatnieki nonakusi lidz

pétijuma jautajumam, kur izmanto matematikas
pétijumu rezultatus.

v
SIA ,Metrum”
Parliecinas, ka matematika iemacitais noder inovaciju
radisanai uznemeéjdarbiba.
Refleksija — diskusija par uznémeéjdarbibas attistibas
prieksrocibam un trakumiem no dazadu sabiedribas
grupu viedokla.

7

SIA“REGULA BALTIJA”

lepazist jaunas tehnologijas, kas raditas, pamatojoties
uz skola apskatitiem fizikas zinatnes jautajumiem.
Refleksija — reklama un saruna par konkrétiem fizikas
satura jautajumiem.

Materiala ieklautie macibu ekskursiju pieméeri uz uznémumiem Valmiera, Riga, Ventspili, Daugavpili u.c. rada, ka Sajos uznémumos,
institfitos un laboratorijas gaida skolénus — potencialos inzenierus, tehnologus, zinatniekus, vaditajus u.c. specialistus, un tie ir atverti
skoléniem visa Latvija (skat. majas lapa www.dzm.lv, 3 gramata “Organiz€sim pasakumus skoléniem!” 4 pielikums).

Macibu ekskursiju pieméri ir aprobéti projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” Vasaras skolas pasakumos 2009. — 2011. gada
(vairak par tam varat lasit 3. gramata ,,Organiz€sim pasakumus skoléniem!”) un apliecina, ka tas ir efektivs veids, ka ievirzit skolénu
uzmanibu un interesi noteiktu rezultatu sasnieg$anai. Skoléniem sasniedzamie rezultati un prasmes, ko vini attista ekskursijas laika,
var biit loti dazadi. Pievienotajos pieméros ir paraditi tikai dazi butiski rezultati, ko skoléni var sasniegt, apmekIgjot uznémumus
un laboratorijas (skat. att€la). Aprakstos ir piedavati arT dazadi veidi, ka organizgt refleksiju péc ekskursijas. Idejas citu macibu
ekskursiju organizéSanai atrodamas projekta majas lapa: www.dzm.lv sadala ,,Skoléniem”.
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MACIBU EKSKURSIJA UZ ZIEMELVIDZEMES
ATKRITUMU APSAIMNIEKOSANAS ORGANIZACIJU (ZAAO)

SIA ZAAO ir 1998. gada dibinata Ziemelvidzemes regiona pasvaldibu organizacija. Tas darbibas virziens ir atkritumu savaks$ana,
skiroSana, uzglabasana, apstrade, parkrausana, parvadasana, apglabasana. Kops 2001. gada SIA ZAAO strada vides izglitibas joma.
Organizacija lielu uzmanibu pievers sabiedribas izglitoSanai, Ipasi domajot par pirmsskolas un skolas vecuma bérniem. Uznémums
piedava vides izglitibas aktivitates — projektus, seminarus, ekskursijas, macibu lidzeklus.

Merkis
Veidot izpratni par atkritumu Skiro$anas nepiecieSamibu, ekskursijas laika izvertgjot tehnologiju izmantosanas ietekmi uz vidi un
sabiedribas ilgtsp&jigu attistibu.

Ko skolens iemacisies?
* lIepazis atkritumu apsaimniekosanas daudzveidibu.
* Novertes atkritumu ka vertigu otrreizeju izejvielu nozimi vides un sabiedribas ilgtspejiga attistiba.
* Izvertes savu attieksmi pret nepardomatu atkritumu izmesanu.

Saistiba ar macibu saturu

Ekskursija iegiito skoléni var izmantot, macoties 9. klasg biologija tematu ,,Cilvéks un vide”, 10. klasg tematu ,,Cilvéka un vides
mijiedarbiba”; 9. klasé kimija tematu ,,Cilvéks vielu pasaule”, 12. klasé tematu ,.,Kimijas un vides tehnologijas”, ,,Kimija un
sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba” u.c

Kas jadara pirms macibu ekskursijas?

* Apkopo informaciju par ZAAO darbibas virzieniem un darbibu vides izglitibas joma.

« Sazinas ar ZAAO vides izglitibas specialistu un apmeklé uzpémumu pirms ekskursijas, lai noskaidrotu, ko skoléni var€s
apskatit un uzzinat, vienojas ar ekskursijas vaditaju par macibu uzdevumiem skoléniem.

o lepazistina skolénus ar darba uzdevumu, darba lapu (skat. Skoléna darba lapa), aicina skolénus izpildit darba lapa 1.
uzdevumu.

o lzstasta, ka peéc ekskursijas skoléniem bis javeido prezentacija par ekskursija redzeto, aicina skolénus ekskursijas laika
fotografet vai filmét.

Kas jadara macibu ekskursijas laika?
Ekskursija ZAAO poligona Daibe skoléni gida pavadiba iepazistas ar ZAAO organizaciju, darbibas virzieniem un perspektivam
(klausas stasttijumu). Ekskursijas laika skoléni uzdod jautajumus un izpilda darba lapa 2. — 8. uzdevumu.
Ekskursija pa Daibes poligona teritoriju skoléni giist prieksstatu par:
* misdienigu cieto sadzives atkritumu noglabasanas poligonu un skirotu atkritumu savaksanas laukumu;
* to, ka darbojas otrreizgji parstradajamo materialu Skirosanas linija, ka parskiro atseviski savaktos atkritumus;
* to, ka atkritumus sagatavo talakai transportéSanai uz parstrades uzp€mumiem;

* infiltrata savaksSanas baseinu un ta ekologisko nozimi.

Kas jadara péc macibu ekskursijas?

» Pec ekskursijas, kad atgriezas skola, skoléni pabeidz izpildit darba lapa 9. uzdevumu. Katrs skoléns nolasa uzrakstito atbildi.
Frontali parruna redzeto, piedzivoto.

» Sadala skolénus grupas pa 4 un aicina uz A0 formata lapas izveidot prezentaciju. Prezentacija jaieklau;j: ekskursijas nosaukums,
uznémuma darbibas virzieni, galvenas atzinas, secinajumi p&c ekskursijas (2 — 3 argumenti, kas ilustré atkritumu parstrades
nozimi; grupas vienosanos par to, ko katrs no vigiem ieveros, izmetot atkritumus).

» Katra grupa prezente savu darbu.

» Skolotajs apkopo skolénu stastijumu un papildina, ja kaut kas butisks netika piemin&ts.




VIRZISIM SKOLENU UZ KARJERAS IZVELI!

Skoléna darba lapa
EKSKURSIJA UZ ZAAO

1. Kadas sadzives atkritumu apsaimnickosanas metodes paraditas attélos?

Ka Tu skiro atkritumus?

2. Kadu atkritumu savaksanu un apsaimniekosanu veic ZAAO?
3. Kadi ir ZAAO darbibas virzieni?
4. Ar ko atkritumu poligons atskiras no atkritumu izgaztuves?

5. Kas §1ir par zZimi? Kada tai saistiba ar ZAAO? ”

=

7. Kadu alternativas energijas veidu razo ZAAO? Kur to izmanto?

6. Kas ir infiltrats? Ka tas rodas? Ko ar to dara?

8. Kadu profesiju specialisti strada uznémuma?

9. Kas tevi visvairak ieinteresgja $aja uznémuma?
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MACIBU EKSKURSIJA UZ SIA ,,BIOVENTA”

SIA ,,BioVenta” ir Baltija lielakais biodizeldegvielas razoSanas un parkrausanas komplekss. Uznémuma biodize]degvielu var razot,
izmantojot dazadas izejvielas, pat augu ellas razoSanas atkritumus, tomér visplasak izmantota izejviela ir rapsis, ko gan audze
Latvija, Lietuva un Igaunija, gan ar1 eksporté no Ukrainas, Baltkrievijas un Kazahstanas. Uznémuma iesp&jams apstradat aptuveni
100 000 tonnu rapsa gada. Produkcija galvenokart tiek eksportéta uz Norvegiju Statoil ASA vajadzibam. Ka blakus produkti tiek
razoti ar1 farmacijas kvalitates glicerins, rapsa rausi lopbaribai un kalija méslojums.

Merkis
Sekmét skolénu interesi par kimiju, veicinot izpratni par skola iegiito zinasanu pielietojamibu vielu razo$anas tehnologija, ekskursijas
laika verojot biodizela razoSanas procesu.

Ko skolens iemacisies?
* lepazis, ka ar modernu iekartu palidzibu tiek iegiits biodizelis, sakot no izejvielu apstrades 11dz gatavai produkcijai.
» Uzzinas, kadi blakusprodukti veidojas biodizela razoSanas procesa un kur tos izmanto.
» Parliecinasies par videi draudzigu uzn€mumu darbibas principiem un eksistenci Latvija.

Saistiba ar macibu saturu

Ekskursija iegtito skoléni var izmantot, macoties 9. klas€ kimija tematu ,,No izejvielas 1idz produktam”, ,,Ogladenrazi un to
izmantosana”, ,,Cilveks vielu pasaulé”, 12. klasé tematu ,,Kimijas un vides tehnologijas”, 10. klasé biologija tematu ,,Cilvéka un
vides mijiedarbiba”, 11. klas€ fizika tematu ,,Siltums un darbs”.

Kas jadara pirms macibu ekskursijas?
+ legist informaciju par uzn@mumu (uznémuma majas lapa, uznémuma apmekl&juma, ja tas nav iesp&jams, tad telefonsaruna
parruna ekskursijas norises gaitu ar uznémuma atbildigo specialistu utt.).
» Iepazistina skolénus ar ekskursijas laika veicamo uzdevumu (skat. Skoléna darba lapa).
* Rosina skolénus domat par zinatnes sasniegumiem un to nozimi uznéméjdarbibas attistiba, par dazadu zinatpu nozaru
mijiedarbibas nozimi.

Kas jadara macibu ekskursijas laika?
* Macibu ekskursija notick uznémuma stradajosa specialista vadiba.
» Skoléni ekskursijas laika noskaidro atbildes uz darba lapa izvirzitajiem jautajumiem.

Kas jadara péc macibu ekskursijas?
» Skolotajs organize Tsu sarunu ar skoleéniem, kura vini izstasta, kas ieinteres€ja ekskursijas laika, parruna razoSanas procesu,
izmantojot shému izejvielas-process-produkts.
* Aicina skolénus sadalities 3 grupas un izveidot prezentaciju par redz&to ekskursija.
Uzdevums prezentacijai: ka izmantot zinatnes atklajumus/inovacijas uznémejdarbiba, kas ir draudziga apkart€jai videi? (skat.
Prezentacijas veidosana).
Katra grupa veido prezentaciju no sava aspekta: 1. grupa — Zinatne/ inovacijas, 2. grupa — Vide, 3. grupa — Uznémgjdarbiba.
» Katra grupa prezentg, pargjas grupas klausas.
* Rosinadiskusijai, uzsverot jautajumu — ka izmantot zinatnes atklajumus/ inovacijas uznéméjdarbiba, kas ir draudziga apkartgjai
videi?
Mudina skolénus uzdod jautajumus, kas palidz noskaidrot neskaidro.
» Apkopo dzirdeto prezentacija un diskusija—kariipnica skoléni ir ieraudzijusi zinatni/ inovacijas; rupes par vidi; uznéméjdarbibas
attistibu.

Ieteikumi skolotajam

Dodoties ekskursija uz uznémumu, skoléni jabridina par dro§ibas noteikumu ievérosanu cehos, kuros darbojas dazadas ickartas.
Razosanas cehos ir liels troksnis, tapéc ekskursijas vaditaja stastijums ir uzmanigi jaklausas pirms ceha apmekléSanas. Rapsa
parstrades ceha ir specifiska smarza.




VIRZISIM SKOLENU UZ KARJERAS IZVELI!

Skoléna darba lapa
EKSKURSIJA UZ UZNEMUMU SIA “BIO VENTA”

Macibu ekskursijas darba uzdevums
legiit informaciju par uznémumu, lai sagatavotu prezentaciju un piedalitos diskusija ,,Ka izmantot zinatnes atklajumus/ inovacijas

uznémeéjdarbiba, kas ir draudziga apkartejai videi?”

Jautajumi informacijas ieguvei
1. Informacija par uzpémumu (nosaukums, darbibas virziens, sadarbibas partneri, razo preces vai pakalpojumus u.c.).

2. Kauznémums sava darbiba izmanto modernas tehnologijas un inovacijas?

3. Ka uzp@mums rupgjas par vides kvalitates saglabsanu?

4. Ka uznémuma darbiba ir saistita ar fiziku, kKimiju, biologiju un matematiku?

5. Kas visvairak ieinteresgja/ parsteidza uznémuma?

PREZENTACIJAS VEIDOSANA

,»Ka izmantot zinatnes atklajumus/ inovacijas uzpémejdarbiba, kas ir draudziga apkartejai videi?”

Prezentacijas veidosanas nosacijumi
* Atslégas vardi — zinatne/inovacijas, uznéméjdarbiba, vide.
* Prezentacijas laiks 15 miniites.
* Informacija par uznémumu (nosaukums, darbibas virziens, sadarbibas partneri, razo preces vai pakalpojumus u.c.).
» Kadi ir pieradijumi, ka uznémums ievie$ inovacijas, ir veiksmigs uznémgéjdarbiba, ir draudzigs videi?
* Ka uznémuma darbiba ir saistita ar fiziku, kimiju, biologiju un matematiku?
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MACIBU EKSKURSIJA UZ SIA ,,METRUM?”

SIA ,,Metrum” pamatdarbiba ir visu veidu mérniecibas un teritorijas planosanas darbu veikSana. Uznémums veic plasa spektra
fotogrammetriskos un kartografiskos pakalpojumus, ieskaitot aerofotografésanas darbus. Skoléniem ir iesp&ja atseviski iepazities
ar trim galvenajiem darbibas virzieniem. Par diviem darbibas virzieniem — teritorijas plano$ana un fotogrammetrija uznémuma

darbinieki piedava profesionali veidotas prezentacijas un skoléniem saistosu stastijumu.

Merkis
Saskatit matematikas zinatnes sasniegumu pielietojumu dzivé un uznéméjdarbiba, ekskursijas laika izvértéjot matematikas lomu

inovaciju ievie$ana.

Ko skolens iemacisies?
» Iepazis uzne@mumu, kura darbibas attistibas pamata ir matematikas apaksnozaru p&tniecibas virzieni.
* Izpratis koordinatu sist€mas un mérijumu precizitates nozimi teritorialaja planosana.
o Izteiks priekslikumus par uzpe@mgjdarbibas uzlaboSanu un jaunako zinatnes atklajumu matematika ievieSanu
uznemgejdarbiba.

Saistiba ar macibu saturu
Ekskursija uzzinato skoléni var izmantot, apgustot 7. klasé matematika tematu ,,Linearas funkcijas”, 8. klasé tematu ,,Laukumi un
tilpumi”, 9. klas€ tematu ,,L1dzigi trijstiiri”, 10. klas€ tematu ,,Lenka jeédziens, trijsttri”.

Kas jadara pirms macibu ekskursijas?
» Saskano macibu ekskursijas sasniedzamos rezultatus ar uznémuma darbinieku — ekskursijas vaditaju.
» Iepazistina skolénus ar ekskursijas laika veicamajiem uzdevumiem (skat. Skolena darba lapa).
* Organizg kopa ar ekonomikas skolotaju stundu par inovacijam uznéméjdarbiba, to lomu uznémuma attistiba un uzpémumu
attistibas iesp&jam Latvija. (Skat. 1. pielikumu ,,Plans stundai pirms macibu ekskursijas™).

Kas jadara macibu ekskursijas laika?
Skoléni noskaidro atbildes uz darba lapa uzdotajiem jautajumiem, uzdod sev interesgjoSus jautajumus. Ipa§u uzmanibu pievers

inovacijam un matematikas zinatnes atklajumu ietekmei uz uznémuma darbibas efektivitates paaugstinasanu.

Kas jadara péc macibu ekskursijas?

* Rosina skolénus atsaukt atmina redz&to macibu ekskursijas laika uzn€muma un uz lapas uzrakstit atbildi uz jautajumu: ,,Kads
ir tavs spilgtakais iespaids par uzp€mumu?” Katrs skoléns nolasa atbildi.

» Frontali parruna ekskursijas laika iegtitas atbildes uz jautajumiem par uznémumu, vienlaikus uz tafeles veidojot sarakstu par
matematikas apaksSnozarém, kadas attistas uznp€muma. Skoléni, ja nepiecieSams, papildina ierakstus darba lapa.

* Aicina skolénus izloz&t lomas un p&c izlozes sadalities 4 grupas (2 grupas analiz€s redz&to un dzird&to no uzn€muma vadibas
aspekta; 2 grupas — no inovaciju ievieSanas aspekta).

» Uz A0 formata lapas katra grupa veido zinojumu — ieteikumus uzp€mumam un ta attistibai no savas izlozg&tas pozicijas.

+ Katra grupa prezent€ izveidoto plakatu — ieteikumus uznémuma attistibai:
- uznémgjdarbibas uzlabosanai un konkurétspgjas paaugstinasanai,
- par iesp&jam ieviest jaunakos zinatnes atklajumus uzpémuma darbiba.

» Izsakot priekslikumus, paskaidro, kadi bitu uzne@muma ieguvumi un varbiitgjie riski, ja Sie priekslikumi tiktu pemti vera.

Ieteikumi skolotajam

*  Apmeklgjot SIA ,,Metrum” razoSanas telpas Riga, Elizabetes iela 20, janem v&ra, ka telpas ir sam&ra $auras, tapec optimalais
skolénu skaits ir 10 — 20
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Darba lapa skolenam
MACIBU EKSKURSIJA UZ AS ,, METRUM”

Macibu ekskursijas darba uzdevums

legiit informaciju par uzng@mumu, lai formul&tu priekslikumus uzpémuma vadibai:
¢ uznémgéjdarbibas uzlabosanai un konkurétsp&jas paaugstinasanai,
* par iesp&jam ieviest jaunakos zinatnes atklajumus uznémuma darbiba.

Izsakot priekslikumus, paskaidro, kadi, tavuprat, biitu uznémuma ieguvumi un varbitéjie riski, ja Sie priekslikumi tiktu nemti véra!

Iespéjamie jautajumi informacijas ieguvei
1. Kadi ir galvenie uznémuma darbibas virzieni?

2. Kadas matematikas apakSnozares uznémuma tiek attistitas?

3. Ka uznémums sava darbiba izmanto modernas tehnologijas un jaunakos dabaszinatnu un matematikas atklajumus?

4. Cik liela méra uznémums iegulda resursus zinatniski p&tnieciskaja darbiba? Kuros uznémuma darbibas virzienos?
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1. pielikums
PLANS STUNDAI PIRMS MACIBU EKSKURSIJAS

Skolenam sasniedzamais rezultats
* Zina, kas ir inovacijas uznéméjdarbiba.
* Formul@ inovaciju ieviesanas efektivitates nozimi uznéméejdarbibas attistiba.

Stundu ieteicams organizét sadarbiba ar ekonomikas skolotaju.

Saturs Aktivitates Resursi Laiks
Macibu ekskursijas | Skoleénus iepazistina ar uzn@émumu, uz kuru dosies — SIA ,,Metrum”. 5 min.
mérkis Paskaidro, ka ekskursija notiks ar mérki: noskaidrot saikni starp matematikas

zinatni un uznémgejdarbibu, saskatit, ka zinatne un inovacijas veicina
uznémejdarbibas attistibu.
Izstasta darba uzdevumu, kas skoléniem biis javeic ekskursijas laika.
1. Iepazities ar uznémuma darbibu un matematikas apak$nozaru attistibu.
2. Domat par uzne@muma attistibas iespgjam no uznémuma vadibas aspekta.
3. Domat par uznémuma attistibas iesp&jam no inovaciju ievieSanas aspekta
(inovativas tehnologijas, produkti u.c.).

Kas ir inovacijas? | Lai skoléni labak izprastu uzdevumu, kas javeic ekskursijas laika, katram 30
skolénu parim izdala 1. uzdevums min.
1. uzdevumu — situacijas aprakstu, kura ir fragments no intervijas ar kada Situacijas
uznémuma vaditaja apgalvojumu (skat. ,,Pielikums stundai pirms macibu analize.

ekskursijas”).
Aicina pari parrunat situaciju (1 minte).
Kopiga saruna noskaidro, ka, neskatoties uz ekonomisko krizi, Latvija ir
uznémumi, kas darbojas un plano pat pardoSanas apjoma pieaugumu. Kopigi
parruna, ka uznémuma attistibu var virzit dazadi faktori, un divi no tiem ir:
1) ilgtermina planosana un uzpémuma vadiba,
2) zinatnes atklajumu un jaunu tehnologiju ievieSana.
Paskaidro, ko nozimé inovacijas razosana. (Ja zinatne ir process, kura nauda Citati (ieprieks
ir parveérsta zinasanas, tad inovacija ir process, kura zinasanas tiek parverstas sagriezti)
nauda. /Janis Stabulnieks. Inovacija — ekonomikas attistibas dzingjspeks/.)

Skolénus sadala grupas. Paskaidro 2. uzdevumu skolénu grupam — sagrupét
dotos citatus, kas raksturo uznémuma darbibu, divas grupas:
1. citati, kuri raksturo uznémuma attistibas iesp&jas no uznémuma vadibas
aspekta;
2. citati, kuri raksturo uzn€muma attistibas iesp&jas no inovaciju ieviesanas
aspekta.
Aicina grupas péc kartas nolasit pa vienam citatam un pateikt, pie kuras
grupas tie ir iedaltti (uzp€muma vadibas vai inovaciju), kadi atslégas vardi
norada uz iedalfjumu attieciga grupa.
(1. —inovaciju ievie$ana /visaugstaka limena izstrades, laboratorija/;
2. —uzn@muma vadiba /marketings/;
3. — uznémuma vadiba /raZotaju, kas piedava produkciju visiem sabiedribas
slaniem/;
4. — inovaciju ievieSana /visus tehnologiskos sasniegumus, jaunakos
izejmaterialus/;
5. — inovaciju ieviesana /investgjusi jaunu produktu izstradg...tikstosiem latu/;
6. —uznémuma vadiba /veids, ka panakt zemaku cenu/.)

Kopsavilkums Noskaidro, vai skoléniem ir skaidrs uzdevums ekskursijas laika — ko nozimé 5 min.
par ekskursijas ,»~domat par uzne@muma attistibas iespgjam no uznémuma vadibas aspekta un
uzdevumiem domat par uzp@muma attistibas iesp&jam no inovaciju ieviesanas aspekta”.

Izstasta, ka atgriezoties no ekskursijas skoléniem vajadz&s formulét ieteikumus
$1 uznémuma attistibai un uzrakstit ,,Zinojumu uznémuma vadibai” (katrs
dalibnieks izlozg€s vienu vai otru lomu).

Izdala darba lapu un aicina tas izlasit.

Izruna, ka jauzvedas ekskursijas laika, ka uznémuma drikst fotografet, filmét, | Macibu
izruna drosibas un organizatoriskos jautajumus. ekskursijas.
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Darba uzdevumi stundai pirms mdcibu ekskursijas

1. uzdevums

Izlasi situacijas aprakstu!

,»Mums ir kritums vairumtirdznieciba, jo aizvéras daudzi veikali, bet mazumtirdznieciba més izmantojam visas krizes
sniegtas iespgjas.”

,Sogad situacijai batu jamainas, un zaud&umu nebiis. Uz pardoSanas apjomu pieauguma rekina. Domaju, ka Sogad kopuma
pardosim par apméram 30% vairak, ko nodro$inas jauni produkti un jauns marketings. Kopgjais kosmétikas tirgus Latvija pern ir
sarucis par 35%, bet mums krituma nebija.”

Citati no intervijas ar A/S Dzintars prezidentu Ilju Ger¢ikovu (publicéts laikraksta ,,Diena” 2010. gada 29. janvari).

2. uzdevums

Sagrupé dotos citatus! (Citatu komplekts katrai grupai)

,,Mums ir visaugstaka [Tmena izstrades — stradajam ar dermatologiem, acu arstiem, mums strada vesela klinika Medicinas akadémija.
Mums ir laboratorija krému teste$anai, $adu laboratoriju Eiropa ir loti maz.”

,--. Uz marketingu sakam spiest tad, kad paradas jauni produkti. Esam pret pieeju, ka produktam nav nozimes, bet marketings ir
spécigs.”

,~Pirmkart pozicion&sim sevi ka razotaju, kas piedava produkciju visiem sabiedribas slaniem.”

,,ME@s pielietojam visus tehnologiskos sasniegumus, jaunakos izejmaterialus.”

,,Cik esam invest&jusi jaunu produktu izstrade?
Tie ir tikstoSiem latu. Tas ir Joti dargi.”

,,Labakas sist€mas par piegadém no razotaja pa tieSo uz veikalu nepastav. Tas ir 1sakais cel§ 11dz pircgjam un ar7 veids, ka panakt
zemaku cenu, tap&c miisu cenas nekad nebiis parak augstas.”
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MACIBU EKSKURSIJA UZ SIA ,,REGULA BALTIJA”

Uzpemuma SIA ,,Regula Baltija” galvenais darbibas virziens ir razot iekartas, kas parbauda aizsargatu dokumentu (identifikacijas
karSu, pasu, banknosu, vaditaju apliecibu u.tml.) autentiskumu. Uznémuma izstrada arT programmnodrosinajumu, kas paredzets
darbam ar ieprieks min&tajam iekartam un iecelosanas dokumentu datubazem.

SIA ,,Regula Baltija” razotas ickartas un programmnodro$inajums tiek eksportéts uz daudzam pasaules valstim (Japanu, Spaniju,
Sveici, Lielbritaniju, Franciju, Ungariju, Vaciju, Poliju, ASV, Indiju u.c.).

Merkis
Veidot izpratni par magnétiska lauka, gaismas spektra un simbolu valodas nozimi, ekskursijas laika iepazistot iekartu un
programmatiiras darbibas principus.

Ko skolens iemacisies?
* Noveros, ka ar modernu iericu palidzibu tiek veikta dokumentu, naudaszimju un automobila detalu autentiskuma parbaude.
* Novertes magnétiska lauka un gaismas spektra nozimi informacijas nolasiSana un salidzinasana.
¢ Novertes, ka matematisko simbolu valoda tiek pielietota datu bazes dokumentu autentiskuma pieradisanai.
* Izvertes tehnologiju attistibas ictekmi uz sabiedribu un nakotnes perspektivam.

Saistiba ar macibu saturu
Skoléni macibu ekskursija uzzinato var izmantot, apgtstot 11. klasé fizika tematu ,.Elektromagnétisms”, 12. klas€é tematu
»Apgaismojums un att€li” un ,,Gaismas vilni”, ka ar1 10. klas€ matematika tematu ,,Matematiskie izteikumi, pieradijumi”.

Kas jadara pirms macibu ekskursijas?
* Vienojas ar uznémuma vadibu par precizu ekskursijas laiku (uznémuma stingri ievéro darbiniekiem paredz&tos partraukumus
un tehniskas pauzes), ka art par skolénu grupas lielumu.
* Rosina skolénus domat par fizikas zinatnes sasniegumu izmanto$anu tehnologiju attistiba un to nozimi uznéméjdarbiba, par
dazadu zinatnu nozaru sadarbibas nozimi.
* Iepazistina skolénus ar ekskursijas laika veicamajiem uzdevumiem (skat. Skolena darba lapa).

Kas jadara macibu ekskursijas laika?
* Macibu ekskursija notiek uznémuma stradajoSo specialistu pavadiba, un skoléni stingri ievéro razotné pastavosos darba
dros$ibas noteikumus.
e Skoléni ekskursijas laika noskaidro atbildes uz darba lapa izvirzitajiem jautajumiem.

Kas jadara péc macibu ekskursijas?

Frontali parruna, ko skoléni redz&ja uzn@muma, ko razo un kadus pakalpojumus uznémums sniedz.

Aicina skolénus izveidot sarakstu, kadus fizikas un matematikas zinatgu jautajumus izmanto uznémuma darbibas nodroSinasanai.
Var noradtt uz macibu satura atbilstosajiem tematiem.

Skoléni sadalas grupas pa 5 — 6 skoléniem. Katras grupas uzdevums ir izveidot reklamu macibu ekskursijai uz uznémumu SIA
“REGULA BALTIJA”, izmantojot uzn@muma redz&€to un pamatojoties uz darba lapa ieklautajiem jautajumiem par karjeras izveli
un uznémuma attistibas iesp&jam. lepazistina skolénus ar reklamas verté$anas kritérijiem (skat. Reklamas veértésanas kritériji).
Katra grupa parada savu reklamu, pargjas grupas vert€ pec ieprieks noteiktajiem kriterijiem.

Var noteikt grupu, kuras reklama ieguva visaugstako klasesbiedru vértgjumu.

Ieteikumi skolotajam
Vienas ekskursijas laika vienas grupas lielums nevar biit liclaks par 10 cilvékiem. Paraléli ekskursijas var iet divas grupas.
Izveidotas reklamas skoléni var paradit klases vecaku pasakuma (sapulcg), paradot macibu ekskursijas nozimi macibu procesa un

skolénu karjeras izv€lg.




VIRZISIM SKOLENU UZ KARJERAS IZVELI!

Skoléna darba lapa

MACIBU EKSKURSIJA UZ SIA ,,REGULA BALTIJA”

Darba uzdevums

Iegtit informaciju par uznémumu, lai varétu izveidot reklamu macibu ekskursijai uz uznémumu SIA , Regula Baltija”.

Iespejamie jautajumi informacijas ieguvei
1. Ko un ki raZo uzpémums?

IZEJVIELAS

\/

RAZOSANAS
PROCESS

PRODUKCIJA

e TROCESS

2. Kadi specialisti strada uznémuma?

3. Kadas zina3anas un prasmes ir nepiecieSsamas uznémuma stradajosiem specialistiem?

4. Vai tu varétu tikt gala ar kadu no 1 uznémuma specialista pienakumiem? Ar kuru? Pamato savu domu!

5. Kadas varétu biit uznemuma attistibas iespgjas?

Skolénu grupas darba lapa

REKLAMAS VERTESANAS KRITERIJI

Kriteriji

Noteikti né

Drizak né neka ja | Drizak ja neka né Noteikti ja

Ir paradita uznémuma darbibas joma (darbibas
virzieni, razoSanas process).

Ir pateikts, ko skoléni iemacas (uzzina) macibu
ekskursija.

Irierosinajumiuznémumanakotnes perspektivai
/ nakotnes iesp&jam.

Ir nosauktas skolénu nakotnes karjeras
iespgjas.

Priek$nesuma originalitate.

MACIBU EKSKURSIJA UZ ZINATNISKO LABORATORIJU

Projekta ,, Dabaszindtnes un matemdtika” pasakumu laika no 2009. — 2011. gadam daudzas laboratorijas Latvija viesojas ari
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atbalsta skolu skoléni. (Par pasakumiem skoléniem kopuma varat lasit 3. gramatas ,, Organizésim pasakumus skoleniem!” sadala

,, Vasaras skola”.)

MACIBU EKSKURSIJA UZ RIGAS TEHNISKAS UNIVERSITATES
MATERIALZINATNES UN LIETISKAS KIMIJAS FAKULTATI

RTU Materialzinatnes un lietiskas kimijas fakultate ir nacionalais kimijas,
materialzinibu un kimijas tehnologijas centrs. Materialzinatnes un lietiskas
kimijas fakultate piedava akadémiskas un profesionalas studijas bakalauru,
magistru, inzenieru un doktorantu programmas. Zinatnisko p&tjjumu apjoma un
finans€juma zina fakultate ir lideris RTU. Studenti, kuru kopgjais skaits fakultate
parsniedz 500, aktivi iesaistas zinatniskaja darba.

Meérkis

Veidot izpratni par zinatnieka celu no idejas lidz atklajumam, apmeklgjot RTU
Materialzinatnes un lietiSkas kimijas fakultati.

Ko skolens iemacisies?
» Iepazis daudzveidigus lietiskas kimijas p&tniecibas virzienus.
» Uzzinas, ka iegtst biodizeli, un iepazis ta analizes metodes.
* Noteiks Skiedru sastavu, krasos un apgleznos tekstilmaterialu, veicot laboratorijas darbus.

Saistiba ar macibu saturu

Laboratorija redz&to un praktiska darba izm&ginato skoléns var saistit ar macibu saturu 8. klases kimija temata ,,Ko macas kimija?”,
9. klases temata ,,Daudzveidigi materiali un to izmantosana”, ,,Ogliidenrazi un to izmantosana”, ,,Cilveks vielu pasaulg”, 10. klases
temata ,,Petnieciska darbiba kimija”, 12. klases temata ,,Sadzivé izmantojamas vielas un materiali”, ,,Kimijas un vides tehnologijas”,

,»Kimija un sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba”.

Kas jadara pirms ekskursijas uz laboratoriju?
* Bridina skolénus par drosibas noteikumu ievérosanu laboratorijas, kuras darbojas ar vielam, piederumiem, iekartam. Atgadina,
ka jauzvedas telpas, kuras atrodas moderns aprikojums un darbojas dazadas iekartas.
» Iepazistina skolénus ar ekskursijas uz laboratoriju mérki un skoléniem veicamajiem uzdevumiem (skat. Skolena darba lapa).

Kas jadara laboratorijas apmekléjuma laika?
* Degvielu kvalitates kontroles un p&tijumu laboratorija skoléni véro, ka no Latvija iegiitas rapsu ellas tiek iegiits biodizelis, ka
tas tiek analiz&ts, izmantojot modernas analizu iekartas.
» Tekstilmaterialu krasoSanas laboratorija skoléni pasi iejutas petniecka loma, veicot dazadus eksperimentus, pieméram, skiedru
noteiksanu, tekstilmaterialu apgleznosanu, krasosanu u.c.

Kas jadara péc ekskursijas uz laboratoriju?

» Skoléni apkopo iespaidus par darbu viena no apmekl&tajam laboratorijam, sagatavojot datorprezentaciju ,,Ka strada petnieks?”
(katra grupa veido par vienu laboratoriju). Darbam izmanto informaciju no darba lapas, laboratorija giito pieredzi, foto,
interneta resursus. Sim darbam jaatvél laiks ~ 40 miniites, nosakot, cik slidu skoléniem ir jasagatavo (ieteicams informaciju
ieklaut ne vairak ka 5 slidos).

» Katra skolénu grupa demonstré sagatavoto datorprezentaciju, paréjas grupas klausas un sagatavo 1 — 3 jautajumus, uz kuriem
grupa atbild p&c prezentacijas.

« Stundas beigas katrs skoléns pasaka vienu atzinu, ko ieguvis no laboratorijas apmekl&juma.

Ieteikumi skolotajam

Dodoties ekskursija uz RTU Materialzinatnes un lictiSkas kimijas fakultati, optimalais cilvéku skaits darbam laboratorija ir

apmeéram 10.
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Skolena darba lapa
KA STRADA PETNIEKS?

Darba uzdevums.
Iegtit informaciju par zinatnieka celu no idejas lidz atklajumam, apmekI&jot laboratoriju ...

Iespejamie jautajumi informacijas ieguvei
1. Kadus pétijumus veic laboratorija?

2. Kur izmanto pétijuma rezultatus?

3. Kadu aprikojumu un tehnologijas izmanto laboratorija?

4. Ko praktiski veici vai noveroji laboratorija?

5. Ka zinatnieks no idejas nonak lidz eksperimentam laboratorija? Nosauc piemérus!

6. Kadas ir jauno zinatnieku perspektivas Latvija un pasaul€ attiecigaja zinatnes nozare?
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MACIBU EKSKURSIJA UZ LATVIJAS UNIVERSITATES
MATEMATIKAS UN INFORMATIKAS INSTITUTU

Latvijas Universitates Matematikas un informatikas instittits (LU MII) ka zinatniskais institits lietiskas matematikas joma dibinats
1959. gada ar nosaukumu SkaitloSanas Centrs (SC). Zinatniskie p&tniecibas darbi matematikas virzienos, aizsakti jau 60. gadu
sakuma, ilgu laiku bija domingjosie gan t&€mu skaita, gan finans€juma zina. Kops 1989. gada zinatniska pétnieciba parsvara notiek
datorikas virziena.

Merkis
Paradit praktiskus piemérus matematisko modelu lietoSanai citas zinatnés, laboratorijas novérojot matematikas zinatnes attistibas
tendences.

Ko skolens iemacisies?
» Iepazis matematikas un datorzinatnu laboratoriju darbibas virzienus un vesturi.
» Uzzinas, ka augsto tehnologiju raZzosanu ietekmé matematikas zinatnes attistiba.
+ Risinas logiska satura problémuzdevumus, izmantojot izveidotas matematikas rotallietas un spéles.

Saistiba ar macibu saturu
Institiita redz&to skoléns var izmantot, macoties 7. klas€ matematika tematu ,Jlevads kombinatorika un varbiitibu teorija ”,
8. klas€ tematu ,,Laukumi un tilpumi”, 11. klasé tematu ,,Kombinatorikas elementi”, 12. klas€ tematu ,,Geometrisko kermenu

kombinacijas”.

Kas jadara pirms ekskursijas uz laboratoriju?
+ Skoléni interneta atrod informaciju par LU MII laboratorijam un zinatnes virzieniem un saviem vardiem pastasta, ar ko
nodarbojas instittita laboratorijas.
» Skolotajs sagatavo darba lapu skoléniem (skat. Skolena darba lapa).

Kas jadara laboratorijas apmekléjuma laika?

+ Skoléni iepazistas ar populari zinatniskiem izdales materialiem un prezentaciju, kurd institita vesture mijas ar logiskiem
jautajumiem. Ir iesp&ja parbaudit savas geografijas zinaSanas LU MII vado$a pétnieka Jana Sedola izveidotaja sp&lé
wZeme”.

e Sisttmu modeléSanas un programmatiiras tehnologiju laboratorija skoléni noskaidro galvenos tas darbibas virzienus
(bioinformatika, att€lu analize un apstrades metodes, grafu zimésana, sistému model&sana) un $o jomu praktisko pielietojumu,
ka arT par institita izstradato ontologiju vizualizacijas riku un ta iespgjam.

» Reala laika sistému laboratorija jauniesi apliko LU MII zinatnieku izstradatas skanu pultis, kuras tiek izmantotas pasaules
labakajas radiostacijas.

* Maksliga intelekta laboratorija tieck demonstréts ,,runajosais” dators.

» Skoleéni apmekle Latvijas informatikas v&stures muzeju.

* Darbojas ar institfita izveidotajam matematiskajam rotallietam.

Kas jadara péc ekskursijas uz laboratoriju?

* Aicina skolénus izveidot plakatu galeriju par Matematikas un informatikas institiitu.
Skoléni sadalas 5 grupas. Katra grupa sagatavo plakatu, kura atspogulo vienu no apmekl&tajam laboratorijam ka miisdienigu zinatnes
centru (katrai grupai cita laboratorija, muzejs vai matematiskas rotallietas). Plakata japarada, ka zinatnieki nonakusi lidz pétjjuma
jautajumam, ka notiek p&tnieciskais darbs laboratorija (tehnologijas, metodes, kadus matematikas sasniegumus izmanto un péta talak...),
kur $o petijumu rezultatus izmanto, ka arT japapildina apraksts ar fotoattéliem, skolénu personigo guvumu, attiecksmi un secinajumiem.
Katra grupa prezenté savu plakatu pargjiem.

* Rosina sarunu par matematikas satura jautajumiem, kurus izmantoja laboratorijas, veicot pétijumus, ka tie ictekmé talako

zinatnes un razosanas attistibu.

Ieteikumi skolotajam
Dodoties ekskursija uz LU MII, optimalais cilveéku skaits ir 10.
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LATVIJAS UNIVERSITATES MATEMATIKAS UN INFORMATIKAS

Skoléna darba lapa

INSTITUTS — VIENS NO MUSDIENIGIEM ZINATNU CENTRIEM LATVIJA

Laboratorijas
nosaukums —

Laboratorijas
nosaukums —

Laboratorijas
nosaukums —

Laboratorijas
nosaukums —

1. Ka zinatnieks
nonak Iidz
pétijjumam?

(Ka atrod, ko pétit?)

2. Ka notiek pétisana?

(Kur péta? Kadas
iekartas izmanto?
Kadas ir petijuma
metodes?)

3. Kur $o pétijumu
rezultatus pielieto
dzive?

4. Ka notika darbs
laboratorija?

(Ko jaunu uzzinaji?
Kadas matematikas
zinasanas un prasmes
tev bija nepiecieSamas?
Ko petiji? Kas ir
interesantakais, ko
uzzinaji/ spilgtakie
iespaidi?)
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MACIBU EKSKURSIJA UZ LATVIJAS UNIVERSITATES
CIETVIELU FIZIKAS INSTITUTA UDENRAZA UN
GAZU SENSORU LABORATORIJU

LU CFI Udenraza un gazu sensoru laboratorija tiek veikti jaunu materialu pétfjumi un iericu izstrades Gidenraza energétikas
tehnologijam (Gdenraza iegfiSanai, glabasanai un izmanto$anai), ka arT materialu p&tnieciba selektivu gazu sensoru izstradei un $o
sisttmu (maksligas ozas ierices) pielietojuma tehnologiju izstradei dazadiem tautsaimniecibas virzieniem.

Merkis
Veidot izpratni par zinatnicka celu no idejas 11dz atklajumam, apmeklgjot LU Cietvielu fizikas institiita UdenraZa un gazu sensoru
laboratoriju.

Ko skolens iemacisies?
» Iepazisies ar jaunu materialu petjjumiem iericu izstrade.
» Izpratis, ka fizika un kimija apgitas zinaSanas par alternativajiem energijas avotiem un elektrolizi realiz§jas zinatniskaja
darbiba un inovativa uznémejdarbiba.
» Meris saules bateriju spriegumu un salidzinas iegiitos datus.

Saistiba ar macibu saturu

Laboratorija noverotais un apgitais palidzes skoléniem, macoties 10. klasg fizika tematu ,,Energija un impulss”, 12. klasé tematu
,»Fizika misdienu tehnologiskajos procesos”, 11. klas€ kimija tematu ,,Metalu visparigs raksturojums, iegiiSana”,

12. klas€ — tematu ,,Kimija un sabiedribas ilgtsp&jiga attistiba” u.c.

Kas jadara pirms ekskursijas uz laboratoriju?
» Izpéta pieejamo informaciju par pétniecibas virzieniem laboratorija (majas lapa www.cfi.lv), parruna ekskursijas norises gaitu
un uzdevumus ar atbildigo specialistu.
* Bridina skolénus par drosibas tehnikas ievérosanu laboratorijas, kuras uzmanigi jarikojas ar vielam, piederumiem, iekartam,
ka jauzvedas atbilstosi noteikumiem telpas, kuras atrodas moderns aprikojums un darbojas dazadas iekartas.
» lzstrada darba lapu skoléniem (skat. ieprieks Skoléna darba lapa).
* Rosina skolénus domat par inovacijam zinatniskajos petijjumos.

Kas jadara laboratorijas apmekléjuma laika?

Ekskursija pa laboratorijam notiek specialistu vadiba.

Ekskursijas laika skoléniem ir iesp&ja verot praktiskus demonstréjumus par idenraza iegtisanu elektrolizes cela. Skoléni laboratorija
praktiski méra spriegumus, kurus var iegiit ar atskirigam saules baterijam vai bateriju slégumiem; apskata, ka izskatas ierices, kas
saules bateriju radito elektroenergiju novada elektrotikla, un kadu informaciju var iegiit par saules bateriju radito energiju (jaudas,
izmaksas u.tml.).

Kas jadara péc ekskursijas uz laboratoriju?
» Skoléni apkopo iespaidus par darbu konkréta laboratorija, sagatavojot plakatu ,Ka strada pétnieks?”. Darbam izmanto
informaciju no darba lapu, laboratorija giito pieredzi, foto, interneta resursus. Sim darbam jaatvél laiks ~ 40 miniites.

Ieteikumi skolotajam

Vienoties ar laboratorijas p&tniekiem par iesp&ju skoléniem darboties praktiski. Ja laboratorija grib darboties praktiski, tad nav
ieteicams veidot lielas skolénu grupas. Ir iesp&ja klasi sadaltt grupas, kas strada paral@li: viena grupa klausas par pétijumiem, otra
— darbojas laboratorija, veicot kadu praktisku darbu.

Lai ieglitu visparigu ieskatu par CFI, ekskursija var doties visa klase, tad tiek piedavata prezentacija un ekskursija pa CFI dazadam
laboratorijam.
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MACIBU EKSKURSIJA UZ LATVIJAS UNIVERSITATES
AUGU SUNU BIOLOGIJAS LABORATORIJU

Latvijas Universitates Augu §inu biologijas laboratorija ir atjaunota un aprikota ar |
modernakajam tehnologijam. Tur var organiz&t praktiskos darbus skolénu grupam,
ieprieks piesakoties, ka arT skoléniem ir iesp&ja veikt zinatniski p&tnieciskos darbus.

Merkis

Paradit, ka skola apgiitas pé€tnieciskas prasmes un zinasanas pielietojamas reala
zinatniskaja laboratorija biologija, ka darbojas zinatnieks — p&tnieks, ka var klat par
zinatnieku.

Ko skolens iemacisies?
» Pilnveidos izpratni par to, ka skola apgiitas zinaSanas realiz&jas zinatniskaja
darbiba.
» Padzilinas izpratni par $§tinu un dzivibas procesiem taja.
»  Attistis prasmes stradat ar biologijas laboratorijas iekartam, pagatavot mikropreparatus, noveérot un secinat.

Saistiba ar macibu saturu
Redz&to un izméginato laboratorija skoléns var izmantot, macoties un apgiistot p&tnieciskas prasmes 7. klasé biologija temata
,Baktérijas un vienstni”, 9. klas€ temata ,,Cilvéks — vienots organisms”, ,,Cilv€ks un vide”, 11. klas€ temata ,.Stina”, ,Sanu

vielmaina” u.c.

Kas jadara pirms ekskursijas uz laboratoriju?
* Sazinas ar Augu $tnu biologijas laboratorijas vaditaju, lai inform&tu par skolénu vecumu, darba uzdevumiem, kas bis javeic
skoléniem macibu ekskursijas laika.
* Noskaidro, vai macibu ekskursijas laika skoléniem tiks dota iesp€ja praktiski darboties laboratorijas apstaklos.
» Skoléniem lidz sagatavot jautajumus, kurus vini varés uzdot sarunas laika.
» Laboratorijas vaditajs sagatavo darba lapas skoléniem (skat. Skoléna darba lapa 1. — 3.).

Kas jadara laboratorijas apmekléjuma laika?

Skoléni iepazistas ar laboratoriju, uzdod jautajumus, pieraksta atbildes sagatavotajas darba lapas. Skoléni izstrada tris laboratorijas
darbus, ko sagatavo un vada laboratorijas vaditajs. Skoléni pasi sagatavo preparatus, novero, iegiist fotografijas. P&c laboratorijas darbu
izstrades skoléni secina, salidzina rezultatus, analiz€ un kopa ar laboratorijas vaditaju parruna, kas izdevas un kas neizdevas.

Kas jadara péc laboratorijas apmekléjuma?

P&c ekskursijas skoléniem dod laiku individuali apkopot iespaidus par tikSanos ar zinatnieku un laboratorijas apmeklgjumu.
Sadala skolénus grupas pa 4 un aicina izveidot prezentaciju.

Katra grupa veido prezentaciju ar savu uzdevumu:

1. grupa — Ka var klt par zinatnieku?

2. grupa — Kads ir zinatnieka cel$ no idejas I1idz atklajumam?

3. grupa — Ka skola apgiitas petnieciskas prasmes realiz&jas zinatniskaja darbiba?

4. grupa — Ka izmantot macibu ekskursija apgito skola, macoties dabaszinatnes?

Veidojot prezentaciju, izmanto datoru, interneta resursus, aizpilditas darba lapas, fotografijas.

P&c tam organize grupu prezentacijas (katra grupa prezenté 5 mintites). P&c katras prezentacijas skoléni uzdod jautajumus, atbild,
diskutg par doto jautajumu. Ja vienads prezentacijas uzdevums ir bijis vairakam grupam, tad visas §Is grupas vispirms prezente,
péc tam notiek jautdjumu uzdosana, diskusija. ArT skolotdjs ir sagatavojis jautajumus. Skolotajs apkopo skolénu stastijumu un
papildina, ja kaut kas biitisks netika piemingéts.

Ieteikumi skolotajam
Ieteicams katrai grupai cits uzdevums prezentacijai, tomér, ja grupu ir daudz, tad vairakam grupam uzdevumi var bt vienadi.
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Skoléna 1. darba lapa

FLUORESCENCE DZIVA SUNA

Laboratorijas darbs (I)
Izmanto fluorescences mikroskopiju

Darba piederumi
Mikroskops, preparéjama adata, zilete, segstikls, prickSmetstikls, pincete, tidens, varglaze, pipete, auga lapa.

Darba gaita
1. Pinceti ievieto griezuma vieta un noplés epidermu.
Plésumu novieto uz prickSmetstikla Gidens piliena.
Ar prepargjamas adatas un ziletes palidzibu iegiist pareiza izm&ra un gludu paraugu.
Parsedz ar segstiklu.
Apskata mikroskopa caurejosa gaisma.
Apskata mikroskopa luminiscences rezima.
Novero hloroplastu formu un fluorescences Ipatnibas.
Novero zala fluorescenta proteina (GFP) fluorescenci un ta ieziméetas struktiiras.

A A o

legtist mikrofotografiju.

Sagaidamais rezultats

Tabakas lapu epiderma un atvarsnites slédzgjStnas.

Ko novéro?
1. Vai saskatama hlorofila autofluorescence?
Vai atskiras hloroplastu skaits un lielums, salidzinot atvarsnites slédzgjstinas un epidermu?
Vai saskatama zala fluorescenta proteina (GFP) fluorescence?
Vai saskatams pie kodola novietotais endoplazmatiskais tikls?
Vai saskatami Goldzi kermenisi? Vai tie kustas?

S kv

Vai nov@rojama fotobalosana? Kura krasa izbalo atrak?
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Skolena 2. darba lapa

FLUORESCENCE UN DZIVOTSPEJAS PARBAUDE

Laboratorijas darbs (II)

Darba gaita
1. 10 mikrolitrus rauga suspensijas uzpilina uz priekSmetstikla un veido uztriepi. Pagatavo divus paraugus A un B variantu.
1. Uztriepi nozave.
2. Uztriepi kraso ar propidija jodidu. Uzpilina 20 pl buferskiduma atSkaiditu propidija jodidu (koncentracija 3 ug/ml, pH 7,4) un
kraso 5 mindites tumsa, mitraja kamera.
3. Uzpilina 20 pl Gideni un parsedz ar segstiklu.
4. legust mikrofotografiju.

Sagaidamais rezultats

Ko novero?
1. Kada ir raugu $tnu krasa?

2. Vai visam §tinam ir vienada krasa, ka ta atSkiras?

3. Cik procenti §tinu ir sarkanigas?

4. Vai var novérot strauju fotobaloSanu?

5. Kadas ir raugu Stinu atskiribas, ja salidzina A un B paraugu?
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Skolena 3. darba lapa

FLUORESCENCE UN PROGRAMMETA SUNU NAVE

Laboratorijas darbs (I1I)

Darba gaita
1. Ar skalpeli atdala vajadzigo zvinlapu.
Ar zileti vai skalpeli veic iegriezumu zvinlapa.
Pinceti ievieto griezuma vieta un noplés epidermu.
Plésumu novieto uz prick$metstikla Gidens piliena.
Ar prepargjamas adatas un Ziletes palidzibu iegiist pareiza izméra un gludu paraugu.
Nosiic Gideni ar filtrpapiru.
Uzpilina 50 — 100 mikrolitrus acetometanola un fiks€ vismaz 5 mindites mitraja kamera.
Skalo ar krana Gdeni.
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. Uzpilina 30 — 50 mikrolitrus metilénzila $kiduma un kraso 5 — 10 mintes.

10. Skalo ar krana tideni.

11. Uzpilina 30 mikrolitrus propidija jodida un kraso vismaz 5 miniites. Parsedz ar segstiklu.
12. Apskata mikroskopa caurejosa gaisma.

13. Apskata mikroskopa luminiscences rezima.

14. Tegiist mikrofotografiju.

Sagaidamais rezultats

Fiks&tu sipola epidermas $tinu kodolu morfologija. Fikséts ar acetometanolu. Krasots ar metilénzilo un propidija jodidu. Kreisa
puse — §tina ar kodolu un organoidiem, gaismas mikroskopija; laba puse — ta pati $iinas vieta apskatama fluorescences rezima.
Sarkans — kodola DNS, zal$§ — endoplazmatiska tikla autofluorescence.

Ko novéro?
1. Vai Stnas satur kodolus? Cik %?
Vai krasosana ar propidija jodidu neboja kodola morfologiju?
Kada ir kodolu forma?
Kads ir heterohromatina daudzums?
Vai sipola epidermas plésuma Stnas ir dzivas un nebojatas?
Vai propidija jodids kraso tikai kodola DNS?
Vai vérojama kodola fragmentacija? Kas ir redzams?

©® NN kWD

Salidzini kodolu skaitu, formu un fragment&to kodolu skaitu starp grupam!




VIRZISIM SKOLENU UZ KARJERAS IZVELI!

Mdcibu metodes vai darba formas realizdcijas cels

TIKSANAS AR EKSPERTU

Kas ir tikSanas ar TikSanas ar ekspertu (nozares specialistu) ir darba forma, kura skoléns giist realu ieskatu
ekspertu? specifisko zinaSanu un prasmju izmantosanai realaja dzive.

7

Kapéc tikSanas ar ekspertu Wz
ir svariga? ... veido dzilaku izpratni par attiecigo nozari... saskata zinasanu pielietoSanu realaja dzive...

paaugstina interesi par macibu priekSmetu, zinatni... pastiprina macisanas motivaciju... sanem
informaciju par profesiju...

Pirms tik§anas ar ekspertu Y

... lepazistas ar informaciju par eksperta darbibas jomu... sagatavo jautajumus...

skolotdjs

... apzina skolénu iesp&jamos ieguvumus... ar ekspertu vienojas par mérki... parruna nodarbibas
saturu... izskaidro skoléniem uzdevumus... palidz sagatavot jautajumus...

7

VCEL ERR BTV QoW Bl sko/éns... iesaistas saruna un piedavataja aktivitate... noskaidro interesg€joSos jautajumus...

skolotajs
... veicina jautajumu uzdoSanu... palidz diskusijas laika...

7

Péc tikSanas ar ekspertu skolens un skolotdjs

... parruna ieguvumus... saista iegiito informaciju ar macibu saturu... izmanto iegiito informaciju
talakai zinasanu apguvei... izverté nodarbibu... apkopo skolénu atzinas...

Metodiskie ieteikumi

TIKSANAS AR EKSPERTU

Kapeéc tas ir svarigi? Ko skolens iemacas?

Eksperts ir nozares specialists, praktikis, kurs ikdienas darba pielieto dazadas specifiskas zinasanas un prasmes. Tas var biit uznémé;s,

zinatnieks vai jebkuras citas nozares specialists. Tiekoties klatiene ar ekspertu, skoleéniem veidojas dzilaka izpratne par konkréto nozari,

jo skoléni giist ieskatu par zinasanu un prasmju izmantoSanu realaja dzive. Pastiprinas interese par macibu priekSmetu, ka arT padzilinas

macisanas motivacija. Skoléni iedvesmojas, redzot skola macita pielietojumu realaja dzive. Ta ir iesp&ja veikt profesionalo orientaciju.

Kas jadara pirms tikSanas ar ekspertu?

Izvirza tikSanas méerki un sasniedzamos rezultatus skolénam, iepazistina ar tiem ekspertu.

Organizg tikSanos ar ekspertu pirms nodarbibas, lai informétu par skolénu vecumposma Tpatnibam un zinaSanam konkrétaja
joma. Viens no lielakajiem riskiem ir eksperta prasmes stradat ar skoléniem, tade] ar vinu japarruna nodarbibas norise, sniedzot
atbalstu macibu formu un metozu izvelg, lai maksimali veicinatu skolénu ieguvumus.

Noskaidro, kur tiks organizgta tikSanas. Vai ta notiks skola vai uznémuma, laboratorija u.c., kur strada eksperts. TikSanos var
ieplanot pie eksperta, kur viena no nodarbibas dalam var tikt organizéta ka praktiska darbosanas. Pieméram, skoléni dodas uz
laboratoriju, kur pirmaja dala eksperts pastasta par sevi, savas profesijas izvéli, iepazistina ar laboratorijas darbibu, atbild uz
jautajumiem. Otraja dala skoléni veic eksperta sagatavotu uzdevumu — praktiski darbojas, lai p&c iesp&jas labak izprastu $is
jomas darbibu, ka tas saistas ar skola apgitam zinaSanam un prasmeém.

Iepazistina skolénus ar eksperta personibu, ikdienas darbu un darbibas nozari, jo tas veicina dzilaku izpratni par tik§anas laika
ieglito informaciju, ka arT jegpilnu diskusiju.

Izruna, kads ir skolénu uzdevums, kam japiever$ uzmaniba. Skoléni skolotaja vadiba iepriek$ sagatavo jautajumus, kurus
uzdot tikSanas laika.

TikSanas sakuma ieteicams ieplanot skolénu uzmanibu piesaistoSu aktivitati vai stastu.
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Kas jadara tikSanas laika?
Skoléni iesaistas saruna ar ekspertu, uzdod sagatavotos jautajumus, fiks€ atbildes. Ja nepiecieSams, veicina jautajumu uzdoSanu un
diskusiju. Jaseko I1dzi tikSanas norisei, planotajai darbibai.

Kas jadara péc tik§anas ar ekspertu?

P&c tikSanas ar ekspertu nepiecieSams organizet skoléniem nodarbibas izvert§jumu. Tas palidzes formulét katra ieguvumus, ka ar1
laus izvertet, vai sasniegti izvirzitie merki. Jarosina skolénus domat par jauniegiitas informacijas izmanto$anu turpmakaja macibu
procesa un citas dzives jomas. Var ar skoléniem parrunat, kadas zinasanas un prasmes nepiecieSamas, lai kltitu par attiecigas nozares
specialistu. VElams apkopot skolénu atzinas un iepazistinat ar tam ekspertu.

Tiksanas ar ekspertiem i Saruna ar Zlnal‘meku

ba‘

Viss no 1 gu iGnas ‘
Ir pzenemts Stereo pS

- par ut ‘
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VIRZISIM SKOLENU UZ KARJERAS IZVELI!

NOZARES EKSPERTS

7 7

TIKSANAS AR JAUNO TIKSANAS AR AUGSTSKOLAS
ZINATNIEKU DOCETAJU
Saskatis skola apguto zinasanu realu pielietojumu. lepazis jaunu materialu un konstrukciju pétijumu
Macisies no pozitiva un veiksmiga pieméra. darbibas virzienu iespéjas Latvijas universitatés.
Re eksija — sagatavo prezentaciju ar nosaukumu,Ka Re eksija — katrs skoléns raksta izvértéjumu par
strada pétnieks?” tikSanos ar augstskolas docétaju.

TikSanas ar ekspertiem tika organizétas projekta ,,Dabaszinatnes un matematika” atbalsta skolu skoléniem 2009. — 2011. gada
pasakuma ,,Doma citadak! Eksaktak!” ietvaros. Skol€niem bija iespgja tikties ar visdazadako nozaru ekspertiem — ar uzpeémejiem,
zinatniekiem, augstskolu pasniedzgjiem un citiem nozaru ekspertiem. Materiala ieklauti divi pieméri — idejas, ka organizet tikSanos
ar jauno zinatnieku un augstskolas doce€taju. Skoléni iepazina ekspertu ka personibu, uzzinaja par vina profesijas izveli, iepazinas
ar laboratorijas un augstskolas darbibu, uzdeva sev interesgjosus jautajumus. Pieméros ir dotas darba lapas ar jautajumiem, kurus
uzdot ekspertam un aprakstits, ka organizet refleksiju pec tikSanas.

TIKSANAS AR EKSPERTU — JAUNO ZINATNIEKU

AS ,,Grindex” Aktivo farmaceitisko vielu p&tniecibas un attistibas laboratorijas specialistu

Merkis
Rosinat skolénos interesi par dabaszinatném un matematiku, paradot iesp&jas skola iegiitas zinasanas izmantot zinatniskaja darbiba
un uznémgéjdarbiba.

Ko skolens iemacisies?
» Saskatis skola apgiito zinaSanu realu pielietojumu.
* Macisies no pozitiva un veiksmiga piemeéra.

Saistiba ar macibu saturu
TikSanas laika iegiito, skoléns var izmantot tematos, kuros tiek uzsverta saikne ar zinatni, realo dzivi, profesijam, personisko

veselibu. Skoléns novertés kimijas zinasanu nepiecieSamibu farmacijas nozarg€, apskatot, ka ieglist un analizg jaunas vielas.

Kas jadara pirms tik§anas ar ekspertu?
* Organize tikSanos ar ekspertu divas dalas. Pirmaja dala skoléni tiekas ar jauno zinatnieku, kura eksperts pastasta, kads ir bijis
vina cels no skolas sola I1dz zinatnei. Otraja dala skoléni iepazistas ar zinatnisko laboratoriju, ar tas darbibas virzieniem.
* Vienojas ar ekspertu, ka ar specifiskajiem drosibas un kartibas noteikumiem skol&nus iepazistinas pats eksperts.
* Vienojas, ka zinatniskas laboratorijas apmekl&juma laika var fotografét. Fotografijas péc tam izmantos prezentaciju veidosana.

Kas jadara péc tikSanas ar ekspertu?
*  Organize refleksiju p&c laboratorijas apmeklgjuma.
* Aicina skolénus veidot grupas un sadalit pienakumus (rakstnieks, vaditajs, prezentétaji, jautajumu sagatavotaji citam grupam).
*  Dod uzdevumu grupam. Katra grupa péc tikSanas ar ekspertu sagatavo prezentaciju ar nosaukumu ,,Ka strada pétnieks?”
» Uzsver, ka, gatavojot prezentacijas, izmanto izveidotas darba lapas ar jautajumiem, kuras aizpildija tikSanas laika.
» Skolénu grupa veido datorprezentacijas un sagatavo jautajumus citam grupam. Skolotajs ir konsultants.
* Organizé prezentacijas. Skoléni iepazistina ar savu veikumu un atbild viens otram uz jautajumiem. Skolotajs arT uzdod

rosinosus jautajumus un veicina savstarp&ju diskusiju.
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Skoléna darba lapa

TIKSANAS AR EKSPERTU ZINATNISKAJA LABORATORIJA
AR PRAKTISKU DARBOSANOS

I dala
Jautajumi ekspertam
TikSanas ar ZINANIEKU .....ooveieiiiiieceiiee ettt

1. Ko ieteiktu skoléniem, raugoties ar Sodienas pieredzi uz skolas laiku? Cik nozimigas ir dabaszinatnes un matematika So
zinaSanu klasta?

2. Kajus kluvat par zinatnieku: pats vélgjaties; kads ieteica; aicinaja; macoties radas interese?

3. lzstastiet savu zinatnieka celu: no idejas, cauri pétijumiem, [idz realam iznakumam (produktam)! Biitu labi, ja ir kads konkr&ts,
taustams, paradams piemers.

4. Vaiun ka labas sadarbibas prasmes (prasme darboties komanda), sveSvalodu prasmes, datorprasmes, domasanas prasmes un
informacijas apstrades prasmes veicina sekmes zinatng?

5. Kadas ir jauno zinatnieku perspektivas Latvija un pasaul@ attiecigaja zinatnes nozarg?

1I dala
Laboratorijas apmekléjuma laika, iegiitas atbildes uz jautajumiem
1. Kadus pétijumus veic laboratorija?
2. Kur izmanto pétijuma rezultatus?
3. Kadu aprikojumu un tehnologijas izmanto $aja laboratorija?

4. Tr1s ieguvumi apmekl&juma laika.

Péc tikSanas ar ekspertu
Ltdzu, atbildi uz jautajumiem!
1. Kadas zinasanas un prasmes nepieciesams apgiit skola, kuras biis noderigas zinatnicka karjera?
2. Ko tu saproti ar vardiem ,,zinatnieka cel§”?

3. Tu tikies ar zinatnieku. Ka tu doma, kas tieSi So zinatnieku saista zinatng?
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TIKSANAS AR EKSPERTU — AUGSTSKOLAS DOCETAJU

Rigas Tehniskas universitates Biivniecibas fakultates
Materialu un konstrukciju institiits

Merkis
Veicinat skoléniem izpratni par fizika un kimija ieglito zinasanu eksistenci apkartéja pasaulé un zinasanu parnesi uz zinatnisko darbibu.

Ko skolens iemacisies?
» Iepazis jaunu materialu un konstrukciju pétijumu darbibas virzienu iesp&jas Latvijas universitates.
» Izpratis, ka skola apgiitas zinasanas realiz€jas zinatniskaja darbiba, inovativa uznémejdarbiba.

Saistiba ar macibu saturu
Tik$anas laika iegtito, skoléns var izmantot vidusskolas fizikas kursa, macoties par jaunajam tehnologijam, un vidusskolas kimijas
kursa, macoties par kompozitmaterialu praktiskajiem pielietojumiem.

Kas jadara pirms tikSanas ar ekspertu?
*  Vienojas par tik§anas vietu — Rigas Tehniskas universitates Biivniecibas fakultates Materialu un konstrukciju institata.
* Parruna ar ekspertu, ko skoléni tikSanas laika redzes un ko daris praktiski.
» Sagatavo kopa ar skoléniem konkr&tus jautajumus, kurus uzdos ekspertam.
* Aicina skolénus pierakstit eksperta stastfjumu un atbildes uz jautajumiem, jo tas noderes péc tikSanas, kad apkopos iespaidus.

Kas jadara péc tikSanas ar ekspertu?
e Organizg refleksiju.
» Katrs skoléns raksta izvertejumu par tik§anos ar augstskolas docétaju:
o tris atzinas, kuras dzirdgja tikSanas laika un kuras visvairak palikuSas atmina;
o divus jautajumus, kurus vél gribétu ekspertam uzdot;
o vienu eksperta atzinu, domu, kurai nepiekrit.

Parruna ar skoléniem, ko vini uzrakstijusi.
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Izveidot datorprezentaciju (Iidz 5 slidiem) vai veidot prezentaciju ka plakatu.

Skoléna darba lapa

PIEMERS KA APKOPOT IEGUTO INFORMACLJU
PEC TIKSANAS AR EKSPERTU

Kadas zinasanas un prasmes,
kuras apgust skola, ir
noderigas veiksmiga karjera?
Pamatojiet izveli ar piemériem!

Ka notiek darbiba uznéemuma,
kuru Sodien apmekléjat?

Kadas personibas ipasibas
nepiecie$amas veiksmigai
karjerai?

Pamatojiet izvéli ar piemériem!

Kas nepiecieSams, lai
uznémums veiksmigi veidotu
un attistitu savu darbibu?

SODIEN IEGUTAS
ZINASANAS PAR
VEIKSMIGAS
KARJERAS
VEIDOSANU

Kadas atzinas deva $i diena?

Ka pareizi vajadzetu izvéléties
sev piemérotu studiju nozari?







www.dzm.lv
lenac un uzzini!

www.dzm.lv skolotajiem - atbalsts tava darba!
- Elektroniskie atbalsta materiali 7. - 12. klasei

« Metodiskie materiali

- Darbam noderigas publikacijas

« Informacija par profesionalas pilnveides iespé&jam

« Informacija par musdienigu kabinetu aprikojumu

- ldejas, ka motivét skolénus macities un veicinat interesi par eksaktajiem macibu
priek$metiem

« lespéja izteikt savu viedokli

www.dzm Ilv skoleniem - tavas izglitibas iespéjas!
Izzinosi, daudzveidigi un interesanti elektroniskie macibu materiali matematika,
fizika, kimija un biologija

«+ Konkursu materiali

- Dazadi uzdevumi un eksperimenti

- Interesanti fakti par dabaszinatném un matematiku

- Aktuala informacija par pasakumiem skoléniem

+ lespéja komunicét ar domubiedriem foruma

« Informacija par studiju iespéjam augstskolas
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