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Iss sadalas apraksts

o Sis studiju kursa dalas merkis ir iepazistinat (atsaukt atmina ;-) )
ar telpisko datu apstrades teoretiskiem pamatiem, ka ar1
telpisko datu apstradi izmantojot «ArcMapy.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Svarigi zinat

e Arpus nodarbibam sazinai ar pasniedzeju jalieto e-studiju vide.
e Sai kursa dalai bus savs teoretisko zinasanu tests.

Karlis Kalviskis, 2018.
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TIS un GIS

« Telpiskas informacijas sistemas (TIS) varetu raksturot ka telpa
un laika saistitu datu ieguves, uzglabasanas un analizes
uzskatamu sistemu.

o GIS (Geografiskas informacijas sistemas) ir TIS, kura tiek
glabati geografiska rakstura dati.

Karlis Kalviskis, 2018.
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GIS definicijas grafisks attelojums

Karlis Kalviskis, 2018.
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Uz So sadalu attiecinamas nodarbibas

Datums Laiks
16.02. 12.30-18.00

25.02. 12.30-18.00

Nodarbibas tema

GIS pamatprincipi. Telpisko datu veidi. Koordinatu
sistemas. lepaziSanas ar GIS programmaturu® un
tas darbibas principiem.

IepaziSanas ar GIS programmaturu® un tas darbibas
principiem (turpinajums).

02.03. 12.30-18.00 -

* ArcMap, ArcCatalog

Karlis Kalviskis, 2018.
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Dienaskartiba

o 12:30 — 14:00 Lekcija (209. datorklase)
e 14:30 — 16:00 Lekcija un praktiskie darbi (209. datorklase)
o 16:30 — 18:00 Praktiskie darbi (209. datorklase)

Karlis Kalviskis, 2018.
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Literatura

e ArcGIS dokumentacija.

o https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/
« ESRI support (http://support.esri.com/).
o http://help.arcgis.com/

e Studiju materiali kursam ,Biol2045 : Latvijas vegetacija un
biotopi” (http://priede.bf.lu.lv/ftp/grozs/Datorlietas/TIS/2017/).

Karlis Kalviskis, 2018.
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Telpisko datu pieraksts

 Rastrkartes (rastratteli)
« Vektorkartes (vektoratteli)
o Karte ir telpa un laika piesaistits attels

Karlis Kalviskis, 2018.
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Telpiska un atributinformacija

e
Vejciems

» 1,3 tukst. iedz.
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0,9 tukst. iedz.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Telpiska un atributinformacija
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Karlis Kalviskis, 2018.
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Geometriskas pamatvienibas

e Rastrattelam o Vektorattelam
— pikselis ($una) — punkts
pixel - linija

- vokselis (3D $una) - daudzsturis

voxel

— telpiska figura

Karlis Kalviskis, 2018.




Telpiskas informacijas sistéemas ainavu ekologija un planosana :: Biol5031

Rastra attela izskirtspeja

' 4

Karlis Kalviskis, 2018.
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Vektorkartes precizitate

e Nevienu vektorkarti nevar bezgaligi samazinat vai palielinat

Karlis Kalviskis, 2018.
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Rastra attela dimensijas

~ krasu dzilums
(bitu skaits pikselr)

Karlis Kalviskis, 2018.
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Rastra attela krasu tonu (radiometriska)
izSkirtspeja

8 biti 4 biti 1 bits
256 toni 16 toni 2 toni

Karlis Kalviskis, 2018.
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Indeksetu krasu atteli
(krasu kartes / paletes)

Colourmap

~

Colour index: 4]

HTML notation: 000100

8 biti
256 indekseétas krasas

Karlis Kalviskis, 2018.
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24 bitu krasains attels

8 biti
zilai krasai

8 biti
zalai krasai

24 biti

16 milj. toni
8 biti

sarkanai krasai

Karlis Kalviskis, 2018.
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Landsat 7 TM attela 8 kanali

Karlis Kalviskis, 2018.
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Landsat 4-5-3 > RGB

(False Colour Composite)

Karlis Kalviskis, 2018.
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Vektorkarsu piesaiste koordinatam

« Katrs punkts tiek ierakstits ka koordinasu paris (2D kartem),
vai ar1 ar trim koordinatam (3D)

P
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Rastrkarsu piesaiste koordinatam

e Uzdodot pretejo sturu koordinatas

e Uzdot stura koordinatas un Sunas izmerus un ziemelu
virzienu

e Uzdodot noteiktu sunu koordinatas

X2y2 le

.
EEEEEEE

Karlis Kalviskis, 2018.
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Visu kartografu nelaimes sakas
ar to bridi, kad parstaja ticet, ka
Zeme ir plakana.

Karlis Kalviskis, 2018. Terry Pratchett's Hogfather (TV Movie 2006)
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Lodes virsmu nevar izklat plakne,
to nesabojajot

Karlis Kalviskis, 2018.




Telpiskas

informacijas sistemas ainavu ekologija un planosSana
Projekcijas
R
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Azimutala Koniska Cilindriska

Biol5031

Karlis Kalviskis, 2018.
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Regionali piesaistiti referencelipsoidi

Karlis Kalviskis, 2018.
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Globali piesaistits referencelipsoids

Karlis Kalviskis, 2018.
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Geografisko koordinatu sistema

Zieme]pols

geograjfiskais
garums

Dienvidpols
Karlis Kalviskis, 2018.
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Geografiskas koordinatas

e Izmainas atkariba no izmantota elipsoida un ta novietojuma,
pieméram, atSkirtba Riga starp PSRS armijas kartem un LKS-92 ir
~250 m.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Merkatora projekcija
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Karlis Kalviskis, 2018.




Tranversala (skersa)
Merkatora projekcija

Karlis Kalviskis, 2018.
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Projekcijas (TM)
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© 00 Karlis Kalviskis, 2018.
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Taisnlenku koordinatu sistema

e Lai projicetaja karte ertak butu
veikt dazadus merijumus, tiek
defineta taisnlenku koordinatu
sistema.
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ETRS89 /
TM Baltic93

“w

300000

Karlis Kalviskis, 2018.
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LKS-92 TM, TKS-93
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(4 : 100 000)
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Elipsoids (Datum): WGS 84 (~GRS 1980)

Projekcija (Projection):

Transversala Merkatora (TM)

Ass meridians (Central Meridian): 24°E

Pamatparalele (Latitude Of Origin): 0°

(I;I&l)aide austrumu virziena (False Easting): 500
m

Nobide ziemelu virziena (False Northing):
-6 000 000 m (ir sastopamas kartes ar 0 m, bet
tad ta ir ETRS89/TM Baltic projekcija)

Meroga koeficients (Scale_Factor):
0.9996

Vienibas (Unif): m

Karlis Kalviskis, 2018.
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1 : 50 ooo0 lapas «2111» iedalijjums
lielaku merogu lapas

11 |12 |13 |14 |15 - 2111.4
3 4 (1 : 25 000)
1 2
< 21195

9111-11-51.3.3 (1 : 10 000)
(1 : 500) e
9111-11-31.3
(1 : 1 000) = <2111-15.2
%11112-1368 - (1:5 000)

Karlis Kalviskis, 2018.
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Universala Tranversala Merkatora (UTM)
koordinatu sistema

Karlis Kalviskis, 2018.




o i

W
R F‘,..

a2

[ON©)

EY

A




Latvijas novietojums
UTM zonas

21°00' 27°00'

1 — 1k

[

Karlis Kalviskis, 2018.
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Karsu precizitate

e (eneralizacijas pakape
« Attelotie objekti
e TiSi un nefisi sagrozijumi

Karlis Kalviskis, 2018.
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Kartes merogs

« Kartes merogs — attieciba starp attalumu karté un attalumu daba
(uz elipsoida virsmas).

« Meroga norade:

— papira kartem - skaitliska attieciba (piemeram, 1 : 10 000),
vardisks apraksts (pieméram, 1 c¢cm karte atbilst 100 m
daba ), meroga lineals;

- digitalam ,izdrukam” — meroga lineals;
— digitalam kartem — norada, kadam meérogam karte domata.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Liels un mazs merogs

« Jo mazaks skaitlis, jo lielaks merogs ©:
- 1 :10 ooo ir lielaka meroga karte neka 1 : 50 000;

— 1 :10 ooo0 ir lielmeroga karte;

— ir dazadi uzskati, kas ir lielmeroga topografiska karte, var
pienemt, ka kartes meroga 1 : 50 000 ir uzskatamas par
videja meroga, bet kartes meroga 1 : 5 o0oo ir uzskatamas

par topografiskiem planiem.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Generalizacijas pakape

« Kadam merogam karte ir piemerota.

- 1 : 10 ooo kartei piemeroti telpiskie dati veidos parblivetu
attelu mazaka meroga, piemeéram, 1 : 200 000, karte.

- 1 : 200 000 kartei piemerotie telpiskie dati veidos rupju
zimejumu lielaka meroga, piemeéram, 1 : 10 000, karte.

Karlis Kalviskis, 2018.
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(Datu organizacija)
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Datu organizesana pa slaniem

Slanu panelis Bl Kartes izveidel izmantots:
k n

L J‘@ o \?’ = 8 ir ,_n
¥| () Punkti (points)
| = Linijas (lines)
« El Daudzsturi (polygons)
+| B¥® Rastrs (raster)

koordinatas 351262,387777 ¥ mérogs 1:892423  ~ & Magnifier| 100% > Rotacija | 0,0 2 ¥l Renderét P EPsc:z059 (0TF) @@

Karlis Kalviskis, 2018.
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Slanu avoti

o Vietejie faili:

— rastrkartes;

— vektorkartes.
e Pieslegums datubazei.

 Timekla servisi:

— Web Map Service (WMS) (attéls);

— Web Feature Service (WFS) (aptaujajama karte, var
veidot savu simbologiju);

- Web Coverage Service (WCS) (parklajumi — laika un
telpa saistiti dati).

Karlis Kalviskis, 2018.
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Rastrkartes

« Ratrattels + world fails vai/un metadatu paligfails:

— atteels.jpg + atteels.jgw; atteels.jpg + atteels.wld;
— atteels.jpg + atteels.aux.xml.

e Koordinatas pasa faila — GeoTIFFE, MrSID, JPEG2000, ECW,
Erdas Imagine (.img), SpatiaLite ...

« Virtualas kartes, attelu grupas, attelu mozaikas.

« Rastrkartes var but papildinatas ar ,piramidam” — satur attelu
kopijas, tikai ar samazinatu izskirtspeju. Piramidas var but pasa
faila (JPEG2000, MrSID), vai ar1 ka atseviski faili (*.ovr, agrak
ArcMap lietoja *.rrd).

Karlis Kalviskis, 2018.
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Vektorkates

e Vektorkartes ka vietejie faili:
— Shape faili;
— FileGeoDatabase.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Shape faila vesture

e Sens formats.

e Formatu izveidoja Environmental Systems Research Institufe
(ESRI) pagajusa gadsimta 90-os gados.

e Formats ir publiski pieejams:
,ESRI Shapefile Technical Description
An ESRI White Paper—July 1998".

Karlis Kalviskis, 2018.
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Telpiskie dati un atributdati

(x, ¥, z).

Var saturet noieta cela vertibu
(m).

Telpiskie dati var but vai nu 2- vai 3-dimensionali

A

Biol5031
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Feature
= 0

o

[
[+

Help

> | Value
pagasti2004_poly

(Actions)

(Dernved)

ADM_VIEMIB Kolkas pagasts
ATV 886200
CENTRS Kolka

ledz_2002 1279

ledz_2003 1272

MOSAUKUMS Kolkas pagasts
OBJECTID_1 560

RAJONS Talsu rajons
Shape_Area 117736747.111163
Sshape Leng 80945.1241320551

Close

Karlis Kalv

iskis,

2018.
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Shape ,faila” uzbuve

e Pamatfaili:
— fails.shp — telpiskie dati;
— fails.shx — telpisko datu indeksa fails;
— fails.dbf — atributdati.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Shape ,faila” uzbuve

e Papildus faili:
— fails.prj — projekcijas fails;
- fails.qpj — ,QGIS” veidots projekcijas fails;
— fails.shp.xml — shape faila apraksts (metafails);
- fails.cpg — atributdatu tabulas teksta kodejums;

— fails.sbn — telpiskais indekss binara forma, izmato ESRI
programmatura;

— fails.?x? — dazadu indeksu faili;
- fails.??? — citi piederigi faili.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Shape failu telpiskie dati

e Viena shape faila var but tikai:
— vai nu punktveida objekfi,
- vai nu lIinijveida objekti,
- vai nu laukumveida objekti.

o Faila var glabaties nesakartoti vektordati (parklaties laukumi
utt.).

e Topologijas izveidi un uztureésanu nodrosina izmantota
programmatura.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Teksta kodejumi
(nepilnigs saraksts)

Kodejuma veids ID Valodu grupa
ANSI Windows-1252 1252 Rietumeiropas
ANSI Windows-1257 1257 Baltijas
Unikods UTF-8 65001

Karlis Kalviskis, 2018.
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Shape faila atributdatu labosana

o Ar Qoo0.Calc (LibreOffice Calc).
« Ar MS Office Excel (lidz 2003).

e« Ar kadu datubazu vadibas sistemu, kas lasa un raksta atbilstoSas
versijas (Dbase IV/FoxBase) DBF failus.

Karlis Kalviskis, 2018.
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dbf uzbuve

e Pielaujamo lauku veidi:
— Teksts: C,254.
— Vesels skaitlis: N,9,0 (4 baiti).

— Dalskaitlis: N,19,17 (8 baiti, peldosa komata skaitlis)
(OpenOffice.org pielauj 19,15).

— Ja/Ne lauks: L (viena simbola lauks, kur$ pienem tikai
ieraksta vertibas 'T', 'F', 'Y un 'N' (piem., QGIS) vai '1' un
'0" (piem., ArcGIS)). Tiesa veida izveidot $o lauku
nepiedava ne QGIS ne ArcGIS.

— Datums: D (8 simboli, ievadlauka — 10 simboli).

Karlis Kalviskis, 2018.
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DBF faila laboSana

Nedrikst izmest vai pievienot jaunus ierakstus

Nedrikst mainit ierakstu secibu

Var pievienot jaunus laukus
Var dzest laukus

Var mainit lauku garumu un secibu

Karlis Kalviskis, 2018.
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Shape failu prieksrocibas

e Atverts formats.
e Lielaka dala GIS programmaturu to saprot.
e Vienkarss pec savas strukturas.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Shape failu ierobezojumi

e Pamata tie ir DBF IV formata ierobezojumi:

— neuztur .NULL. (NaN) vertibu;

— lauku nosaukuma var but tika 10 simboli (latinu burti +
cipari + ,_");

— var but tikai 255 lauki;

Karlis Kalviskis, 2018.
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Shape failu ierobezojumi

« DBF IV formata ierobeZojumi (turpinajums):
— uzturetie datu veidi:

 peldosa komata skaitli (13 simboli), kurus pieraksta ka tekstu;
o veseli skaitli (4 vai 9 simboli);

o datums (8 simboli), kuru pieraksta ka tekstu;

o teksts (ne vairak ka 254 simboli).

e Tikai viena atributdatu tabula.

o *dbf un *shp failu (katra) izmeérs nedrikst parsniegt
~2 gigabaitus (2% biti).

Karlis Kalviskis, 2018.
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< Geodatabase B
o Feature class. « Schematic dataset.
e Feature daftaset. e« Geometfric network.
e Topology.  Network dataset.
e Rasfer dataset. e Relationship class.
« Raster catalog. e Table.
e Mosaic dataset. « Annotafion.
e Locatfor. « Dimension.
e Terrain. e Toolbox.

Mlls Kalviskis, z(ﬂﬁ/
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Biol5031

\

- Geodatubaze B

e Vektordati,
vektordatu kopas,
vektordatu topologija.

o Rastrdati,
rastrdatu saraksti,
rastrdatu mozaikas.

o Adresu DB (geokodésana).

« Virsmas (neregulars trissturu
tikls, TIN).

Tiklveida strukturas,
ar un bez virziena.

Dazadu objektu savstarpeja
saistiba.

Atributdati (atsevisSkas
tabulas).

Apraksti,
izmeri.
Darbariki, funkcijas.

Mlls Kalviskis, z(ﬂﬁ/
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Geodatubazes (GDB)

e Vienlietotaja:
— Failu GDB (File GDB);
— Personiga GDB (Personal GDB,).
« Daudzlietotaju (atseviska DB vadibas programmatiira):
— Uznémuma GDB (Enferprise GDB);
— Darba grupas GDB (Workgroup GDB);
— Darbavietas GDB (Deskfop GDB).

Karlis Kalviskis, 2018.
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GDB prieksrocibas

e Objektorienteta pieeja.
e lespejams izveidot topologiskos noteikumus.

o Viss (dati, savstarpejas saistibas, iespejamas darbibas utt.) glabajas
vienuviet.

Karlis Kalviskis, 2018.
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Nesakartoti vektordati

Karlis Kalviskis, 2018.
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Sakartoti vektordati

Karlis Kalviskis, 2018.
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GDB trakumi

« JSlegts formats. Dati pieejami tikai izmantojot ESRI izplatitas
bibliotekas (dala ir maksas).

e Ne visi dati pieejami izmantojot ESRI izplatitas bibliotekas
(pilnvertigi GDB var izmantot tikai no ESRI programmaturas).

e 10. versija ArcGIS produktu veidotas GDB failu formati ir
atskiriga no ar 9. versijas veidotajam.

e Ne visi ESRI produkti saprot visas GDB, piemeram, ,ArcGIS
Explorer” nelasa Personigo GDB.

Karlis Kalviskis, 2018.




Telpiskas informacijas sistéemas ainavu ekologija un planosana :: Biol5031

Dazadu GDB trukumi

Pieejama tikai Windows lietotajiem:

— Darba grupas GDB (Workgroup GDB) un darbavietas GDB
(Desktop GDB) — MS SQL Server Express.

Ne-ArcMap lietotajiem ir ierobezota pieeja:
— Failu GDB:

pieejams tikai sakot no 10.0 versijas;

nesaprot rastra slanus;
neatbalsta pasSveidotas projekcijas;

u.cC.

Karlis Kalviskis, 2018.
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ESRI Personal GeoDataBase

 Balstita uz Microsoft Access (=> pamata pieejams tikai
Windows lietotajiem).

« lerobezots apjoms (2 Gb fails, bet ir butisks atrdarbibas
kritums, ja fails ir lielaks par 250 Mb).

« Neviena no Arc(GIS) Explorer versijam nekad nav atbalstijusi
Personal GDB.

e Formats bez nakotnes.
« ESRI parstavji iesaka neservera vides izmantot File GDB.
e Spaftialite varetu nakt Personal GDB vieta?

Karlis Kalviskis, 2018.
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ESRI File GDB

e Slegts formats.

e Pilniba izmantojams tikai no ESRI programmaturam.

e 9.x versija nav savietojama ar 10.x versiju.

e Cita programmatura ieklaujms API pieejams tikai 10.x versijai.

e Varbut File GDB nav atverts formats, jo ESRI to uzskata par
parak zalu? ;-)

« Kur palika Coverage? Vai tads pats liktenis nepiemekles File
GDB?

Karlis Kalviskis, 2018.
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