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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu apmainas un savietojamibas
ierobezZojumi

Juridiskie.

* Administrativie.

* Subjektivie

* Datnu formati un versijas. Tehniskie standarti
* Datu struktura.

* Datu formats.

* Datu saturs (kvalitate, piesaiste telpai un laikam utt.).

e Datu atteloSana.
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Ja savam vajadzibam
tslaicigos projektos var naivi
ugzticéties, ka programma 7inas
labak, kada formata datus
glabat, tad ilglaicigal datu
lietosanat un, vél jo vairak,
datu apmainat ar citiem
lietotajiem, ir jaapzinas dazadu
formatu prieksrocibas un
trakumi.

Lekcija tiks apskatiti
ierobejojumi, kuri saititi ar
datu stryktaru, formatu un
saturu. Sie ierobezojumi ir
svarigi ne tikat pie datu
apmainas, bet art, pieméram, la
batu pieejami pirms desmit
gadiem pasa savaktie dati un
veidotas kartes.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datnu formatu pieejamiba

* Atvertie datu formati:
- ir pieejams apraksts, ka dati tiek glabati datne.
* Slegtie datu formati:
— datu1paSnieks klust atkarigs no programmas
izstradataja,
— peciespé€jas vajadzetu izvairities no slegtajiem datu
formatiem;

- ja tiek izmantoti dati slegtajos datu formatos, javeido
rezerves kopijas atvertos datu formatos, lai
palielinatu datu lasamibas iespejamibu ar1 nakotne.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datnu formati

* Teksta datnes (ASCII, ANSI, UNICODE).

©lo©

© Karlis Kalviskis

— lespejas apskatit un labot ar parastu teksta redaktoru.

- Piemeroti konfiguracijas datnem, tai skaita ar1

projekta datnem.

— Ka trukums minami lielie apjomi, ka ari tas, ka so
datnu apstrade programmatura patere vairak laika.

— Teksta datne vel nenozime, ka to viegli var lasit/labot

ar parastu teksta redaktoru.

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

2021.
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Teksta formata datne
nenozimé, ka vini ir viegli
saprotami, pieméram, pat loti
laba {7téle varétu nepalidzét
saprast rastra attélu, kas
pierakstits teksta datne.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datnu formati

e Binaras datnes.

— NepiecieSama speciala programmatura datnu
apskatei un labosanai.

— Parasti optimizeti ielasiSanai un laboSanai.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datnu formati

* Izmera ierobezZojumi:

— formata ierobeZojumi (TIFF - 4 Gb, BigTIFF
teoretiski bez ierobeZojuma);

- datnu sistemas un OS ierobeZojumi (FAT - 2 Gb,
FAT32 - 4 GD).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datnu formati

* Datnu nosaukumu ierobeZojumi:
- nosaukuma garums;

- lielie/mazie burti;
— ne-ASCII simboli;

- pilna cela garums (celS + faila vards).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Telpiskie datu glabasanas formati’

* Rastrattelu un karsu failu formati: tiff, geotiff, jepg, jp2,
png, gif, bmp, hmr, ecw, img, raw, mrsid, ...

* Vektorattelu un karsu failu formati: dxf, dwg, dgn, svg,
eps, wmf, emf, pdf, swf, ...

* PaplaSinajums pats par sevi nenosaka faila formatu! Piemeram, paplaSinajums
»~DRW” var but failam, kur§ veidots ar ,Micrografx Draw” vai ,Micrografx Designer”,
tikpat labi ar ,Autocad”, ,MacDraw”, ,CADS Planner” u.c. - tie visi ir formata zina
pilnigi atSkirigi faili.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Atributdatu glabasanas formati’

* Atseviski faili: txt, tab, csv, xls, ods, mdb, dbf, sqlite, db, ...

* Paplasinajums pats par sevi nenosaka faila formatu!

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Apvienotie telpisko un atributdatu
glabasanas formati

* ESRI shapefile, ESRI coverage, ARC/INFO apmainas datne,
ESRI GeoDatabase, MapInfo (mid/mifun tab), Idrisi,

GRASS, ILWIS, ...
* Vietejas datubazes: GeoPackage, SpatiaLite (SQLite),
MS Access.
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Datubazés glabajas gan
vektor-, dan rastrkartes.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektorienteti formati

* HDF - (Hierarchical Data Format), var saturet rastra
attelus, paletes, anotacijas, daudzdimensionalus
masivus utt. | ka ar1 to grupas. Pastav HDF4 un HDF5.

* NetCDF- (Network Common Data Form). HDF5 radinieks.

Mazliet vienkarsaks formats salidzinot ar HDF35.

— Gan HDFj5, gan NetCDF formati ir plasi izplatiti
zinatnisko datu publicesanai.

* SDTS - the Spatial Data Transfer Standard (USGS),
paredzets telpisku datu apmainai starp atskirigam
sistemam.
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HDF4 ir novecojis formats,
kurs, pledevam, nesadzivo
(GDAL ietvaros) ar NetCDF.

USGS - U.S. Geological
Survey.

11



Telpisko datu digitala apstrade piektdiena, 2021. gada 03. decembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Nesatur paéus ’cetplskos un
atribatdatus. Parasti
nesavietojami starp dazadam

v . versijam. Idrisi un ESKI veido
Karsu projektu datnes binara forma - ar roku” nevar
izlabot kiadas. *.qgs ir XML
formata — tespéjams labot un

* *.map - Idrisi (Map Composition File). atgut informaciju.
*.qg7 ir ZID formata arhtvs,
* *.mxd — ESRI ArcMap (ArcGIS Map Document). kura bez .qgs var vél glabaties
papildus datu kratuve *.qgd
* *pmf - veido ar ESRI ArcGIS Publisher, lasa ar ESRI SULite datubazes formata.

ArcReader (ESRI Published Map File).
*.qgs — Quantum GIS (Quantum GIS Project).
*.qgz — Quantum GIS (Quantum GIS Project)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

_.. DAL
«QGIS» un datnu formati

* DazZadu datnu formatu lasiSanai tiek izmantota GDAL
biblioteka (https://gdal.org/).

Par QGIS - 64 Bit — Par

o jauns o G I S
Sniedzeji \

Izstradataji QGIS versija 3.22.1-Bialowieza QGIS code branch Release 3.22
Atbalstitaji Ot version 5.15.2

= e [ Python version . 3.10.0

GDAL/OGR versmnk 3.3.2

Tulkotaji PROJ version 8.2.0

Ziedotaji EPSG Registry database version v10.038 (2021-10-21)
Licence GEOS version 3.9.2-CAPI-1.14.3
SQLite version 3.36.0

PostgreSQL client version 13.4

SpatiaLite version 5.0.1

QWT version 6.1.5

Qscintilla2 version 2.13.0

0S version Generic 35 (Generic) =
4 L3

QGIS ir licencéts saskana ar GNU visparéjo publisko licenci (GPL)

https://www.gnu.org/licenses

QGIS majaslapa Pievienoties lietotaju véstkopai

# Aizvert
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Lat varétu kadu noteikta
formatu datnt atvert, tad:

1. S0 formatu jaatpazist
izmantotai GDAL bibliotékat
(versija, kompilésanas
parametri);

2. QGIS-am jasaprot ko GDAL
telastjts.

Savukart GDAL bibliotéka
pati izmanto daudz dazadu,
katram datnu formatam
atbilstosu, biblioteku.

Lielaka dala atverta koda
programmataru izmanto GDAL
karsu datnu lasiSanat un
rakstiSanai. Daléji 50 bibliotéku
izmanto art slégta koda
programmatira, pieméram,

ArcGIS.
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Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Teksta datnes

© Karlis Kalviskis 14
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Teksta da‘mes, kuras lzman‘co
atdalttaju (vienalga kadu) biejt
médz saukt par CSV datném, lai
gan CSV nozimé ,,Comma

Teksta datnu parametri Separated Valies” (ar komaty

atdalttas vartibas).
Vismazak parpratumus rada

* Atdalitaji var but: tabulators. Ta vienigdais
trikums — ne vist teksta
tabulators’ atstarpe; redaktori to mak attélot ka no

atstarpes atskirigu simbolu.
semikols, komats, | ;

pareja uz jaunu rindu;

vai cits simbols vai simboli.

Fikseta teksta vieta (atdalitaji nav vajadzigi).

Extensible Markup Language (XML) — paplas§inamas
iezimeSanas valoda - saimes datnes.

Well-Known Text (WKT) — labi atpazistams teksts.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Teksta datnu parametri

* Skaitlu decimaldalas atdalitaji:
— punkts;
— komats.

* Decimalskaitli izteikti ar mantisu un kapinataju,
piemeéram, 3,8E-5 (= 0,000038).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Teksta datnu parametri

* Pareja uzjaunu rindu:
= LF (Unix, Linux, FreeBSD, MacOS X)

©lo©
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— CR (Mac OS)

- CR + LF (DOS, Windows, Symbian OS)

— UNICODE tabula atrodami 7 simboli (ieskaitot LF
un CR), kuriem butu javeido jauna rinda.

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

2021.
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Saraksta ir ieklauti vel divi
atdalttaji — liniju atdalitajs
U+2028; HTML: &#8232;
LSEP) un rindkopu atdalitajs
U+2029: HTML: &+#8233;
PSEDP). Sie simboli ir tikat
teksta formatésanat un tie nav
komandsimboli.

Liniju beigu simboli
(nosaukums anglu valoda;
unikoda apziméjums; kods
decimala skattidanas sistama).

LF: pareja uz jaunu rindu,
Line Feed, U+000A, 10

VT: stateniska tabulacija,
Vertical Tab, U+000B, 11

FF: jauna lapa, Form Feed,
U+000C, 12

CR: atgriezt galvinu,
Carriage Keturn, U+000D, 13

NEL: nakama rinda, Next
Line, U+0035, 133

LS: liniju atdalttajs, Line
Separator, U+2028, 3232

PS: rindkopu atdalitajs,
Paragraph Separator, U+2029,
3233

17



I

Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Nesaprasti rindu nobeigumi

| lzmanto_LS_teksts.txt

1 =p=The Conference working language is English.

Scientific topics:

=li=Systematics, Morphology & Phylogeny;

<li=Baltic Fauna & chorology;<li=Baltic Flora & chorology;
=<li=Genetics and Biotechnology;

=<li=Conservation Biology;<li=Ecology and Ecosystem Management;
=li=Forest Management & Biological Diversity;

File Edit Search Help

=p=>The Conference working language is English, OO Scientific topics: 0 <li=Systeratics, Morphiology & Phylogeny; O <li=Baltic Fauna & chorologg,;l

-
1| | »

lzmanto_LS_teksts.txt
1 |<p:=The ConferenceMeophohgglafgBEgeogenknglish. chorology; Mar
2

line:1/2 col:0 sel: 0 NS  TAB  mode: Unix (LF)  encoding: UTF-8 (with BOM)  filetype: None  scope: unknown

) @O Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Ne vist redaktori/sistémas
saprot visus simbolus.

Dirmaja redaktora redzams,
ka ieraksts tiek uztverts ka
viena rindkopa sadalita pa
vairakam rindam.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Teksta datnu piemeri

* Datu baze (atdalita teksta datne).

Ilvleta n -1 "GarumS" -1 Ildgll -1 IIP'LatumSII -1 |Idpll
"Aizkraukle" - "25 14" - 25,23 -+ "56 36" -+ 56,6
"Aizpute" - "21 36" - 21,6 - "56 43" - 56,72
"Aloksne" - "27 03" - 27,05 - "57 25" - 57,42
"Auce" - "22 54" - 22,9 - "56 28" - 56,47
"Baldone" - ""24 25" - 24,42 - "56 46" - 56,77
"Balozi" - "24 03" - 24,05 - "56 46" - 56,77
"Balvi" - "27 16" - 27,27 -+ "57 50" -+ 57,83
"Bauska" = "24 12" - 24,2 = "56 25" - 56,42
"Brocéeni" - "22 34" - 22,57 - "56 42" - 56,7
"Césis" - "25 16" - 25,27 - "57 19" - 57,32
"Dagda" -« "27 32" - 27,53 + "56 06" + 56,1
"Daugavpils" - "26 31" - 26,52 - "55 52" - b5, 87
"Dobele" - "23 17" - 23,28 - "56 38" - 56,63
"Ergli" - "25 38" - 25,63 - "56 54" - 56,9
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 MIF/MID lrpieméro{s
formats, kad karti javeido ,,ar
roku .

Teksta datnu piemeri

* Telpiska datu baze (vektorkarte)

MaplInfo Data Interchange Format (MIF)

*MIF *MID
Version 300 1, "Krasts", 447.900
Charset "WindowsBalticRim" 2, "Sauszeme",778.400

Delimiter ", "
CoordSys Earth Projection 1, 104
Columns 3
id Smallint
Apraksts Char(32)
Vertiba Decimal(7, 3)
Data

Pline 20
24.432854 57.811151
24.432854 57.617937

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade
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Latvijas vegetacija un biotopi ::

Teksta datnu piemeri

* Telpiska datu baze (vektorkarte)

(0]
SECTION
2
HEADER
9
$EXTMIN
10
300000.000000
20
154000.000000
9
SEXTMAX
10
780000.000000
20
454000.000000
(0]
ENDSEC

Telpisko

© Karlis Kalviskis

The Drawing eXchange Format (DXF)

| 0
SECTION
‘ 2
TABLES
| 0
ENDSEC
0
| SECTION
2
| BLOCKS
0
\ ENDSEC
0
| SECTION
2

‘ ENTITIES

0

POLYLINE

datu digitala apstrade ::

8
Valsts
62
4
66
1
40
1.000000
41
1.000000
0
VERTEX
8
Valsts
10

472833.677522
20
315185.656896

Biol2045

30
0.000000
0]
VERTEX
8
Valsts
10
471133.399000
20
316873.736000
30
0.000000
0]
VERTEX
8
Valsts
10
470250.676214

© Karlis Kalvigkis, 2021.
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Nak no CAD (Computer Aided
Design) lietotném. Ir dajadas
verstjas. Izstradaja un uztur
«Autodesk» . Nejaukt ar
AutoCAD Binary DXF, kura
skaitliskas vertibas ir
pierakstitas binara forma.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 WKT - Well-Known Text
format.
WKT var tik izmantots datu
. P apmainat ka art glabasanat
TekSta datl,lu Plemerl datubazes, kas uztur telpiskus

datus. Ir virkne vel citu
geometrisko objektu veidi, bet

e WKT formata teksta datne. tos neatbalsta ne PostGIS, ne
Spatial.ite.
id|wkt|apraksts Val cits WKT piemérs (lai art
1|LINESTRING(172.07 -43.60, 172.15 -43.57)|celsl nedaudy sagrozits) ir shape faila

PRJ fails. Viena no atskirtbam
— viss leraksts atrodas viena
rinda.

2|LINESTRING(172.07 -43.60, 171.92 -43.54, 171.88 -43.58)|cels2

* Geometrisko objektu veidi kartografiskam vajadzibam:

~ POINT:

— LINESTRING;

~ POLYGON;

- MULTI- (POINT, LINESTRING, POLYGON);
- GEOMETRYCOLLECTION.

© Karlis Kalviskis 22



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

WKT un WKB formata lauki

* Gan WKT, gan WKB formatu izmanto ne tikai ka
atsevisSkas datnes, bet ar1 ka telpiskas informacijas
ierakstu dazadas tabulas.

» So datu pieraksta formatu var izmantot, pieméram,
atdalita teksta datnes (CSV files).

* Formatiieklauti,OpenGIS ® Implementation Standard for

Geographic information - Simple feature access”. Divas dalas:

— Part 1: Common Architecture;

— Part 2: SQL Option
Sauc par OGC SFS (Simple Feature for SQL).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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WKB - Well-Known Binary
format.

OGC - Open Geospatial
Consortium.

23



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Teksta datnu piemeri

e Rastra attels

©lo©

#define count_width 48
#define count_height 16 )
static char count_bits[] = { X BitMap
Ox00, Ox00, OXO0, OXO0, OXO00, OXOO, OX0O0,
0Xx00, Ox00, Ox00, Ox00, Ox00, OX00, OX00,
Ox00, Ox00, OXO0, 0X60, @x3c, Ox30, OX3C,

0x38, 0x38, 0x30, 0x66, Ox38, 0x66, OXOC,
Ox0c, Ox38, O0x66, Ox30, OX60, OXO6, OXO6,
Ox30, Ox66, 0x30, OX60, OXx06, OXx06, Ox30,

Ox66, 0x30, 0x38, O0x3e, 0x3e, Ox30, OX66,

Ox30, 0x60, 0X66, Ox66, 0x30, OX66, 0X30,

Ox60, 0x66, 0x66, O0x30, 0x66, OX30, 0X60, o

0x66, 0X66, 0x30, Ox66, 0x30, 0X66, 0X66, (loti palielinats,

0x66, 0x30, Ox3c, Ox30, Ox3c, Ox3c, Ox3c, redzami atseviski pikseli)
0x30, 0x00, 0x00, Ox00, 0x00, Ox00, 0X00,

Ox00, 0x00, 0x00, Ox00, 0x00, OX00, 0X00,

Ox00, 0x00, 0x00, 0x00, 0X00} ;

Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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X BitMap fails ir tads ka C

valodas izpildams kods.
Senatnigs formats.

24



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Teksta datnu piemeri

e Rastrkarte

ARC/INFO ASCII Grid Files

ncols 4

nrows 6
x1llcorner 345125.8
yllcorner 290860.6
cellsize 50.0

NODATA_value -9999
-9999 -9999 5 2
-9999 20 100 36

3 8 35 10

32 42 50 6

88 75 27 9

13 5 1 -9999

() GO Telpisko datu digitala apstrade ::
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[
=& mazs_p...

=

[ o s | B =1 [ES]
File Edit View Layer Settings Plugins Vector Help
REEFEEI T T R
|+ == =)

Layers g x

Feature / |Va|ue |
EN) mazs_paraugs
El- Raster
& (Derived)
~Bandl 32
@F| 345147.9,290 e | 2l

© Karlis Kalviskis,

2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Diezgan neért
lastanai/labojanat parasta
teksta redaktora.

XML saimes formati

* GML (Geography Markup Language)
The Open Geospatial Consortium, Inc (OGC)
ISO 19136:2007

* ArcXML (Arc eXtensible Markup Language)
ESRI

* KML (Keyhole Markup Language)
KMZ - kompresets KML + pievienotie faili
Google un OGC

* SVG (Scalable Vector Graphics)
W3C

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Karsu apkopojumi

* RastrkarSu apkopojumi - virtualas kartes (*.vrt), Idrisi
attelu grupas (*.rgf), ... Veido mozaikas vai daudzkanalu
kartes. Parasti ir parasti teksta vai xml faili, kuros ir
atsauces uz rastrkartem.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Binaras datnes

© Karlis Kalviskis 28



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Vektorkartes

* ESRI:

— ArcInfo Coverage (direktorija ar daudz datnem);

— Shapefile (vairakas datnes);

— File GeoDatabase (File GDB) (direktorija ar daudz

datnem).

* Bently Microstation DGN formats.
- Pirms 8. versijas (GDAL lasa).

©lo©

© Karlis Kalviskis

- 8. versija (nepiecieSama slegta koda biblioteka;

formata apraksts pieejams par maksu).

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

2021.
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Arclnfo Coverage — piemérs,
kadel ir slikti slegtie failu
formati. Kadreiyz tas bija ESKI
GIS programmatiiras
pamatformats. Masdienas
ArcGIS ar pamatlicenci to
nemak atvért. GDAL lasa.

Par Arclnfo Coverage pécteci
uzskatams File GDB, kurs,
savukart ir pilntba aizstajis, nu
jau par nepiemérotu telpisko
datu glabasanati atzito, ESKI
Dersonal GeoDataBase
(Personal GDR).

Lat varétu lasit un rakstit
ar ne-ESK] produktiem File GDB,
jaizmanto slégta koda ,,ESRI
FileGDB API” bibliotéku, kura
atbalsta tikai sakot no ArcGIS 10
veidotas File GDB. Tikai
lasiSanai var izmantot atvérta
koda bibliotéku ,,OpenFileGDB”.
Papildus teguvums — iespéjams
atvért sakot no ArcGIS Y
veidotas File GDB, ka art lasa
wsazipotu” File GDB (datnes
paplasinajumam jabat
,.gdb.7ip".
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Vektorkartes

DWG - DXF binara versija.

MapInfo TAB datne (sastav no vairakam datnem:

vaards.dat, vaards.id, vaards.map, vaards.tab).

©lo©

© Karlis Kalviskis

SpatiaLite datubazes datne.
GeoPackage.

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

2021.
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Sakot no ,,AutoCAD” 10.
versijas pastav AutoCAD Binary
DXF, kura skaitliskas vertibas ir
pierakstitas binara forma. D\WG
ir pilntba binara datne.

SpatiaLite datne ir binara
forma. Pasa geometrijas lauka
telpiskie dati var glabaties vat
nu binara, vat teksta formata.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 MI‘SID un EC\)\/ {r Stég’d
formati, kuru lietoSanu
ierobe7o So formatu licences.
Labak ta vieta izmantot

Rastrkartes IPEGI000, kas dalail ir brivi

lietojams.

* Ratrattels + world datne vai metadatu paligdatne. Ne
vairak ka tris krasu kanali + alfa (caurspidiguma)
kanals. TIFF formata datne iespejams saglabat vairak
kanalus.

* Koordinatas pasa faila — GeoTIFF, MrSID, JPEG2000,
ECW, Erdas Imagine (.img), ... Parasti iespejams saglabat
vairak neka tika 4 kanalus.

* Datubazes faila — Spatialite, GeoPackage.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade piektdiena, 2021. gada 03. decembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Pierakstiti var seclgi kanalus
(BSQ - band sequential)
(vispirms pirmais kanals, tad
otrais u.t.t.), pikselus (BIP -
Rastrkartes band interleaved by pixe)
(vispirms vist pirmas rindas
pirmas ailes pikseli, tad pirmas

* Vertibu masivs (raw) — Idrisi Raster Format ( *.rst — rindas otras ailes u.t.t.), val
_ rindas (BIL - band interleaved
vertibas, *.rdc — apraksts, *.smp — palete, *.ref - by line) (vispirms visu kanalu
koordinatu sistema), BSQ, BIL, BIP, ... Vertibu virkne. en) rindas, tad otrés rindas

Atseviska datne tiek noradits cik biti atveleti vienai
vertibai, cik ailu un rindu dotaja masiva, ka ar1 kada
seciba ierakstiti dati. Viena datne var but vairaki kanali.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.

© Karlis Kalviskis 32



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Kartesana biezak izmantotie
rastrattéelu datnu formati

9'

P
Y‘

© Karlis Kalviskis

p

iektdiena

, 2021. gada 03. decembris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Da{ou vardu paplaéinéjumi
nenosaka datnes formatu un
otradi.

GeoTIFF = JPG + geotag

Pédgjais ir fotografésanas
punkta koordinatas, turprett

. . . . —_ . . . GeoTIFF ir karte (koordinatam
Piesaistei koordinatam vajag world vai metadatu datni! piesaisﬁt; ay(éts),( t

Biezak lietotie rastrattelu datnu formati

Joint Photographic Experts Group izstradatais formats
fotografijam (*jpg, *jpeg, *jpe).
CompuServe's Graphics Interchange Format ( *.gif).

World Wide Web Consortium i1zstradatais Portable Network
Graphics (*.png).

Microsoft Windows Bitmap formatted image (*.bmp).
Nekompresets attels.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrattelu datnu formati (turpinajums)

* Tagged Image File Format ( *.tif, *.tiff). Vairakas versijas.
Iecienijusi tipografijas. Ir versija telpiski piesaistitu
karSu glabasanai (GeoTiff).

* JPEG 2000 (*jpz2, *j2k), izstradaja Joint Photographic
Experts Group, izmanto citus (piedevam, dazadus)
saspiesanas algoritmus neka JPG. Pie vienadiem failu

izmeriem JPEG 2000 formata attels ir ar mazak
kroplojumiem ka JPG. Ir paredzeta vieta koordinatam.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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JPEG 2000 tiek izmantots
saméra sarejgits un
resursietilpigs saspiedanas /
atspiedanas algoritms. JPG 2000
standartam ir vairakas dalas.
Tikat pirma dala ir bezmaksas
lietosanat.

GDAL atbalsts (2017.11.16)
izmantojot dazadas bibliotékas:

JP2ECW vajag ECW SDK;
JPZKAK Kakadu biblioteku;

JPZLura vajag Lurawave
biblioteku;
IP2MrSID vajag MrSID SDK;

IP20pendPEG vaja
Opon PG biblictelor ).
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi ::

Biol2045

Rastrattelu datnu formatu salidzinajums

Formats Krasu Cik krasas
dzilums, var
bitos indeksét,
bitos
1’ 41 8’
BMB 116, 24, 32| =% 8
1’ 41 8’
TIFF 16, 24, 1,4,8
32, 40,
1,2,3,4, 1,2,3,4,
GIF 156785678
JPG 8, 24, 32 —
1’ 21 4’ 8’
PNG |16 24 qg 148
WebP 12,20,24 ?(<8)
©

© Karlis Kalviskis

lespéja-
ma
caurspi-
diba

maska

indekss

indekss /
maska

maska

Faila

saturs
saspiests

—/ +

+

Telpisko datu digitala apstrade ::

Attela
bojajumi

—/ +

—/ +

© Karlis

lespéjami
vairaki
attéeli
viena

prieks-
apskatei

Kalviskis,

Anima- CMYK
cijas atbalsts
iespéjas
— +
+ —
— —/ +
+ —_—
2021.

piektdiena, 2021. gada 03. decembris

\WebP krasu indeksésana nav
pieejama lietotajiem. Notiek
automatiski, ja izmanto
bezzudumu saspiesanu un ir ne
vairak ka 256 krasas.
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Telpisko datu digitala apstrade

mazak

labaka

©lo©

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

JPG kompresija

- saspiesana

- kvalitate

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

2021.

vairak

sliktaka

piektdiena, 2021. gada 03. decembris

Veidots ka mozatka no 8
attéliem, kuri saglabati
atseviski ar dajadu kompresijas
pakapi. Kreisa puse ir veidota
no attéla ar vismazako
kompresiju, laba — ar
visaugstako.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 JDEG ,,klupéanas akmens" {r
lezenas tonu parejas un smatki
Ziméjumi.

JPG kompresijas raditie kroplojumi

Ay

R

)

S

Wy

Attela izmers: 400600, kvalitate: 90, nokrdasu samazindsana: nav.
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

JPG kompresijas raditie kroplojumi

* PNG attels bez kroplojumiem. 24 bitu datnes izmers
~39,3kb. Ar optimizetu krasu dzilumu(bitu skaitu
piksel1r) - ~10,8 kb.

* JPG - kompresija: 90, datnes izmers: ~48,8 kb g

120

100

©lo©

© Karlis Kalviskis

AP

g 10 11 12 13 14 185 16 17

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

; attéla kopija
local variance

”

tion” filtru

2021.
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No dota pieméra redzams, ka
JPG formats nav domats
grafiskiem attéliem. Tas ir
pielagots fotografiju
glabasanai.

Zimejumiem un grafikai
jaizmanto tadi formati ka PNG.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

JPG kompresija

* Formats paredzet fotografiju glabasanai.

* Raibaki atteli ir mazak jutigi pret JPG kompresijas
kroplojumiem.

* Fotografijas ar vienmerigam krasu parejam jaizmanto
maza kompresijas pakape (ne lielaka par 5, tas ir, kvalitatei
jabut ne sliktakai par 95 %).

JPG formats nav piemerots grafisku attelu glabasanai.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi

Biol2045

Rastrkarsu piramidas

© Karlis Kalviskis 41
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkarsu piramidas

y metri
O

O—»
X metri
Pikseli: 48x32
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

=  Rastrkarsu piramidas
Q
=
=4
O
X metri
Pikseli: 48x32 = 24x16
Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.

piektdiena, 2021. gada 03. decembris
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y metri
O—

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkarsu piramidas

Pikseli: 48x32 = 24x16 = 128

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

O
X metri

2021.

piektdiena, 2021. gada 03. decembris
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y metri

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkarsu piramidas

Pikseli: 48%x32 = 24x16 = 12%x8 = 6x4

Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis,

O
X metri
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Telpisko datu digitala apstrade
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Datu servisi
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Serverislokétajé‘dklévar
bt tikpat labi tas pats dators,

pie kura strada, ka dators
blakus istaba vat cita

Attﬁlinﬁtie dati kontinenta.

WMS - lietotajs sanem
servert sagatavotu rastrkarti.

* Datubazes ,lokalaja tikla” (nepiecieSams serveris): WFS - lietotdis sanem
. vektorkarti. Taja var veikt
— PostGIS (PostgreSQL), MySQL/MariaDB, Oracle, aptauias gan telpiskajos, gan
MS SQL atribatdatos. Attelosanat
pielieto savu simbologiju.
* Timekla serveri balstiti uz atvertiem standartiem: _ WCS - dati izmantojami
) lte‘co‘cezja vetdo‘cqs moc%eLo:s.. Datt
~ Web Map Gt (WMS) (a t téls); var bt daudzdimensionali.

— Web Feature Service (WFS) (aptaujajama karte, var
veidot savu simbologiju).

— Web Coverage Service (WCS) (parklajumi - laika un
telpa saistiti dati).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

QGIS ,iedzimtas” vektorkartes

© Karlis Kalviskis 49
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Vektorkartes ka vietejas datnes

* Shapefile;
* SpatialLite,
* GeoPackage.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Daji to sauc par
wapveldfailu”.

ESRI Shapefile

© Karlis Kalviskis 51



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Shapefile formata vesture

* Sens formats.

@

* Formatu izveidoja Environmental Systems Research Institute
(ESRI) pagajusa gadsimta 90-os gados.

* Formats ir publiski pieejams:

,ESRI Shapefile Technical Description
An ESRI White Paper—July 1998”.

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

©®© Karlis Kalviskis,

2021.
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Formata apraksta publiska
pieeja tomér nenodrosina, ka
visas programmas saprot un
mak izmantot visas shapefile
tespéjas.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Navgadljies biezisas{ap‘c
.m~ vértibas izmantosanu.

Telpiskie dati un atributdati

* Telpiskie dativar but vai nu 2-vai 3-dimensionali
(x,y,2).

* Var saturet lietotaju brivi izveletu vertibu
m (novarda ,measure”). N o2
_ [=] Identify Results ] S|
To var uztvert ari
ka ceturto
dimensiju.

Feature ¥ | Value
= 0 pagasti2004_poly
e
P [Actions)
B (Derived)
ADM_VIENIB Kolkas pagasts
ATVE 886200
CENTRS Kolka
ledz_2002 1279
ledz_2003 1272
NOSAUKUMS Kolkas pagasts
OBJECTID_1 560
RAJONS Talsu rajons
Shape_Area 117736747.111163
Shape_Leng 80945.1241320551

F

Help Close

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

=l )

Shapefile formata ,datnes” uzbuve @

* Pamatdatnes:
> karte.shp - telpiskie dati;
o karte.shx - indeksa datne;
° karte.dbf - atributdati.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Shapefile formata ,datnes” uzbuve

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

* Papildus datnes:

o

©lo©

© Karlis Kalviskis

karte.prj — projekcijas datne;

karte.cpg - atributdatu tabulas teksta kodejums;
karte.qpj - ,QGIS” veidots projekcijas fails (novecojis);
karte.shp.xml - shapefile datnes apraksts (metafails);

karte.sbn - telpiskais indekss binara forma, izmanto
ESRI programmatura,

karte.?Xx? — dazadu indeksu datnes;

karte.??? — citas piederigas datnes.

Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Teoratiski pasa DBF datné
var saglabat teksta kodéjuma
nosaukumu, bet parasti tas
izpaliek. Tat vieta var lietot CPG
datni.

*,5bn un *.9%? var radit
nepatikSanas, ja vienu un to
pasu datni pamisus labo gan
LArcGIS”, gan kadu ne-ESKI
produktu. Programmatiiram var
veildoties dazada izpratne par
to, kas ticis pievienots, dzésts
un labots. Tadél Sos indeksa
datnes, ja notiek Shapefile
datnes parnese, jadzes. Tas,
protams, neattiecas uz *.shx
datni. Indeksa datnes nav
jad7es, ja karte paredzéta lietot
tikat skatiSanas refima.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Shapefile formata telpiskie dati

* Viena shape faila var but tikai:
- vainu punktveida objekti (points),
- vainu 1inijveida objekti (lines),
- vainulaukumveida objekti (polygons).

* Failavar glabaties nesakartoti vektordati (parklaties
laukumi utt.).

* Topologijas izveidi un uztureSanu nodrosina izmantota
programmatura.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Teksta kodejumi @

(nepilnigs saraksts)

Kodéjuma veids ID Valodu grupa
ANSI Windows-1252 1252 Rietumeiropas
ANSI Windows-1257 1257 Baltijas
Unikods UTF-8 65001

() GO Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis

©®© Karlis Kalviskis, 2021.
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UTF -8 katrs nelatinu burts
rakstas ar diviem simboliem,
attiecigi vajag plataku lauku.
Dieméram, varda ,,$kéres” ir 9
simboli.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

=l )

Shapefile atributdatu labosana @

* QGIS
Labot saturu atseviski katram objektam.

* QGIS
Slana 1ipaSibas/Lauki (lauj labot tabulas strukturu).

* QGIS
Atributdatu tabula (lauj labot tabulas saturu).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

=l )

Shapefile atributdatu labosana @

* Ar Ooo.Calc (LibreOffice Calc).
* Ar MS Office Excel (11dz 2003).

* Ar kadu datu bazuvadibas sistemu, kas lasa un raksta
atbilstosas versijas (Dbase IV/FoxBase) DBF datnes.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

dbf uzbuve @

* Pielaujamo lauku veidi:

o Teksts: C,254.

> Vesels skaitlis: N,9,0 (4 baiti).

> Dalskaitlis: N,19,17 (8 baiti, peldoSa komata skaitlis)

(OpenOffice.org pielauj 19,15).

> Ja/Nelauks: L (viena simbola lauks, kurs pienem tikai

ieraksta vertibas 'T), 'F, 'Y' un 'N' (piem., QGIS)vai '1' un '0’
(piem., ArcGIS)). TieSa veida izveidot So lauku nepiedava
ne QGIS ne ArcGIS.

= Datums: D (8 simboli, ievadlauka — 10 simboli).

Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

DBF datnes labosana arpus QGIS @

Nedrikst izmest vai pievienot jaunus ierakstus

Nedrikst mainit ierakstu secibu

* Var pievienot jaunus laukus

e Var dzest laukus
* Var mainit lauku garumu un secibu
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

=l )

Shapefile formata prieksrocibas @

* Atverts formats.
* Lielaka dala GIS programmaturu to saprot.

* Vienkarss pec savas strukturas.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: © Karlis Kalviskis, 2021.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

=l )

Shapefile formata ierobezojumi @

* Pamata tie ir DBF IV formata ierobeZojumi:
- neuztur .NULL. (NaN)vertibu (o = .NULL.);

> lauku nosaukuma var but tika 10 simboli (latinu burti
+ cipari+,, _");

o var but tikai 255 lauki;
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Shapefile formata ierobezojumi

* DBF IV formata ierobeZojumi (turpinajums):

o uzturetie datu veidi:

peldosa komata skaitli (13 simboli), kurus pieraksta ka
tekstu;

veseli skaitli (4 vai 9 simboli);
datums (8 simboli), kuru pieraksta ka tekstu;

teksts (ne vairak ka 254 simboli).

e Tikaiviena atributdatu tabula.

* *dbfun *shp datnu (katras) izmers nedrikst parsniegt

~2 gigabaitus (23" - 1 =2 147 483 647 bitus).
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Ja realos skaitlos pieraksta
ka tekstu:

- aiznem daudy vietas;

- ja cipari vairak ka 12, tad
skaitlis tiek noapalots.

Latkam nav speciala lauka.
Diem7él ir ESKI produkti,
kuri pielauj formata aprakstam
neatbilstosu datnu veidoSanu

parsniedzot datnu izméra
ierobezojumus. Kad tadu datni
mégina pievienot «QGIS»
projektam, tiek attéloti tikat
dala no datné esosajiem
objektiem.
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Pielietojums

®* Ministru kabineta noteikumi Nr.940
Noteikumi par mikroliegumu izveidoSanas un
apsaimniekosSanas kartibu, to aizsardzibu, ka ar1
mikroliegumu un to buferzonu noteikSanu

(speka esosi, 29.10.2020)
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Izcélums mans.

Pielietojums @

® Ministru kabineta noteikumi Nr.940

]
15. Eksperts veic parbaudi daba un iesniedz atbildigajai
institucijai atzinumu, kura saturs atbilst normativajiem
aktiem sugu un biotopu aizsardzibas joma, ka ar1
mikrolieguma kartoshemu digitala veida vektordatu
forma (.gml, .dwg, .dxf, .dgn vai .shp datnu forma) LKS-
92-TM koordinatu sistema. Eksperts atzinuma ietver So
noteikumu 13.punkta mineto izvertejumu.

[--]
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SpatiaLight vesture

* Salidzinosi jauns formats.

* Balstas uz SQLite datubazi (pamatautors Dwayne Richard
Hipp).

* Formatu un atbilstoSas bibliotekas Alessandro Furieri
saka veidot 2008. gada.

* http://www.gaia-gis.it/gaia-sins/
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Spatialite

* Viens fails, viens vai vairaki slani.
* Ganvektorkartes, gan rastrkartes.

* Ilgu laiku bijaviens no diviem QGIS ,iedzimtajiem” datnu
formatiem (otrs ir Shapefile formata datnes).

 Sakot no 2013. gada, ESRI programmatura ,ArcGIS” (10.2)
atbalsta SpatiaLite.

* Telpiskos datus SpatiaLite formata var izmantot ar1
»ZAutoCAD Map 3D’ lietotaji.
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SpatialLite telpiskie dati

* Katrs telpisko datu veids sava slant:

° punkti (points);

(@)

Iinijas (lines);

(@)

daudzsturi (polygon);

(@)

punktu grupas (multipoints);

(@)

[iniju grupas (multilines);

@)

daudzsturu grupas (multipolygon);

O

rastrkarte.

* Viena datubaze var but vairaki, dazadaveida, slani.
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SpatialLite enas puses

* Aizvienvel attistas. Paslaik 5. versija. (5.0.1, 2021.07.07).
Android OS pieejama tikai 4.3.0 versija.

* Rastru glabasanai paraleli izmanto veco libRasterLite
versiju 1.1g (2013.05.05), kuru pamazam aizstaj ar
libRasterLite2 (paslaik 1.1.0-betal, 2020.08.24).
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SpatialLite enas puses

* GDAL (OGR) kompilejot bez papildus parametriem
neieklauj SQLite atbalstu.

* Komandas ogr2ogr noklusetais faila formats ir Shape
fails.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

SpatiaLite nakotne

* Visticamak, §im formatam nav nakotnes, jo to pilniba
aizstaj GeoPackage formats.
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GeoPackage

© Karlis Kalviskis
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Geosainis.
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g Consortium.

Isuma par GeoPackage

* OGCizstradats atvertais standarts telpiskiem datiem.
* Pirmo reizi publiceta 2014. gada.

* Balstas uz SQLite 3.

e Vektor-, rastr- un atributdatiem.

* Lielakais izmers ~140Tb, ta ka pamata ierobeZo datnu
sistema nevis datnes formats.
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Isuma par GeoPackage

* Piepemtais datnes varda paplasinajums - ,.gpkg”.

* Standarta apraksts:
http://www.geopackage.org/spec/

* SQLite uzturetie datu veidi:
https://www.sqlite.org/datatype3.html
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GeoPackage vektorkartes

* Katrs geometrijas veids sava slani:

* punkti (points);

Iinijas (linestrings);

daudzsturi (polygons);

punktu grupas (multipoints);

liniju grupas (multilinestrings);

daudzsturu grupas (multipolygon);
* rastrkarte.

* Viena datubaze var but vairaki slani.
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* Rastrkartes glabajas ka sadaliti
atteli piramidas (a tile-based
pyramid structure).

* Ga

JPG vai PNG formats.

©lo©

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

GeoPackage rastrkartes

baliniem (tiles) tiek izmantots

Sastopams ar1 WebP formats,
bet tas nav ieklauts GeoPackage
pamatspecifikacija -
nepiecieSams papildinajums
,WebP extension”.
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tile - flize
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* Var but daZadji, atbilstosi SQLite uzturetajiem, datu

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

GeoPackage atributdati

veidi (uzskaititi pamatveidi):

teksts (text);

veseli skaitli (integer);

dalskaitli (real);

binarie dati (BLOB - a binary large object);
logiskie (boolean, glabajas ka integer (1 vai 0));

laiku pieraksta ka text, real vai integer datus.

* Saprot ierakstu, kas apzime ,nav datu” (NULL).

©lo©

© Karlis Kalviskis
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blob - lase, kukurznis, ptkucis
- vardu spéle. Norada uz st
datu veida ,,izpladuso” dabu.
lespéjams glabat gandriz jebko,
tal skaitd datnes neparmainita
formata, piemeram, dazada
formata dokumentus,
fotografijas u.t.t..
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©lo©

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

GeoPackage pielietojums

Diezgan daudzas programmaturas nodroSina darbu ar
GeoPackage.

Vektoru atbalsts jau no GDAL 1.11. versijas Lasit/rakstit
+rastra atbalsts sakot no 2.0. Velams lietot vismaz 2.2.
versiju.

QGIS lasa/raksta vektordatus sakot no 2.10.1. versijas.
Rastra datus sakot no 2.18. versijas.

ESRI ArcGIS Desktop lasa/raksta vektorus sakot no
10.2.2.versijas. Rastra atbalsts sakot 10.3 versijas.
ArcGIS Pro lasa vektorus sakot no 1.1. versijas. Rastra
atbalsts sakot no 2.0 versijas.
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Ar laiku GeoPackage varétu
aizstat ESRI Personal
GeoDataBase (Personal GDB), ja
vispar tas bis vajadzigs.
Paslaik pamatformats
darbvirsmas ESRI produktos ir
File GeoDataBase (File GDB),
pilntba aizstajot kadreiz lietoto
DPersonal GDB.
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GeoPackage pielietojums

* https://www.geopackage.org/implementations.html
* Nevisiatbalsta So formatu. GPKG neatbalsta:

* Bentley Systems produkti, piemeram, Microstation.

* Autodesk produkti, piemeram, AutoCAD.
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GeoPackage pielietojums

* Geotelpisko datu apmainas formatus nosaka EP

direktiva 2007/2/EK (2007. gada 14. marts), ar ko tika
izveidota Telpiskas informacijas infrastruktura Eiropas
Kopiena (INSPIRE), un tas pavadosas regulas.

©lo©

© Karlis Kalviskis

INSPIRE media-types register

https://inspire.ec.europa.eu/media-types/application

— Media subtype name: geopackage+sqlite3

* (registered 2018-08-10, last updated 2018-08-10)

* Intended usage: Common

Telpisko datu digitala apstrade ::

©®© Karlis Kalviskis,

2021.
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Balstoties uz 50 direktivu,
5im formatam vajadzétu bt
vienam no tiem formatiem,
kurus valsts testadem japienem
art Latvija.
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Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Papildus uzzinai
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Izmantota literatura

Programmaturas rokasgramatas

http://www.gdal.org/formats_list.html

http://www.gdal.org/ogr/ogr_formats.html

https://www.ogc.org/standards

https://www.geopackage.org/
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Izmantota literatura

* ESRI Shapefile Technical Description,
An ESRI White Paper — July 1998

https://www.esri.com/library/whitepapers/pdfs/shapefile.
pdf

* https://docs.bentley.com/LiveContent/content/en/
MicroStation%20Help-vi3

* https://pro.arcgis.com/en/pro-app/help/projects/
supported-data-types-and-items.htm

* https://pro.arcgis.com/en/pro-app/2.6/get-started/whats-
new-in-arcgis-pro-2-0.htm
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Izmantota literatura

JPEG 1; JPEG 2000
https://jpeg.org/jpeg/index.html
https://jpeg.org/jpeg2000/index.html

* Portable Network Graphics (PNG) Specification
https://www.w3.0rg/TR/PNG/

* OGC GeoTIFF Standard
https://www.ogc.org/standards/geotiff

* Adobe Open Standards :: TIFF
https://www.adobe.io/open/standards/TIFF.html

* Animage format for the Web
https://developers.google.com/speed/webp
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