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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2021. gada 28. novembris
Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Sava Z‘{né tair Qeokodééana.

Administrativas robezas —

. 1 . g bs
Datu telpiskais dalijums 225’:3;2’5:.5 un daba

Karsu Meérfija likums —
intereséjoSats objekts ir karsu

e Péc administrativam robezam. lapu krustpunkta.
Daba eksistejosas robezas ir
e Pec karsu lapém neregularas formas.

Rastrkartes, kas sadalitas pa
vairakas dalas apvienot ir
vieglak, jo tas sastav no
atseviskiem pikseliem.
Apvienojot vektorkartes,
btiski mainas atsevisku
objektu geometrija

* Péc daba eksistéjosam robezam (celi, tdensskirtnes)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

* Lai ari fiziski dati varétu buit sadaliti pa vairakiem
failiem vai pat serveriem, gala lietotajam dati butu

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu glabasana datora

javar lietot ka vienots veselums.

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2019.

svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Datu daltjumam failos un/vat
serveros par pamatu var kalpot
gan datu telpiskais daltjums,
gan datu piederiba, gan kads
cits nosacijums.



Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Datu izcelsme

© Karlis Kalviskis



Telpisko datu digitala apstrade

©lo©

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu ievaditaji
(cilveks / dators)

= EI Dators ir AAAN:

ASs, Akurats, Atminigs, Nesapratigs.

ﬂ\ Cilveks ir NAAA:

Nesteidzigs, Aptuvens, Aizmarsigs, Attapigs.

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis,

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Bernhardsen, 2002., 4. lpp,
cilvéka (slow, stovenly, smart) un
datora (fast, accurate, stupid)
saltdzinajums.

Masdienas, biefi vien,
programmatira un
datortehnikas veidotajiem
piemit tieksme uzskattt lietotaju
par absoltitu mulki, ka rezultata
sanak ta, ka jo ,,gudraka”
programmatira, jo grutak
datorlietotajam panakt tiest to,
kas vajadzigs :( . leblivéta
logika var bt pretruna ar
vajadzibam.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu izcelsme

* Dati papirformata:

+ ievada ar klaviatiiru, ciparotaju, skeneri, digitalo
fotoaparatu;

+ telpiska informacija var manities, pieméram, mitruma
ietekme.

e Dati datorformata:

+ dazadu datu un failu formatu savietojamiba.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu izcelsme

* Realas pasaules objektu mérijumi:

+ tieSi mérijumi (objekts ir pieejams un ir aptverama
lieluma);

+ pastarpinati mérijumi (objekts ir loti liels, vai loti mazs,
kad tas ir loti talu, vai ir parak bistams, kad pétamie
procesi ir loti ilgstosi vai parak atri) — attala izpéte.

®
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu izcelsme

 Citu cilvéku vakta informacija:
+ juridiski (autortiesibas, ipasumtiesibas) un finansiali
skersli;
+ statistisko datu kratuves, ar to saistitas problémas:
* apzinata datu falsifikacija;
e administrativo robezu mainas;

* dazadi, telpiski atskirigi administrativie iedalijumi.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 ngékkar{-eb{j’auzskatéma
arl par datu bazi, misdienas
: kartes parasti ir vizuals digitalo
Datu izcelsme datu bazu atainojums.

 Citu cilvéku vakta informacija:
+ grafiki, kartes, shémas:
* kartes ir novecojusas jau to izdoSanas bridi;
+ satelitainas, aerofotouznémumi:

e aktuala informacija;

* diemzél, var but ari sagrozitas, tas ir, ,aizkrasotas” dazas
teritorijas.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Satelitnavigacijas sistemas
Globalas pozicionesanas sistemas

GPS - ASV:
+ civiliedzivotajiem pieejama ar 8 m precizitati.

GLONASS - Krievija:

+ civiliedzivotajiem pieejama ar 10 m precizitati.

Galileo - Eiropas savieniba:

+ civiliedzivotajiem biis pieejama ar 1 m precizitati.

+ publiskais signala precizitate — 6,5 m horizontali, 12 m

vertikali

©lo©

© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2019.

svétdiena, 2021. gada 28. novembris

o http://www.gps.gov/
(Global positioning system
standard positioning service
performance standard. 4th
Edition September 2008)
(R013.12.18).

o hittp://glonass-iac.ru/
uide/potrfag.php
2013.12.18.)

o http://www.esa.int/
Our_Activities/
Navigation/The_future_-
_Galileo/What_is_Galileo
(2013.12.18.).

e http://
www.nhavipedia.org/
index.php/
Galileo_Performances

o Ka kadreiz visus
kopétajus sauca par
kseroksiem, ta masdienas
gps ir kluvis par
sugasvardu. Pareizi batu
saukt par
~satelitnavigacijas
sistemu”, jo ,GPS” ir viena
no §im sistémam. To
izveidoja un uztur ASV
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Sateltnavigcijas sistemu precizitate

e To ietekme:

*

uzveréjiekartas veids;

*

antena;

pavadonu redzamiba;

*

+ atmosféras raucéjumi;

) @O Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

LatPOS
(Latvijas pozicionésanas sistema)

e http://map.1lgia.gov.1lv/index.php?cPath=2&txt_id=13

* Reala laika korekcija ar divu centimetru precizitati.

* Izmantojot uzkratos datus, ar piecu milimetru
precizitati.

* Dati pécapstradei pieejami registréjoties LatPos
interneta vietné: https://latpos.lgia.gov.1lv/ .

* Reala laika datu sanemsanai japiesakas vietneé:
http://map.lgia.gov.1lv/index.php?lang=0&cPath=1&txt_id=7
(Pakalpojumu pieprasisana).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

LatPOS

No 2018. gada 1. julija stajas speka grozijumi
,,Geotelpiskas informacijas likuma”, kuri paredz
pastavigas globalas pozicionéSanas bazes staciju

sistéemas ,,L.atPos” bezmaksas izmantosanu sakot ar
2018. gada 1. juliju.

i

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu kvalitate

* Datu izmainas posma
realais objekts => pasaules modela objekts.

* Datu avota precizitate un ticamiba.

 Skaitlu maniga precizitate: cik cipari aiz komata ir
patiesi.
* MériSanas / pierakstiSanas sistémas ierobeZojumi.
* Datu veidu ierobezojumi.
* Karsu projekcijas, koordinatu sistémas, mérogs,
generalizacijas pakape.
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade svetdiena, 2021. gada 28. novembris

Objekti

© Karlis Kalvigkis 16
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

* Objekta veids, klase (majas, upes utt.). Klasificét var
vienlaicigi péc vairakiem klasifikatoriem, pieméram,
biotopu iedalisana péc ,Ministru kabineta

noteikumiem Nr.421 ” un ,Eiropas kopienas Padomes
Direktiva 92/43/EEK”.

* Objekta ipasibas, atributinformacija (kiegelu eka).

* Jespéjamas darbibas ar objektu (gan datu ievadisanas
bridi, gan attélojot objektus, gan veicot kadus
aprékinus).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

* Geometriskais raksturojums, telpiskas dimensijas:
+ 0D — punkts;
+ 1D — linija;
x 2D — figtira plakng;
+ 3D - figara, kurai ir augstums, garums un platums.

e Laika dimensija.

* Objektu savstarpéjas saiknes
(gan telpiskas, gan funkcionalas)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade
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Telpisko datu digitala apstrade
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Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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20
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objektu raksturojums

* Ne vienmér mis interesé ,elementardalinu” telpiska

piesaiste.
mezs
(objekts)
Sugu saraksts (atributdati)
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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() WO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 D[eméram, kur be{dzas mezs
un sakas purvs.

" _ Daudgzsttru parklasanas ir
Robezu problema pretruna ar topologiju.

* Ne vienmér starp diviem kaiminos esosiem vienada
nozimes objektiem var atrast robezu.

Ne visa programmatura sp€j darboties ar izplidusam
robezam (izpliiduSo logiku, fuzzy logic).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Dazreiz tiek pI'aS{JCS, lat 2D
objektu raksturotu tikat ar
; ; vienu koordinatu part.
Kur ir objekta centrs ?

* Ta ka geometriskais centrs var atrasties ari arpus
objekta, to ne vienmeér var izmantot par piesaistes
punktu.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Skatit jéoa Sedola
publikacijas:
. . e Janis Sedols, 2003. gada
Kas ir objekta centrs? janijs, ,Kur Latvijai vidus?”,

7urnals ,Terra”.
e g S . . e http://jonins.mii.tu.lv/
* Aritmeétiskais vidéjais starp galéjam koordinatu Raksti/

vértibam. Var atrasties arpus objekta.

* Mazakas objektu ietverosas rinka linijas centrs. Var
atrasties arpus objekta.

Lielakas objekta ievilktas rinka linijas centrs
(nepieejamibas centrs). Var but vairaki.

Siena kaudzes centrs — vieta ar minimalo vidéjo
attalumu neskérsojot robezu lidz jebkuram objekta
punktam. Noteikti atradisies objekta.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Kuru punktu izveleties ?

* Ja objektu piesaista telpai izmantojot tikai vienu
punktu, jabut skaidri dokumentétam algoritmam, péc
ka dotais punkts ticis izvéléts. Tas:

+ var but kads no objekta robezas punktiem, pieméram,
talakais Ziemelu punkts;

+ var tikt izvéléts vadoties péc objekta iekséjas struktiras,
pieméram, pilsétas galvena pasta ékas;

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Vairak par standartiem
(papildus uzzinai)

svétdiena, 2021. gada 28. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

(Geo) Telpisko datu infrastruktura

* SDI - Spatial Data Infrastructure.
* GSDI - GeoSpatial Data Infrastructure.

* Telpisko datu infrastruktira ietver:

+ parvaldibas struktoiru, normativo aktu kopumu, kas regulé
datu izmantosanas kartibu un pieejamibu;

+ telpisko datu bazu kopas, to metadatus, datu bazu
parvaldibu;

+ informacijas servisus, programmatiiru un ierices;

+ tehniskos standartus un specifikacijas.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis

svétdiena, 2021. gada 28. novembris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Tehnisko standartu izstrade

* The International Organization for
Standardization Technical Committee 211
(ISO/TC 211).
http://www.isotc211.org/

ISO 19100 saimes standarti.

* The Open Geospatial Consortium (OGC).
http://www.opengeospatial.org/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Tehnisko standartu izstrade

e The World Wide Web Consortium (W3C).
http://www.w3.org/

* The Organization for the Advancement of Structured
Information Standards (OASIS).
http://www.oasis-open.org/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade svétdiena, 2021. gada 28. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Tehnisko standartu izstrade

* EUREF (International Association of Geodesy Reference
Frame Sub-Commission for Europe)
http://www.euref-iag.net/

* OGP Geomatics Committee (uztur The EPSG Geodetic
Parameter Dataset)
http://www.epsg.org/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Dazi projekti, kuri saistiti ar TDS izstradi un ieviesanu

INSPIRE — INfrastructure of SPatial InfoRmation for
Europe — direktiva 2007/2/EK

* http://inspire.jrc.ec.europa.eu/

* Galvenais meérkis ir radit vairak un kvalitativakus
publiski pieejamus geotelpiskos datus.

Atbildiga institiicija par INSPIRE direktivas ievieSanas
pasakumu koordinésanu Latvija ir LR Aizsardzibas
ministrija kopa ar tas parraudzito Latvijas
Geotelpiskas informacijas agentaru (LGIA).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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TDS - Telpisko Datu
Standarti

32



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

INSPIRE Latvija

* Latvijas nacionalais zinojums par geotelpiskas
informacijas infrastrukturas izveidi un
izmantosanu Latvijas Republika 2007. -

2009. gada.
http://www.lgia.gov.lv/lv/INSPIRE.aspx

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Dazi projekti, kuri saistiti ar TDS izstradi un ieviesanu

* Global Monitoring for Environment and Security
(GMES)
http://www.gmes.info/

* Global Earth Observation System of Systems (GEOSS)
http://earthobservations.org/

* Eionet (European Environment Information and
Observation Network)
http://www.eionet.europa.eu/

* Nature-GIS
http://www.gisig.it/nature-gis/

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Dazi projekti, kuri saistiti ar TDS izstradi un ieviesanu

* EuroGeographics
http://www.eurogeographics.org/

* The Global Spatial Data Infrastructure (GSDI)
Association
http://www.gsdi.org/

* (U.S.) NSDI (National Spatial Data Infrastructure)
http://www.tgdc.gov/

* World Weather Watch
http://www.wmo.int/web/www/www.html

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Normativie akti Latvija

* Likums ,,Geotelpiskas informacijas likums”
[spéka ar 13.01.2010].

* MK noteikumi Nr. 879 ,,Geodeziskas atskaites
sistemas un topografisko karsu sistemas
noteikumi” [23.11.2011].

* MK noteikumi Nr. 211 ,,Noteikumi par geotelpisko
datu kopu metadatu obligato saturu”
[26.03.2011].

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Normativie akti Latvija (turpinajums)

* MK noteikumi Nr. 673 ,,Geotelpisko datu kopas
izmantosanas noteikumu obligatais saturs un

izmantoSanas atlaujas sanemsanas kartiba”
[08.09.2011].

e MK noteikumi Nr. 668 ,,Valsts vienota
geotelpiskas informacijas portala noteikumi”
[02.09.2011].

e MK noteikumi Nr. 1011 ,Personu sertificésanas un
sertificeto personu uzraudzibas kartiba
geodezija, zemes iericiba un zemes kadastralaja
uzmerisana” [04.11.2010].

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Normativie akti Latvija (turpinajums)

MK noteikumi Nr. 50 ,Vietvardu informacijas
noteikumi” [04.02.2012].

MK noteikumi Nr. 281 ,Augstas detalizacijas
topografiskas informacijas un tas centralas
datubazes noteikumi” [24.04.2012].

MK noteikumi Nr. 497 ,Vieteja geodeziska tikla
noteikumi” [24.07.2012].

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Eiropas Komisijas normativie akti

* Regula Nr. 1205/2008 par Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivas 2007/2/EK istenoSanu attieciba
uz metadatiem.

* Lémums Nr. 2009/442/EK ar ko isteno Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 2007/2/EK
attieciba uz uzraudzibu un zinosanu.

* Regula Nr. 976/2009 ar kuru isteno Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 2007/2/EK
attieciba uz tikla pakalpojumiem.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.

© Karlis Kalviskis
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Eiropas Komisijas normativie akti

* Regula Nr. 1088/2010 par Regulas (EK) Nr. 976/2009
grozijumiem attieciba uz lejupielades pakalpojumiem
un transformacijas pakalpojumiem.

* Regula Nr. 268/2010 ar ko isteno Eiropas Parlamenta
un Padomes Direktivu 2007/2/EK attieciba uz
saskanotiem nosacijumiem Kopienas iestazu un
struktiiru piekluvei dalibvalstu telpisko datu kopam
un pakalpojumiem.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Eiropas Komisijas normativie akti

* Regula Nr. 1089/2010 ar kuru isteno Eiropas
Parlamenta un Padomes Direktivu 2007/2/EK
attieciba uz telpisko datu kopu un telpisko datu
pakalpojumu savstarpéjo izmantojamibu.

* Regula Nr. 102/2011 ar ko groza Regulu (ES) Nr.
1089/2010, ar kuru isteno Eiropas Parlamenta un
Padomes Direktivu 2007/2/EK attieciba uz telpisko
datu kopu un telpisko datu pakalpojumu savstarpéjo
izmantojamibu.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2019.
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Literatura

* Tor Bernhardsen, 2002.; Geographic information
systems : an introduction, 3rd edition. John Wiley
& Sons, 448 lpp.; ISBN: 0-471-41968-0

* Peter A. Burrough and Rachael A. McDonnell, 2000.
(1998.), Principles of geographical information
systems. Oxford University Press, 346 lpp.; ISBN13:
978-0-19-823365-7; ISBN10: 0-19-823365-5
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Literatura

* Robert Laurin and Derek Thompson, 1994.;
Fundamentals of spatial information systems,
Academic Press, 680 lpp., ISBN: 0-12-438380-7

* Longley Paul A., Goodchild Michael F., Maguire David
7., Rhind David W. (red.) , 1999.; Geographical
information systems (Principles and
Applications) Volume 1. & 2., «KLongman», London,

1101 Ipp, ISBN: 0-471-32182-6.
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Timekla lapas

* http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?
uri=CONSLEG:2008R1205:20081224:LV:HTML

* http://jonins.mii.lu.lv/Raksti/
* http://www .likumi.lv/doc.php?id=227704
* http://www .lgia.gov.lv/INSPIRE.aspx
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Papildus izmantota literatara

e 7. B. Harley and David Woodward (ed.),1992. , The
History of Cartography, Volume Two, Book One,
Cartography in the Traditional Islamic and South

Asian Societies, the University of Chicago Press,
579 Ipp., ISBN 0-226-31635-1.

* http://en.wikipedia.org/wiki/Christopher_Columbus
http://dhayton.haverford.edu/blog/2012/03/27/
columbuss-voyage-was-a-religious-journey/
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