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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Telpisko datu pieraksts

* Rastrkartes (rastrattéli)

* Vektorkartes (vektoratteli)

* Karte ir telpa un laika piesaistits attéls
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© Karlis Kalviskis

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis KalvisSkis,

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Jebkuru fotografiju var
piesatistit laikam un telpat.
Tiesa, ta nebls karte parasta
{zpratna.



Telpisko datu digitala apstrade
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Telpiska un atribitinformacija

Telpisko datu digitala apstrade ::

&

~

~

0,9 tukst. iedz.

Karlis KalvisSkis,

2020.

~

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Telpiska informacija $aja
attéla ir ciemu teritorijas un
upe. Atribatinformacija ir
ciemu nosaukumi un
tedzivotaju skaits, ka art upes
vards un tas caurtece.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Tetplskos [nformécij’u var

A ol — .o — e alot ka karti.
Telpiska un atributinformacija atte
P u J AtribGtinformacija var tikt
izdrukata ka tabulas.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Telpiskie dati

Karlis Kalviskis

© Karlis Kalviskis



Telpisko datu digitala apstrade

e Rastrattelam

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Geometriskas pamatvienibas

— pikselis (Stina)

pixel

— vokselis (3D Suna)

©lo©

© Karlis Kalviskis

voxel

Telpisko datu digitala apstrade ::

— punkts
— linija

— daudzstiiris

 Vektorattelam

— telpiska figiira

Karlis Kalviskis,

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
Lat art 7tmésanas
programmas, kas darbojas ar
vektorattéliem netiek piedavats
punkts ka atsevisks objekta
veids, tas ir visu citu objektu
pamata.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 g{kursa{e{varosﬁks
apskatiti tikat taisnstira rastri.

Rastru siinu iespéjama dazadiba

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Biol2045

Telpisko datu digitala apstrade
Latvijas vegetacija un biotopi

Punktus var savienot ar:

* Liektam linijam

* Taisnes nogriezniem
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Vektorkarsu piesaiste koordinatam

» Katrs punkts tiek ierakstits ka koordinasu paris
(2D kartem), vai ar1 ar trim koordinatam (3D)

\‘////‘/ﬁ"}%///////‘

irmdiena.

, 2021. gada 08. nove:

mbris



Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkarsu piesaiste koordinatam

* Uzdodot pretejo sturu koordinatas

e Uzdot stiira koordinatas un siinas izmerus un
ziemelu virzienu

 Uzdodot noteiktu stnu koordinatas

K22

KoY/ B
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Telpiskas datu bazes elementi

Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Z{méganasprogrammés
parasti atsevisks punkts

1 iekti tav.
Punktveida objekti nepastav

(0 dimensijas)

* punkts (point) °

* virsotne, mezglpunkts (node)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Nosaukums

() WO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Linijveida objekti
(1 dimensija)

* Nogrieznis (line segment)

* Liekts nogrieznis (arc)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Linijveida objekti
(1 dimensija)

Lauzta linija (string) ./\/\
Liekta linija (arc) J\’

Linijai var piemist virziens ——

Lauzta linija ar noteiktu virzienu (chain)

/\7/\

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Linijveida objekti

(1 dimensija)

* Gredzens — linijai var sakrist sakums ar beigam
(ring)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Daudzstuiri
(2 dimensijas)

* Vienkarss daudzsturis
(simple area/polygon)

 Salikts daudzsturis
(complex area/polygon):

©lo©

© Karlis Kalviskis

— veido vairaki
daudzstiri;

— ar caurumiem (salam). §

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Agrak bija programmas,
kuram bija svarigs daudzstiru
malas digitalizéSanas virziens.
Ta tika notetkts, vat
daudgstaris bis aizpildits, vat
art tas ir caurums.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Tilpumi

(3 dimensijas)

* Vienkarss tilpums
(simple volume)

 Salikts tilpums
(complex volume)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045
Tilpumi
(3 dimensijas)

(@ Slicer Dicer - [head-big1]
Eile Edit Create Animation Options Tables Miew ‘window Help I =l

o|v| s(R(&| |2 (& s &z

P = = e ]
B

Al
=

r

-

%]~ 2]+

For Help, press F1
| Densiy: | —
| S agital: | Auial: Coaranal:
The 3D terrain renderer Voxel World was written with Free pascal. Voxel-based representation
http://www.osnews.com/story.php?news_id=10607&page=2 http://groups.csail.mit.edu/graphics/classes/6.838/F01/lectures/SmoothSurfaces/Othe_s044.html
) OO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
=

19

© Karlis Kalviskis



Telpisko datu digitala apstrade
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© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi

Biol2045

Virsmas modeli

Karlis Kalviskis

b, 4
L)

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Lat art §t kursa ietvaros tpast
netiks apskatiti virsmas model,
tomer neliels ieskats ir
vajadzigs.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Virsmas modeli
(2,5 dimensijas)

) OO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Virsmas ciparu (digitalie) modeli

* 2,5 D — katram X,y koordinasu parim tikai viena z
(augstuma) koordinata:

— rastra Kkarte, kur piksela vertibas nosaka augstumu;

— ieciparotas izolinijas un augstumpunkti.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Tilpumu ciparu (digitalie) modeli

e 3D — var bt vairaki ieraksti, kam sakrit koordinatu x,
y vertibas, bet var atskirties z vertiba:

— rastra kartés vokseli;
— vektoru TIN.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Lietotie saisinajumi

* DEM - Digital Elevation Model
Virsmas augstumu ciparu modelis

— virsmas rastra karte, Grid

— dazi lieto ka DTM un TIN aptverosSu terminu;

* DTM — Digital Terrain Model
Virsmas ciparu modelis, Virsmas digitalais modelis,
Digitalais reljefa modelis

— biezi gan lieto ka DEM sinonimu

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi ::

DTM (Grid)

Biol2045
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Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis, 2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi

DTM

©lo©

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Karlis Kalviskis,

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi

Var biit dazadas virsmas, pieméram, kada elementa
koncentracija

©lo©

© Karlis Kalviskis

Biol2045

= Elementi -
Prl Id Zn Cu Mn Fe Cd Sr Ni Co Pb Ca Mg
1486.2 146200 12.30 3.30 3.20 0.30 0.20 350 1.17 1.32 570 1.95 018
146.3 146300 14.20 250¢ 1550 023 022 4.30 1.05 1.55 5.50 215 016
801 8010¢ 2000: 15.00: 12.00 4358 012 3.30 2.70 1.700 14.00 2.08 016
1421 142100 1650 2.27 5.00 0.30 012 2.00 1.68 1.06 780 1.67 01z
351 3510 4550 3.00 8.00 013 02?7 5.00 2.60 1.0 18.00 323 0.20
391 39100 32.00 200: 1300 0.30 0.20 7.00 425 3108 2450 235 0.35
141.1 14110¢ 22,50 6.50¢ 15.00 113 018 365 2.50 2.65: 12.00 2.66 018
L
Telpisko datu digitala apstrade Karlis Kalviskis, 2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Cu koncentracija priezu mizas (mg/kg)

Jarmalea, 1989. gads




Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

DTM

* Prieksrocibas:

— vienkarsi aprekini (nogazes slipums, sateces baseins
utt.).

e Trakumi:

— jabut ar vienadu telpisku izskirtspeju, neatkarigi no
virsmas izmainas straujuma;

— pazaude vietejos stkumus, kas var radit art dazadus
artefaktus.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Lietotie saisinajumi

* TIN — Triangulated Irregular Network

— Neregulars trissturu tikls

— punktu daudzums uz vienu laukuma vienibu ir
atkarigs no virsmas sarezgitibas;

Augsturms (rm)

B s: - 50

B 6 - 63

[ ]63-68 Al

I 2 - 73

I:I T3-T8 http://gis.esri.com/library/userconf/proc01/professional/papers/pap280/p280.htm
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 TFISS{aFijéVG{dOJcé, lat katra
trisstira apvilkta rinka linija
TIN netetvertu citus punktus.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 HI”dﬂV&I‘VGldO‘CIS{aSSD

TIN

virsmas.

http://www.scs.carleton.ca/~lanthier/Research/projects/gis.html

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Attalt nogréma{as A. EQW({S,

. v _ . e 1944, Kart
Virsmas attelosana 2D kartes ar horizontalem arte

Plang

A. Eglitis, 1944., Karte

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Kraujal izman‘co bezméroga
apziméjumu.

Virsmas attelosana 2D kartes

00 Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalvisdkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Péc http://www.sbgmaps.comy/lidar.htm

() GO Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi ::

LiDAR - Virsmas skenéSana ar lazeri.

Biol2045

(Light Detection And Ranging)

onl

Karlis Kalviskis,

fc/research/jfsp/index.htm

2020.

augstums

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Art redzéts ka , Light
Distance And Ranging .

Tiek legats punktu makonis,
kuriem ir zinamas X, y un 7
koordinatas.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Izmantojo’:sareiéi‘cus
. ege v algoritmus, punkti tiek sadaltti
LiDAR punktu klasificésana klfsész P

neklasificéts;
nav pieskirsts;
Zemes virsma;
7ema vegdetacija;
videja vegetacija;
augsta vegdetacijas;
baves;

]

9 Gdens;

10 sliedes;

11 celu virsma;

L]

vadi, tornt utt.

T O UL =2

https://www.13harrisgeospatial.com/Data-Imagery/Geiger-mode-LiDAR

00 Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalvisdkis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Ortofotokarte
(2016. gada 5. maijs)

@ LGIA Karsu parliks v4.0 - Mozilla Firefox o

w3 LGIA Karsu parliks v4.0 X ‘ +

@ | @& https://kartes.lgia.gov.lv/karte/ e @ In @D @ s =

x(N) 32190804 B &
¥(E) 500772.07 L 24° 0" 45.804

B Ortofoto
W Ortofoto

18.g. Infra ais

g. Infrasarkanais

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

n @0 @®

“5 LGIA Karsu parldks v4.0 X ‘ +

@ - C @ | 0] | & https://kartes.|gia.gov.lv/karte/

Karsu slani

[
T
i
[}
I
i
!
1
I
i

S
g{gﬁntﬁra 2020. gads

Telpi

sko datu digitala apstrade

Karlis Kalviskis, 2020.

v:4.0.3

© Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Telpisko datu digitala apstrade

LGIA Karsu parliks v4.0 X | +
In 0O @

LES-92
x(N) 32174268 B 57° 2° 20.896
¥(E) 500890.79 L 24° 0" 52.845

B [l Geodezia
|
. B @ Svarigie objektl
7 H [l Topografiske karSu nomenklatira
+ @ [l Vvietvardu datubaze
B @ Copernicus Land Monitoring Services
LIDAR virsmas modell
[l Eeljefs horizontalu veida 1:10 000
[l LIDAR skenéfanas datums

[l Digitalais reliefa modelis (DRM) 40cm
[l Digitalais reljefa modelis (DREM) 20m
B @ Ortofotokartes

Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis




Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

LGIA Karsu parliks v4.0 x | +

|® | & htips://kartes.lgia.gov.lv/karte/ In @D @ s =

il x 9 .m () @ % % w @ _:. : ; ol " Sc AT : (N} 331546LUK35:257=2‘ 24237

5 - " y(E) 501112.86 L 24° 1° 6.021
Karsu slani B =X 4

1.:2000 -

B [l Ceodezia
|

B [l svarigie objekti

B @ Topografisko karsu nomenklatira

B @ Victvardu datubaze

B @ Copernicus Land Monitoring Services

|- | LIDAR virsmas modell

_ﬂ Il Eeljefs horizontalu veida 1:10 000

[l LIDAR skenéianas datums
Il Digitalais virsmas modelis (DVM) 40cm

[l Digitalais reliefa modelis (DRM) 20m
B @ Ortofotokartes
B @ Topografiskas kartes

Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Izmantojot virsmas modelus,
var aprékinat saules apsptdétas
nogazes, slipumus, iespéjamas
erozijas.




Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Reljefa modela izveide izmantojot LIDAR

= e P S —
Pt g
é;‘il’ﬁh LAl TS .,:"; .

Lo Jrcyie
Bilstini

.
o o
.

«_http://Kartes.gia.gov.lv/karte/ %%ﬂ

—0latvias Geotelpiskas informacijas ageftura 2015 I T =-U{ATVIIAS GEDTELPISNAS
J INFORMACIIAS AGENTURA
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Reljefa aizvien vel redzamas
senu aizsardzibas baviu
paliekas (R013. gada
18. novembra skené&jums).

LKS-92
x(N) 279318.30 B 56° 39" 0.466
y(E) 585895,90 L 25° 24" 3.274

; ,: j‘ . | 4 |
M/")-'ﬁf gmmﬁﬁﬁ”

il ¢

3 5 '__)..‘__‘ 8
Lctmf,«ﬂl (Geotepiskas informacias agentlra20ls
Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
| Datu rezgi ir regulari
00 5 = 00 C O izkartoti punkti, kuriem
LatVl] dS VegEtaCl]a umn blOtOpl piekartota noteikta teritorija.
o Telpiskas piesaistes vientba —
BlOlz 045 Stna — var bt ar 3auriem un
platiem lenkiem, liektam malam

un tal var maintties {zmers
atkaribd no novietojuma.

Datu rezgi

’ P ‘ Karlis Kalviskis
; =y 4

!

© Karlis Kalviskis 44




Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi Biol2045
w € o .
Datu rezgis (grid)
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() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
Melnats — botaniku
izmantotais re7gis balstits uz
gradu tiklu.

Sarkanais — rejgis, kas
balstas uz TKS-33.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 gédave{daa{[an{usparasﬂ

attélo ka punktus.
Atlas Florae Europaeae P

Cell types -

O ndependent seamcell

.
. o [ merged ower zone border
WWW.luomus.11 e
L4 . L4 Ed widened in € tozene barder

Fl widened in Etozoene border, NE corner out of the zone!

Elwidened inW o zone border

english/botany/afe/ D widened in W o zone barder; Nl corner aut of zone!

T

o

o
5 ] ]

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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() WO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

IzSkirtspéja

Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Fragmen’csnoLGIHf). e’capa
« 1= s vy e ortofotokartes. Telpiska
Rastrkartes telpiska izskirtspéeja i78kirtspaia — 25 cm.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Dalielinata Latvija neizskatas
labi — robeju veido ,lauzita”
linija. Savukart, samazinot,
Norvégdijas fjordi un Danijas
salas partop par kleksiem.

>

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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() WO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Vektorkartes precizitate

N
~

e Katrai vektorkartei ir sava
' B Bl S — o

A N telpiska un objektu

A izskirtspeja

o e Punktu nevar novietot
precizak, ka to atlauj telpiska
izSkirtspeja (pozicionala
vieniba)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastra un vektoru precizitate un noteiktiba
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* Gan rastra, gan vektoru pieraksta punkta
atrasanas vieta ir nosakama tikai 11dz uzdotai
precizitatei

=

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Pasauli nevar itevietot
Datu kvalitate datora. Tad batu javeido
Zemeslodes kopija ka Duglasa
Adamsa gramata ,,Celvedis
Galaktikas stopétajiem”.

Attela redzams Jlrmalas telu

: : = tikls. Koordinatas ir LKS-
> DEEtU.IZIIlE.lH,laS posma | 92 M sistemd, tas ir
realais objekts => pasaules modela objekts. mérvieniba ir metrs, Cetras
’ 7imes aiz komata ir 10-3 dala
milimetra.

* Datu avota precizitate un ticamiba.

* Skaitlu maniga precizitate: cik cipari aiz komata ir
patiesi.

= _(Of x|
% .,__._-.-;II s =t _':E____ i I:I|| | 'i;

v [Fa7a0ee T
- [0.0000 r

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Datu kvalitate

* MeriSanas / pierakstiSanas sistémas ierobezojumi.
* Datu veidu ierobezojumi.

* Karsu projekcijas, koordinatu sistemas, merogs,
generalizacijas pakape.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastra attéla dimensijas

krasu dzilums
(bitu skaits pikselr)

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastra attéla krasu tonu (radiometriska) izskirtspéja

8 biti 4 biti 1 bits
256 toni 16 toni 2 toni
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Indeksétu krasu atteli
(krasu kartes / paletes)

Colourmap

Colour index: |0

HTML notation: 000100

8 biti
256 indekseétas krasas

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Attéls ar 3 bitu krasu
dzilumu. lespéjamas piksela
vertiba ir jebkur§ vesels skaitlis
robe7as no 0 lidz 255. Attélam
tiek plevienota krasu palete,
kura katrat no iespéjamam
veértibam tiek pieskirta kada
notetkta krasa.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

24 bitu krasains attels

8 biti
zilai krasai

8 biti
zalai krasai

8 biti
sarkanai krasai

() GO Telpisko datu digitala apstrade ::

© Karlis Kalviskis

24 biti
16 milj. toni

Karlis Kalviskis,

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Parasti krasu fotografijas
tiek glabatas ka 24 bitu attéli:

& biti sarkanajat;

8 - zalajai;

& - zilajai krasat.

Kopa tas atlauj attélot
apméram 16 miljont dajadu
tonu.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 Jaunakiem sensoriem médy
Landsat-7 TM spektra joslas PG 10 Bit josla.
(8 biti josla)
Josla| Vilnu garums Spektra nosaukums Piksela
(kanals) (um) izmérs (m)
0,441 - 0,514 Zila gaisma
2 0,519 - 0,601 Zala gaisma
3 0,631 - 0,692 Sarkana gaisma
4 0,772 - 0,898 Tuveéjais infrasarkanais spektrs 30
5 1,547 — 1,749 Vidgjais infrasarkanais spektrs 30
6 10,31 - 12,36 Termiskais starojums 60
7 2,064 — 2,345 Videgjais infrasarkanais spekirs 30
8 0,515 - 0,896 Panhromatiskais attéls 15
E00 Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Landsat-7 TM attela 8 joslas

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 3 - Sarkané ga{sma -R
Landsat-7 3-2-1 > RGB 42 - é’:f%égg?isma 'BG
- - — Zlla gatsma —
(llelgl tam, ko I‘Edzam) Lidzigs attéls, ka to redz

cilvéks. Noderigs tdens
dzivotnu pétisanat. Trikums —
nosliece uz miglainu attélu.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 lt—TUVéjaiS infrasarkanats

Landsat-7 4-3-2 > RGB spektrs ~ R

. 3 — Sarkana gaisma - G
(False Colour Composite) 2 - Zala gaisma — B

Ipasibu 7ina lidzigs 3,2.,1
attélam. Infrasarkana joslas
esamtba lauj skaidrak nodaltt
tidens platibu robezas ka art
izskirt augaju. Saltdzinams ar
[andsat MSS attaliem (Landsat
MSS nav vidéja infrasarkanas
joslas).

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Lapu koki un skuju koki

LGIA 3. cikla ortofotografjas

Zils  Zal§ Sarkans Tuvegjas IS
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0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Vilpu garums
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Darbibas ar telpiskiem datiem

Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objekta pagrieSana

Rastra objekta izmainas:

Laukums: 16 18
Apkartmers: 16 22
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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2k bitu attéla palielinajuma
redzami JPG formata raditie
bojajumi.

24 biti (~16 milj. krasu, attela — 48189) 8 biti (256 krasas, attéla — 64)

00 Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

©lo©

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un bi

otopi :: Biol2045

Rastrkartes samazinasana
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Telpisko datu digitala apstrade ::

HEEEEEEE -

'

Karlis Kalviskis,

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
Saja pieméra attals tiek
samazinat divas reizes — tiek
izmesta katra otra rindina un
katra otra aile.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkartes samazinasana

© Karlis Kalviskis

.
=
E

atlikuSajam Stinam
vertiba netiek mainita

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis,

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkartes samazinasana

© Karlis Kalviskis

atlikuSajam Stinam
vertiba mainas vadoties
no izmestajam kaiminsStinam

IR <~
H B

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Diemerotakais veids attélu
samazinasanat. Parasti
iespéjams tikat 24 bitu 16 milj.
krésu& attéliem (par krasam
magliet vélak).
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 p{eméro{éka{sve{dskargu
. v samazinasanat.
Rastrkartes samazinasana

atlikuSajam Stinam

vertiba mainas vadoties

no nepiecieSamibas saglabat
raksturigus objektus

.
=
E

) OO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis 71
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Vektorkartes samazinasana

* Vektorkarti samazina samazinot punktu skaitu.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade
Biol2045

Latvijas vegetacija un biotopi

Vektorkartes samazinasana
(vienkarsots piemers)

| pielaide
(tolerance)
@)

() GO Telpisko datu digitala apstrade Karlis Kalviskis, 2020.
73
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Telpisko datu digitala apstrade

©lo©

© Karlis Kalviskis

Biol2045

Latvijas vegetacija un biotopi

Vektorkartes samazinasana
(vienkarsots piemers)

| pielaide
(tolerance)

Telpisko datu digitala apstrade Karlis Kalviskis, 2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Objekta izméru maina

pielaide = 100 m pielaide = 1 km

punktu skaits = 1794 punktu skaits = 273
laukums = 64 584,276 km? laukums = 64 610,281 km?
perimetrs = 1 805,831 km perimetrs = 1 644,459 km

pielaide = 5 km pielaide = 10 km

punktu skaits = 49 punktu skaits = 28
laukums = 65 124,173 km? laukums = 65 152,379 km?
perimetrs = 1 458,513 km perimetrs = 1 413,252 km

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Kartes vienkarsosana

€ o — LX)
(generalizacija)
Atlase péc atribitiem Atlase péc izméra ApvienoSana
() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Telpisko datu apskate

Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade

slani

< W . punkts (point)
@
= v i/ linija (line)
¥ W (2 daudazstiris (polygon)

O

Slani nemti no Envirotech veidotas gecatubazes . GIS Latvija® 8.2

() WO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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() WO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade
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Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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cc) ) © Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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00 Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Satura atkariba no meroga

LKS-492
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Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Vairaku slanu vienlaiciga paradiSana

Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkartes piemeérs

Telpisko datu digitala apstrade ::

Karlis Kalviskis,

(Ortofotografija, http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)

2020.

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

(Ortofotografija -
koordinatam piesaistita
aerofotografija ,
http://kartes.|gia.gov .lv/kartes
.htmt)
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

(Zimats pec LGIA
ortofotografijam:
http: //kar‘ces lgia.gov.lv/Kartes
.htmtl)

VECH
fakultates »;

&

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis,
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 (O;}Of'o{ogréﬁja: /
http://kartes.lgia.gov.lv/kartes
Rastrkarte + vektorkarte .h{%t) chd

(Ortofotografija: http:/kartes.lgia.gov.lv/kartes.html)

Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045 K.,Q.,Kupfer, '193'1,])16
- - . Naturschonstatte.
K. R. Kupfera ziméta Moricsalas karte Moritzholm.

-\5‘“‘\"‘ )

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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Telpisko datu digitala apstrade

©lo©

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Rastrkarte + rastrkarte

Telpisko datu digitala apstrade

K.R.Kupfer, 1931., Die Naturschonstatte. Moritzholm.

Karlis Kalviskis,

2020.

http://kartes.lgia.gov.lv/kartes.html

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

K.R Kupfer, 1931., Die
Naturschonstatte.
Moritzholm.

http://kartes.\gia.gov.lv/
kartes.html
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Telpisko datu digitala apstrade

© Karlis Kalviskis

Latvijas vegetacija un biotopi
Biol2045

Papildus uzzinai

Karlis Kalviskis

pirmdiena, 2021. gada 08. novembris

91



Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Literatiira

* Tor Bernhardsen, 2002. Geographic
information systems : an introduction, 3rd
edition. John Wiley & Sons, 448 Ipp.; ISBN: 0-
471-41968-0

* Peter A. Burrough and Rachael A. McDonnell,
2000. (1998.) Principles of geographical
information systems. Oxford University Press,

346 lpp.;ISBN13: 978-0-19-823365-7; ISBN10:

0-19-823365-5

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.

© Karlis Kalviskis
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Latvijas vegetacija un biotopi :: Biol2045

Literatiira

* Robert Laurin and Derek Thompson, 1994.,
Fundamentals of spatial information systems,
Academic Press, 680. Ipp., ISBN: 0-12-438380-7

» Alfreds Eqglitis, 1944., Karte, ka to lasit un
sastadit, Riga, Saimniecibas literattiras apgads,
280. lpp.

() GO Telpisko datu digitala apstrade :: Karlis Kalviskis, 2020.
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