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Kada ir atskiriba starp
reproducejamu ((reproduable)
un atkartojamu (repeatable)
petijumu?



Kas ir atkartojams petijums?

Atkartojams petijums ir tads petijums, kuru cits zinatnieks izmantojot
savus datus var atkartot, balstoties uz Jusu petijuma aprakstitas metodes.
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Kas ir reproducejams petijjums?

Reproducejams pétijums ir tads péetijums, kuru ir iespejams pilniba
reproducet (iegut rezultatu velreiz) petijjumu autoram vai kadai citai
personai (Wikipedia).
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Kapec javeic petijumu atkartosana?

- Lai parliecinatos par iepriekséjo rezultatu pareizibu

- Lai parliecinatos, ka lidzigi rezultati tiek ieguti ar jauniem datiem, citos
apstaklos

- Lai butu vairak pieradijumu sabiedribai butiskos jautajumos
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Problemas ar petijjumu atkartosanu

- Laika ierobezojums
- FinansSu ierobezojums

- Situacija ir parak unikala
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Kapec ir nepiecieSami reproducejami petijjumi?

- Pieaug datu daudzums, to apjoms un sarezgitiba
- Datorresursi lauj veikt arvien sarezgitakus aprékinus

- Cilvekiem ir jabut iespéjai parliecinaties par ieguto rezultatu pareizibu
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Reproducejamiba nenovers
kludas petijuma, bet lau
vieglak kadam tas atras



Ka padarit sava petijjumu reproducejamu?

- Pieejami izejas dati
- Pieejami analizes kodi (ar skaidrojumiem un atsSifréjumiem)

- Skaidri aprakstiti nosacijumi (sistemas parametri), pie kadiem veikti
aprekini
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Reproducejamiba un "Atverta zinatne" (Open Science)

- Petijumu reproducejamiba liela mera saistas ari ar "atverto pieeju”
(open access)

- Atvérta zinatne balstas uz Cetriem batiskiem soliem:

Atvertie dati

Atvertie kodi

Atvérta pieeja (brivpieeja)

Atvértie standarti
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No ka jaizvairas darba gaita

- Datu parveidoSana ar "roku" (pieméram, Excel):
- kladdu laboSana
- truokstoSo vértibu aizvietoSana
- jaunu mainigo ievieSana

- Darba dariSana ar "klikskinamajam" programmam, seviski, ja tas neveido "log"
failus - pierakstit visus solus ir loti grati
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Versiju kontroles sistemas

Veicot datu analizes procesu velams izmantot kadu no versiju kontroles
sistémam, pieméram, git. Tas nodrosina (ja pareizi izmanto):

- Visu veikto izmainu fikséSanu

- lespeju atgriezties "vesture", ja kaut kas izdarits nepareizi

- lespéju vienlaicigi izméginat alternativus celus (branch)

- Var nodrosSinat sadarbibu starp vairakiem zinatniekiem
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Reproducejams dokuments



R markdown

- Programma R (ne tikai) var veidot ipasus dokumentus (literate
programming), kas satur gan cilvekam saprotamu tekstu, gan ari
programmai saprotamas un izpildamas komandu rindas

- Viens no veidot ta nodrosinasanai ir R markdown valoda

- RStudio sadu dokumentu veidosana jau ir integréta, izmantojot failus ar
paplasinajumu .Rmd

- Par teksta noformejumu atbild markdown, bet par izpildamajiem kodiem
pakete knitr, formatu mainu veic pandoc
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R markdown prieksrocibas

- Viegla sintakse
- lzejas dokuments ir viegli lasams
- Viss noformejums redzams

- leklauti aprékina kodi
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Tekstu noformejums

*italic* teksts slipraksta
**pbold** trekns teksts
Virsraksti:

# 1.limenis

## 2. limenis

### 3. imenis
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Saraksti

Vienkarss saraksts
* leraksts 1
* leraksts 2

- Ieraksts 2a

- Ieraksts 2b
Numurets saraksts
1. leraksts 1

2. leraksts 2
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R kodi
- Ka programmas kodi tiek uztverti tikai specialas "zimés" ieklautas
komandu rindas, parejais ir tikai teksts

- leklauts kods sastav no koda sakuma apziméjuma un koda nobeiguma
apzimejuma

S
x <-1:10

plot(x)
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R kodi

R kodu un ta rezultatu var ieklaut ari teksta rinda, lietojot zimes "r°
Faila mtcars ir 'r nrow(cars) rindinas

Faila mtcars ir 50 rindinas
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Paslepts kods

leklaujot argumentu echo=FALSE, tiek radits tikai rezultats, neradot pasu
kodu gala dokumenta.

""" {r,echo=FALSE}

x <-1:10

plot(x)
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Kods, kas netiek izpildits

Arguments eval=FALSE nodrosina, ka kods paradas dokumenta, bet tas
netiek izpildits.

""" {r,eval=FALSE}

x <-1:10

plot(x)
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Bridinajumi un pazinojumi

Bridinajumus un pazinojumus, kurus parada atseviskas r funkcijas vai
paketes, var pasléept/paradit ar argumentiem:
- message=TRUE vai message=FALSE

- warning=TRUE vai warning=FALSE
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Attelu parametri

Katram attélam atseviski var mainit izmérus, attélu parakstus
" {r, fig.width=8,fig.height=4.5,fig.cap="Attéla paraksts"}
x <-1:10

plot(x)
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Tabula

Tabulu veidoSanai (kolonnu atdaliSanai) izmanto | zimi
Viens | Divi | Tris

___|___|___
12 | 56 | 89

Viens Divi Tris

12 56 89
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Tabulas noformejums R objektiem

Lai dabutu "skaistaku" tabulu noformeju, var izmantot funkciju kable no

paketes knitr, pirms tam pievienojot argumentu results="asis r koda
sakumam.

knitr::kable(head(cars))

speed

dist

10
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Papildus paketes

Visas papildus paketes ir japievieno dokumenta, jo katrs dokuments tiek
izpildits sava "vide". Tas pats attiecas uz visiem darba failiem un argjiem
kodiem.
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Rezultatu saglabasana

Péc noklusejuma katreiz izpildot komandu Knit, visi aprékini tiek veikti no
jauna. Ja tas prasa parak daudz laika, var noteikt, ka rezultati jasaglaba un
nav japarrekina, ja nemainas nosacijumi.

Faila augSpusé jaieklauj sekojosas komandu rindas.
" {r setup, include=FALSE}

knitr::opts_chunk$set(cache=TRUE)
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Dokumentu veidi

Izmantojot R markdown var veidot tris veidu dokumentus un tris veidu
prezentacijas, attiecigi ka output: noradot:

- pdf_document - pdf dokuments (lai tos veidotu nepiecieSama TEX sistéma uz
datora)

- html|_document - htm| dokuments

- word_document - docx dokuments

- slidy_presentation - slidy prezentacija

- ioslides_presentation - ioslaidu prezentacija (problémas uz Windows ar
latvieSu burtiem)

- beamer_presentation - LATEX beamer prezentacija (lai to veidotu
nepiecieSama TEX sistéma uz datora)
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Latviesu valoda

Lai varétu veidot latvieSu valodas tekstus, izejas failam (.Rmd) ir jabut
UTF-8 kodejuma.

Veidojot pdf dokumentus, jaizmanto xelatex sistema.
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Dokumentu paraugi

Word dokumentiem un html dokumentiem var izveidot stilu paraugus,
kurus izmantot veidojot jaunos dokumentus. html dokumentiem stilus
maina ar css palidzibu, word dokumentiem izveido paraugu ka .docx
dokumentu.

Péc tam metadatos janorada sekojosa rindina:

reference docx: stili.docx
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R markdown
Vairak informacijas par R markdown iespejam programma RStudio
atrodama majaslapa: http://rmarkdown.rstudio.com/

Par automatisku attelu/tabulu numeraciju: https://gist.github.com
/benmarwick/f3e0cafe668f3d6ff6e5

Par automatisku attelu/tabulu numeraciju un markdown pamatiem:
http://galahad.well.ox.ac.uk/repro/
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