Vārds un uzvārds _______________________________

Ievads molekulārajā un šūnas bioloģijā – Laboratorijas darbs Nr. 9
ELEKTRONU MIKROSKOPS UN DIGITĀLO OBJEKTU MĒRĪŠANA
DARBA UZDEVUMI

1. Iepazīties ar dažādu objektu mikroskopēšanas īpatnībām un atzīmēt tās laboratorijas darba protokolā.
2. Iepazīties ar mikroskopijā populāru dartorprogrammu ImageI un tās izmantošanu šūnu un organoīdu mērīšanā.
a) Izmērīt atvārsnīšu slēdzējšūnu un to kodolu laukumu.

b) Izmērīt trīs mitokondriju perimetru un laukumu.

c) izmērīt šo mitohondriju membrānas, matriksa un kristas lumena optisko blīvumu. Noteikt matriksa blīvuma koeficientu.

d) Argumentēti izdarīt secinājumu par ATF sintēzei piemērotāko mitohondriju.

REZULTĀTI

1. Skenējošais elektronu mikroskops 
a) Gaissauss mušas spārns.

Maksimālais palielinājums ____________, Kas ierobežo palielinājumu? ______________________,

maksimālais spriegums___________, 

Kādi ir attēla trūkumi pie maksimālā palielinājuma?______________________________________

Cik liels ir iespējamais novērošanas un skenēšanas laiks, kas to ierobežo? ____________________ _______________________________________________________________________________

Novērojumi: ___________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

b) Gaissausi putekšņi.

Maksimālais palielinājums ____________, Kas ierobežo palielinājumu? ______________________,

maksimālais spriegums___________, 

Kādi ir attēla trūkumi pie maksimālā palielinājuma?______________________________________

Cik liels ir iespējamais novērošanas un skenēšanas laiks, kas to ierobežo? ____________________ _______________________________________________________________________________

Novērojumi: ___________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

c) Osmijā fiksēts lapas griezums pārklāts ar zelta-palādija sakausējumu.

Maksimālais palielinājums ____________, Kas ierobežo palielinājumu? ______________________,

maksimālais spriegums___________, 

Kādi ir attēla trūkumi pie maksimālā palielinājuma?______________________________________

Cik liels ir iespējamais novērošanas un skenēšanas laiks, kas to ierobežo? ____________________ _______________________________________________________________________________

Novērojumi: ___________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

2. ImageI un tās izmantošanu šūnu un organoīdu mērīšanā.

A Atvārsnīšu slēdzējšūnas
1. Atvērt attēlu: ”lineals-2-1000x-iedala-10mikrometri”

2.Izvēlēties mērīšanas veidu: Analyze/Set Measuements/Perimeter
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3. Izvēlēties mēroga veidu: Analyze/Set Scale/Remove Scale/pixels
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4. Izvēlas līnijas rīku, novelk līniju ar komandu ”Analyze/Measure” un izmēra 10 iedaļas. Jāņem vērā, ka viena iedaļa ir viena gaiša un viena tumša josla. Tad atvērsies tabula, kurā būs redzams līnijas garums. 
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5.  Aizvērt attēlu un atvērt nākamo attēlu: ” skolotaji-10.tif”
6. Izvēlēties mēroga veidu: Analyze/Set Scale/Remove Scale/
Sadaļa “Distance” ieraksta izmērīto garumu, bet sadaļā “Known distance” ieraksta 100. Fotogrāfijā vienas iedaļas garums ir 10 mikrometri un izmērītas tika 10 iedaļas.
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7. Izvēlas: Analyze/Set Measuements/Perimeter un Area. Izvēlas lauztās līnijas rīku un izmēra triju atvārsnīšu slēdzējšūnu un triju kodolu laukumus un perimetrus.
8. Mērījumu tabulā izvēlieties funkciju “Edit” un pārkopējiet mērījumus uz tabulu datorprogrammā “Excel”. Iespēja tabulu aizpildīt arī darba lapā.
a) 10 objektīva mikrometra iedaļu garums „pixel”. ________________

1. tabula. Atvārsnīšu slēdzējšūnu morfoloģisks raksturojums

	Nr.
	Šūnas perimetrs (μm)
	Šūnas laukums (μm2)
	Kodola perimetrs (μm)
	Kodola laukums 

 (μm2)

	1.
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	

	Vid
	
	
	
	


 B Mitohondriju perimetrs un laukums
9. Atver attēlus: mitohondrijs_4-.jpg, mitohondrijs_5-.jpg, mitohondrijs_7-.jpg.
10. Kalibrē datorprogrammu.

11. Izvēlas: Analyze/Set Measuements/Perimeter, Area un Mean density. Izvēlas lauztās līnijas rīku un izmēra triju membrānu, matriksa un kristu lumena blīvumus.
12. Novērtē mitohondriju morfoloģiskās pazīmes.
	Nr.
	Mitohondrija perimetrs (μm)
	Mitohondrija laukums (μm2)
	Membrānas blīvums
	Matriksa blīvums
	Kristas lumena blīvums

	1.
	
	
	
	
	

	2.
	
	
	
	
	

	3.
	
	
	
	
	

	Vid
	
	
	
	
	


Membrānas blīvums/matriksa blīvums ________________
Matriksa blīvums/kristas lumena blīvums ______________

Mitohondriju kristu membrānu raksturojums:

mitohondrijs_4-.jpg: _______________________________________________________________

mitohondrijs_5-.jpg: _______________________________________________________________

mitohondrijs_7-.jpg: _______________________________________________________________

Secinājums un pamatojums: ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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