«Biologija nebiologiem»: augu fiziologija

* Augu augsana un attistiba
*Augu izturibas fiziologija

*Augu kustibas
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Augu un dzivnieku organismiem
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Augu principialas 1pasibas %
Sanu
totipotence
Plastiska attistiba, /
augstas regeneracijas spéjas _Metameéra
zema parvietosanas spéja \ uzbiive

Fenotipiskais
plastiskums

Au_totrofals barosanas g Fotosintéze
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Sanu totipotence

Totipotenta Siina — $ina, no kuras var regeneréties
vesels organisms vai jebkura tam raksturiga tipa sidnas vai audi
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Metameéra uzbuve
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Meristema — lokalizétie embrionalie audi;
Meristému darbibas rezultata veidojas fitomeri

/ Meristemas

Vegetativas Reproduktivas

- aktivas (galotne)
- neaktivas (sanpumpuru)

Dzinuma galotnes meristéma
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Klonalie augi
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Klonalie augi

Splitting
gy )y
— % ¥
Integration CEF

Magori et al., 2003

Klonala integracija ir izdeviga neviendabigas augtenés, kur
daliSanas ar resursiem sekmé individa (saistito klonu kopas)
vairosanos.



Fenotipiskais plastiskums

Fenotipiskais plastiskums Phenotypm plast:clty in dandelions

organisma spé&ja mainit
fenotipu atbilstoSi vides
apstak|u izmainam

Leaf pigmentation as protection from
excess light, 8/26/12, Maryland

geochembio.com

(the plants grew in close proximity

http://www.geochembio.com/ecology/climate-change/climate-change-on-plants.html



Fenotipiskais plastiskums

Alyssum gmelinii, Gmelina alise, kapu meza mala

Foto: G. levins



Fenotipiskais plastiskums
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Fenotipiskais plastiskums

Alyssum gmelinii, Gmelina alise, baltajas kapas

Foto: G. levins



Fenotipiskais plastiskums

Alyssum gmelinii, Gmelina alise

Foto: G. levins



Fenotipiskais plastiskums

Honckenya peploides, biezlapaina salsvirza

Foto: G. levins



Fenotipiskais plastiskums

Honckenya peploides, biezlapaina salsvirza
Foto: G. leving



Augu pielagosanas videl

Suboptimalie
vides apstakli
(fizikali-Kimiskie

faktori) \

Signala uztversana

Augéedaji,
patogeéni

/

Signala atpazisana

l

Atbildes reakcija



Augu pielagosanas videl

Abiotiskie stresa faktori: Biotiskie stresa faktori
suboptimalie augedaji,

vides apstakli patogéni,
(fizikali-Kimiskie konkurence

faktori) \ /
rdd ~N

Aktiva pielagosanas: Aktiva pielagosanas:
‘izmaipas metabolisméa - uzbrucéju ietekméjogo
‘izmainas attistiba " vielu sintéze
‘aizsargreakcijas




Piemeérs: salizturibas veidosanas

Temperatlrai pazeminoties zem 0 °C nesaistitais tdens
sunas veido ledus kristalus.

Nekontroléta ledus kristalu veidosanas straujas t°
pateminasanas rezultata izraisa sunu strukttru bojajumus.

Augu pielagosanas veidi

/ \

Slnu dehidratacija, «vadamay ledus kristalu

nesaistita tdens veido$anas

daudzuma - antifriza proteinu sintéze
Samazinasanas (ledus veidosanas t pazeminasana
Dehidrini pasarga un ledus kristalu modificésana)
makromolekulas no - ledus kodolu veido$anas

bojajumiem apoplasta



Piemeérs: salizturibas veidosanas

Antifriza proteina ietekme uz ledus kristalu veidosanos rudziem

Ledus kristalu forma destiléta Gdeni
Ledus kristalu forma neaklimatizétiem augiem

Ledus kristalu veidoSsanas
stadijas antifriza
protemasklduma

a-axis ;
’ c-axis i

Ledus kristalu forma
aklimatizétiem augiem

Griffith et al. 1992



Piemers: aizsardziba pret kukainiem

Augi spéj atpazit specifiskus
kukainu raditus bojajumus
un aktivi aizsargaties

UGA5178040




Piemers: aizsardziba pret kukainiem

linolenskabe
volicitins
Spodoptera exigua
Zea mays,
k kukurtza

GaistosSie savienojumi

Braconidae

Microplitis croceipes Turlings et al. 2000



Augu aizsardziba pret augedajiem

— ~.

Konstitutiva aizsardziba Induceta aizsardziba

Morfologiskie pielagojumi / \

(mehaniska aizsardziba)

- $tinapvalku nostiprinasana Tiesa NetieSa
- kutikula o
- érkski, dzeloni Gaistosie
savienojumi,
Fiziologiskie pielagojumi kuri pievilina
(KTmiska aizsardziba) augedaju
- toksiskie savienojumi dabigos
(nikotins) ienaidniekus

- antinutrientsi
(proteinazu inhibitori)
- repelenti



Augu kustibas (2

Tropismi

kustibas virziens ir atkarigs
no kustibu izraisoSa vides
stimula virziena

fototropisms
geotropisms
tigmotropisms
hidrotropisms
hemotropisms

I,

Nastijas

kustibas virziens nav atkarigs
no kustibu izraisosa vides stimula

niktinastija
seismonastija
hidronastija

Nutacija

autonoma (no vides stimuliem
neatkariga) auga organa
kustiba. Izraisa augSana (organa
gals apraksta elipsi)



Kustiba ir reakcija uz vides stimulu

STIMULSSIGNALS — —> KUSTIBA

Kas un kada veida
uztver stimulu?
Kur ir lokalizéta uztverSana®?

Kads ir kustibas
mehanisms?

Kada ir signala
(signalu kédes) daba?



Fototropisms: augsanas reakcija uz gaismu

light

STUMBRS:
pozitivais fototropisms
(augsSana gaismas virziena)

SAKNE:
parasti — negativais fototropisms
(augsana virziena prom no gaismas)



Fototropisms: augsanas reakcija uz gaismu

Shaded
side of
coleoptile

Huminated
side of
—r—e— COlaoptile




Fototropisms: augsanas reakcija uz gaismu

Signala parnese: auksina

Stimuls: gaisma gradienta veido$anas l
| auksina gradients

plazmatisk3 (plazmatiska

membrana fkodols e membrana fimdols /Z
Intensitate I ' @ . %“
augsta \l\ o .3 g %I
galsmas ._ 2
Intensitate r. \ ”5 z o I3

\‘ m‘b apgmsmot! puse noinota puse g
ft;mula u:tv_ersana: Signala parnese: |Reakcija: noénota
otoreceptori specifisko genu puse aug atrak,

ekspresija augs izliecas



Fototropisms: reakcija uz gaismu

Sdnu turgora izmainas ka kustibas
mehanisms

Vascular
tissue

Pulvinus



Tigmotropisms: reakcija uz pieskarienu
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Augs izveido Tpasas stigas, kuras apvijas apkart
objektam, ja pieskariens ir no apakspuses (iekspuses).

Reakcijas veidoSanas piedalas gaistoss fiziologiski aktivs
savienojums - jasmonats '
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Seismonastija: reakcija uz pieskarienu

‘a) Unstimulated state {b) Stimulated state

Mimosa pudica

LR RS
argh . Vascular
.... = tissue

Pulvinus

Cells retaining turgor

Cells losing
turgor

*Stimulu uztver specializétas
pieskarienjutigas sunas
*Rodas elektrisks signals,
kurs nonak citas sunas
*Mainas so stnu
plazmatiskas membranas
jonu caurlaidiba un, lidz ar to,
- turgors
*Mainas stnu izmérs un
piestiprinata organa
telpiska orientacija






