BOTANISKA
DAUDZVEIDIBA

Iluta Dauskane
iluta.dauskane@lu.lv
Botanikas un ekologijas katedra

Platons
(maciba par ,,idejam”)

Aristotelis
(logiska grupésana)
Divas taksonomijas kategorijas

SUGA - visi Ipatni ar vienadam
pazimém

DZIMTA - lidzigu sugu grupa

Upsalas Universitates
medicinas profesors
Karlis Linnejs
(1707 - 1778)

Augu valsts (Reguum vegetable) 8000 augu

Dzivnieku valsts (Regnum animale) 4400
dzivnieku sugu nosaukumi

PIECAS DZIVAS DABAS SISTEMAS

Roberts Vittakers (Robert H. Whittaker) 1969. gads

1. Monéru valsts (Monera)

Visi prokariotiskie organismi

Baktérijas
Zilalges

PIECAS DZIVAS DABAS SISTEMAS
Roberts Vittakers (Robert H. Whittaker) 1969. gads

1 2. Protistu valsts (Profista)

Fotositezéjosie organismi

Alges

Heterotrofi eikariotiskie viensiini
(Protozoa)

PIECAS DZIVAS DABAS SISTEMAS
Roberts Vittakers (Robers H. Whittaker) 1969. gads

3. Senu valsts (Fungi)

*  Eikariotiski

*  Parasti daudzsunu

*  Heterotrofi organismi
*  Hitins (Stnapvalks)

*  Glikogéns (rezerves

oglhidrati)




PIECAS DZIVAS DABAS SISTEMAS

Roberts Vittakers (Robert H. Whittaker) 1969. gads

4. Augu valsts (Plantac)

¢ Daudzsunu

¢ Autotrofi

¢ Fotosintezgjosi

e Satur hlorofilu @ un b
e Celuloze ($unapvalks)

PIECAS DZIVAS DABAS SISTEMAS

Roberts Vittakers (Robert H. Whittaker) 1969. gads

5. Dzivnieku valsts (Animalia)

Pamattaksonsi

VALSTS
NODALIJUMS
KLASE
RINDA
DZIMTA
GINTS
SUGA

NODALIJUMS APAKSNODALIJUMS KLASE

Staipeknu klase
Staipeknu apaksn.

Papariu klase Kosu klase
PaparZu apaksn. Kosu apaksn.

PAPARZAUGU NODALIJUMS

NODALIJUMS APAKSNODALIJUMS KLASE

Viendigllapju klase ~ Divdigllapju klase  Skujkoku (prieZu) klase
Segséklu (magnolijaugu) apaksn. Skujkoku (ptieZu)
apaksn.

SEKLAUGU NODALIJUMS




RINDA DZIMTA
GINTS Apvieno tuvu radniecigas sugas.

Taurenziezu Magonu Gundegu
dzimta dzimta dzimta

SENES

Sénu daudzveidiba

Pasaulé 56000 sugu

Latvija ~41000 (1100 cepurisu sénes, 120 piepju sénes, ~50
pupézu sénu sugu, paréjas gk. ir dazadas mikroskopiskas

senes, kuras izraisa augu, dzivnieku un cilvéka slimibas vai
arf ka saprotrofas sénes sastopamas daba — gaisa, tdeni un

augsné).

SUGA

Meza dedestina Plavas dedestina

SENES
(mikologija)

1. Eikariotiski organismi.

2. Heterotrofa barosanas — partick no
organiskam vielam (saprotrofi vai paraziti).

&

SENES

Sistematiski tos organismus, kurus agrak iedalfja sénu valsti, Sodien
iedala 3 valstis:

1. Protistu valsts — Prooz0a
—  glotsénu nodaltjums — Myxomycota

—  plazmodioforomicésu nodalfjums — Plasmodigphoromycota

&




SENES

2. Hromistu valsts — Chromista

oomicésu nodalijums — Oomycota

3. Senu valsts — Fungi

hitridijsenu nodalijums — Chytridiomycota
zigosénu nodalfjums — Zygomycota
askusénu nodalfjums — Asamzycota
bazidijsénu nodalfjums — Basidionzyeota un

nepilnigi pazistamo sénu grups — Deuteronzycota

GLOTSENES

Vegetativais kermenis bez apvalka.

Kermenim nav $anveida uzbuve.

Kopgja plazmas masa atrodas daudzi kodoli — plazmodijs.
Kermena diametrs parasti dazi milimetri.

Vegetativais kermenis spéj parvietoties (0,5 mm/min).

"l

 f
Pasaulé 500 sugas
Latvija 50 sugas™

Koksnes vilkpiepaine -

Lycogala epidendron

et

GLOTSENES

Physarum polycephalum

et




GLOTSENES

6. Barojas fagotrofi (nevis osmotiski) — sagremo kerment ierito
baribu.

7. Glikogéns ka rezerves baribas vicla.
8. Bezdzimumiski vairojas ar sporam.

9. Sporangijs — auglkermenis.

GLOTSENES

A — vegetativais kermenis jeb
plazmodijs ar daudziem
diplodialiem kodoliem. Tas
parvietojas uz sausiku apgaismotu vietu

(uz lapam, celmiem, tradosiem kokiem).

C — sporangijos (auglkermenos ar
apvalku) attistas poras. Sporas ir
haploidalas (ar vienu kodolu).

GLOTSENES

Labvéligos
apstaklos spora Zoospora
digst Ar apvalku un divam
Tlgi saglaba digtspéju vicam.
(~70 gadi).

Miksaméba

Bez apvalka, parvietjas ameboidi.

GLOTSENES

Zoosporas un
miksamébas vairojas
daloties.

Pirms plazmodija
veido§anas,
zoosporas vai
miksamebas pa
pariem saplast.

et

PLAZMODIOFOROMICETES

Plasmodiophora brassicae
izraisa krustziezu saknu augonu
veidosanos




PLAZMODIOFOROMICETES

Spongospora subterranea
izraisa kartupelu irdeno kraupi

OOMICETES

1. S\]napvalki satur nevis séném raksturigi hitinu, bet gan
celulozi.

2. Saprotrofi (senikas sugas, kas dzivo adeni), paraziti (ulik

evoluciongjusas sugas).

3. Vegetativais kermenis parasti sastav no pavedieniem, kas
zarojas (hifas) un to kopumus ir sépotne jeb micélijs.

v
AW

- G . " N - i T,
. @ GERE®  Pac miera perioda zigota digst un veido Tsu Zoosporas
hifu, kuras galii i zoosporangijs ar P
4 infice
Pec apauglosands 200sporam (ja noklist idens vide). e james
izveidojas zigota. saimniekaugus.

Sporangijnesgji izaug
caur lapas atvArsnitém Zoospora

« Sporangils l /(P

hifas lapas audos

<—Sporangijnestjs

Fitoftoras micélijs:
« celulozes apvalks,
« hifas ir sazarotas,

* micélijs nav sadalits $anas.

Fitoftora (Phytophtora infestans)
s T




SENU VALSTS

1. Gan viensanas, gan daudzstnu organismi.

2. Hitins (slapekli satuross polisaharids) — Sinapvalka galvena
sastavdala.

3. Glikogens — oglhidrats, ko uzkraj ka rezerves baribas vielu.

4. Vegetativo kermeni veido kails protoplasts vai sénotne jeb
micélijs.

5. Micelijs sastav no smalkiem pavedieniem — hifam, kuras
vienkarsakajam séném ir vienstinas, bet augstak attistitajam

&

seném sadalitas $unas.

ZIGOSENES

Labi izveidota sénotne, kas savas attistibas sakuma ir vienstnas.

Pie zigoséném pieder afi t. s. sporangijpel&jumi.

Parastais kévpurns

Rauga sénes

HITRIDIJSENU NODALIJUMS

Parazité dazadu augu $anas.

Synchytrium endobioticnm

ASKU SENES

1. Daudzas augstako augu paraziti, retak izraisa dzivnicku un
cilveka slimibas

Galvigpeléjuma (Aspergillus) sugas
izsauc cilvéka elpvadu un ausu
saslimsanas.

&




ASKU SENES

2. Ipasi vairosanis organi — aski (attistas péc apauglosanas),
kuros endogéni attistas 8 haploidalas asku sporas.

MELNO GRAUDU SLIMIBA

Claviceps purpurea

JCEVIL Gl puryuwen Ry ersot. (rrom Jackeon
R R A

MELNO GRAUDU SLIMIBA

Satur ~30 dazadu alkaloidu.

Svarigakie — ergotamins, ergozins,
ergokristins, ergokriptins, ergokornins,
ergometrins), ka ari holinu, acetilholinu,
histaminu u.c.

Lieto tikai saskana ar arsta noradijumiem
pret dzemdes atoniju un ar to saistito
asinosanu un pécdzemdibu perioda
dzemdes involicijai.

* Dazus alkaloidus kopa ar barbituratiem un
beladonnas alkaloidiem lieto vegetativas

distonijas, neirozes, hipertireozes arsté$ana.

MELNO GRAUDU SLIMIBA

e askuspora

MELNO GRAUDU SLIMIBA

Primara infekcija

Asku spora digst

Veido sénotni
(rudzu auglenica)

Produceé konidijas
Cukuraina sula jeb medus rasa, kas
P, A pievilina kukainus

MELNO GRAUDU SLIMIBA

Konidijas sekundari inficé auglenicu.




Rudent hifas sablivéjas,
veidojot “melnos graudus” jeb
sklerocijus (1).

Pavasari tam digsot, veidojas
stromas (2).

MELNO GRAUDU SLIMIBA

Stromas mikrofoto (A) un shéma (B)
Katins (1) un galviga (2).

Uz galvinas redzamas auglkermenu atveres.

% e ipbot dnictit

BAZIDIJU SENES

1. Augu paraziti, koksni noardosi (piepes) un augsné augosi
saprotrofi (cepurisu sénes).

2. Vairosanas organi — bazidijas (asku homologi), kuros sporas
attistas eksogeni (uz ipasiem bazidijas izaugumiem).

Uz katras bazidijas attistas etras bazidijsporas.

BAZIDIJU SENES

Vairo$anas

1. Labvéligos apstaklos sporas digst, veidojot primaro
micéliju (eksisté isu laiku).

2. Isdlaikd jasastopas pretéjo dzimumu primarajiem
micélijiem.

3. Péc dzimumsunu saplisanas sakas daudzgadiga faze.

4. Simbioze, kas sekmé micélija attistibu.

BAZIDIJU SENES

Auglkermenu audi ir ciess hifu pinums, kas katrai sugai pieskir
tiesi $ai sugai raksturigu auglkermena formu.

Cepurites apakséja dala ir ipasi strukturéta, kas ceputites virsmu
palielina 5-20 reizes.




Beku dzimtas
stobrii.

Parasta bisite
Gyromitra esculenta

Ziditaji.

i

Lapigsénu un bérzlapju dzimtas séném — planas platnites uz kuram liela skaita attistas
jas, kuras izplatas ar gaisa plismu, ka arf izplata kukaigu kapuri, gliemezi un da%

Baravika
Boletus edulis

Parasta apSubeka
Leccinum aurantiacum

Ratrameciteran

Priezu rudmiese
Lactarius deliciosus

hitpiciuperci org!
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Liela dizsardzene
Macrolepiota procera

g

ZILAL(’;ES jeb cianobaktérijas

2000 sugu, Latvija > 300

1. Prokariotiski organismi “prokariotiskas alges” — uzbiive
vairak I1dzinas baktérijam.

2. Protoplazmas centrala, bezkrasaina dala jeb centroplazma
nodrosina zilalgu iedzimtibu (DNS).

3. Hromatoplazmas krasu nosaka pigmenti hlorofils 4,
karotinoidi un fikobilini un to kombinacijas.

Nokrasa — zilganzala, dzeltenbrina, zala, sarkanbrina.

Krasa nereti mainas atkariba no gaismas, baribas vielam un
citiem faktoriem.

4,

5.

ZILALGES jeb cianobaktérijas

Vienstnas sastopamas reti. Parasti $inas péc daliSanas
paliek kopa un veido koloniju vai pavedienus.

Vairojas daloties.

ZILALGES jeb cianobaktérijas
>
6. Veido ilgsporas, kurds uzkritas rezerves vielas un to
sunapvalks ir uzbiezinats.

7. Sastopamas jaras un uz sauszemes, bet galvenokart
stavosos saldadenos.

Karstie avoti (75° C) un Arktikas, Antarktidas ledajos.

11



Microcystis acruginosa

e darimouthedu

SARTA];_A(’;ES (4000 sugu)

"
¥

1. Galvenokart sastopamas jaras.

2. Galvenokart daudzsanu organismi.

3. gﬁnapvalka ick$éja slana galvena sastavdala ir celuloze, bet
argjo slani veido pektinvielas.

4. TFotosintézi nodrosina hlorofils a un to pavadosie
karotinoldi. Hlorofilu parasti nosedz intensivi sarkanie
fikobilini.

BRUNALGES

1. Aukstas un mérena klimata juras, veidojot "zemudens
plavas®.

2. Daudzveidigas.

B RUNAL(}ES

S(mapvalks sastav. no ickséja (celulozes) un arja
(pektinvielu) slana. Glotas pasarga no vilnu triecieniem
un izzGsanas béguma laika.

Bruno krasu nosaka brunalu pigments fukoksantins.
Fotosintézi nodrosina hlorofils 2 un hlorofils ¢

Rezervei neveido cieti, bet gan citus oglhidratus. Visvairak
ir polisaharids laminatins.

Cukura laminatija
“juras kaposti”
Laminaria saccharina

12



MIETURALGES (300 sugas, Latvija 25
sugas)

Parasta mieturite
Chara vulgatis

KERPJI

Organismi, ko kopigi veido sénes (visbiezak asku sénes) un alges
(vien$unas vai pavedienveida zalalges (biezak) vai zilalges).

Vegetativais kermenis ir

LAPONIS

Keérpja lapona gargriezums
Laponis augsti attistitam kérpju sugam
ir diferencéts miza (m), algu slani (a)
un serdé.

KERPJU NOZIME

1. Pionieri — aug uz smiltim, akmeniem, $ifera. Sairstot, to veidotaja
augsné sak augt sunas. Izplatiti pa visu zemeslodi — no
tuksnesiem lidz ledajiem.

KERPJU NOZIME

2. Pasarga augsni no erozijas.

3. Bioindikatori — gaisa un dabisko meza biotopu indikatori.
4. Dzivnicki izmanto migu veidosanai un izklasanai.

5. Batibas objekts (ziemelbrieZi, cilveki).

6. Foristika.

7. Parfimérijas rapnieciba ka smarzas fiksatori (rezinoidi) sejas
kremiem un smarzam (Chanel Nr.5). Ekstrakta granulas
pievienotas zobu pastam.

KERPJU NOZIME

8. Sénes un algu kopdzivé tick producétas kadas 80 vielas, kas ir
raksturigas tikai un vienigi kérpjiem.

13



KERPJI

Péc arejas uzbuves iz8kir: krevu, zvigu, lapu un kramu
kérpjus.

Krevu kérpji

e Laponi ir ciesi saaugusi ar substratu.

. Aug uz visdazadaka substrata — koku mizas, koksnes,
akmens, dzelzs, kauliem, augu atlieckam, sinam u.c.

Lecidella elacochroma iishichens.co.uk

Mairu lekanora
Lecanora muralis

Rugta pertuzarija
Pertusaria amara
i 30T

Photoby D. Ladd

Dakstigveida hipocenomice
Hypocenomyce scalaris

Keérpis ar zvinveida laponi

14



KERPJI

Lapu kérpji

Laponi veido lielakas vai mazakas rozetes, kuras sastav no
daudzam dazadas krasas daivam.

Saskare ar substratu nav tik ciesa ka krevu kérpjiem.
Sarezgitaka anatomiska uzbuve.

Liclaka fotosintez&josa virsma.

: Y
Parastais plauskérpis
Lobaria pulmonaria

Dzeltenais sienas kérpis
Xanthoria parietina

Piislisu hipogimnija
- , Hypogymnia physodes
Jakub Horak,

KERPJI

Kramu kérpji
Péc izskata atgadina vertikalus vai nokarenus vairak vai

mazak sazarotus kraminus.

Péc uzbuves ta ir vissarezgitaka grupa — var but loti dazadi
péc formas, lieluma un krasas.

15



Evernia prunastri

Ismataina usneja
Usnea hirta

KERPJI

Vegetativa vairo§anas

Kérpjiem vairojotic:
prieksrocibas:

vegetativi ir zinamas

¢ sénu hifas un al$u $anas jau ir kopa,
¢ vairo$anas notick daudz atrak.

1. Ar nolazusiem lapopa gabalipiem
(fragmentacija).

Biezak vairojas kramu kérpji, sev

tie, kas aug uz
augsnes sausos priczu mezos un  picjaras
kapas.

Briezu kerpis
Cladina rangiferina

Islandes kérpis
Cetraria islandica

ZvaigZnveida kladina
Cladina stellaris

KERPJI

Vegetativa vairoanas

2. Vairo$anas ar izidijam - sikiem lapopa
izaugumiem.

¢ Sastav no algu $anam, kuram apkart ir sénu hifas.

¢ Lapona miza neparplist alfu un sénu radita
spiediena rezultata, bet izstiepjas, veidojot dazadas
formas.

¢ Tas aptver miza.

¢ Palielina fotosintezgjoso virsmu.

¢ 15% kérpju sugam.

16



KERPJI KERPJI

m o e o
Vegetativa vairo§anas Vegetativa vairo$§anas

3. Vairosanas ar sorédijam — sikiem graudveida
ermeniSiem. - - - -
k ¢ Viegli atdalas no soraliem un ar v&u tiek

- P P - - izplatitas.
¢ Sastav no vairakam algu $anam, kuram apkart ir P
sénu hifas. ¢ Attistas vélak neka izidijas.

¢ Nav mizas. ¢ Daudz vieglak noraisas no lapona un lidz ar to

. . dod lielaku kérpju diglu skaitu neka izidijas.

¢ Uzlapona attistas noteiktas vietas.

¢ TLapona miza parplist alfu un sénu radita
spiediena rezultata.

¢ To veidosands saistita ar paaugstinatu vides
mitrumu.

¢ 30% kérpju sugam (biezak lapu un kramu

Pasissu hipogimnia kerpjiem). Neattistas auglkermeni!
Hypogymnia physodes
Lapveida soréli

KERPJT KERPJT

Bezdzimumiska vaito$anas Dzimumiska vairo$anas

1. Vairosanas notick ar piknosporam vai konidijsporam.
Kérpjiem, kutiem veidojas auglkemeni, parasti

2. Tasirlotiilgsots process, kas ir atkarigs no daudziem vides neveidojas sorédijas un fzidijas.

faktoriem. .
Auglkermenis

3. Sénes + alges sastapSanis © *  To veido sénes.

*  Taja péc sénu dzimumprocesa veidojas sporas.
¢ Veidosanas ilgst 4-10 gadus.
*  Slégta tipa — peritéciji.

*  Valgja tipa — apotéciji (lielakai dalai sugu).

Slégta tipa auglkermeni — peritéciji.
s

Valéja tipa auglkermeni —
apotéciji.




KERPJI

Dzimumiska vairo§anas

Auglkerment attistas lidz pat 120 000 sporu.
Sporam nogatavojoties, aski plist un sporas izséjas (mitra vide).

Sporas digst, ja ir atbilstosa gaisa temperatira un mitrums (no
marta lidz janijam).

Veidojas pirmlaponis, kas 15-30 dienu laika sazarojas, veidojot
primaro micéliju ar mekletajhifam.

Meklétajhifam jasatickas ar sugai atbilstosu algi, ja tas nenotiek,
tad primarais micélijs atmirs.

X}
A
Al

A

¥
¢

EMBRIOFITI

Embryophyta

Embriofitu
tuvakie
radinieki

1. Daudz§anu
2. Eikariotiski
3. Autotrofi

4.Fotosintez&josi

1. Homologi hloroplasti (hlorofils a, hlorofils
b, karotinoidi, tilakoidu membranas veido
granas).

2. Biokimiska lidziba (Sunapvalka sastavs
(celuloze 20-23%), periksisomas tads pats

fermentu sastavs, ciete).

3. Lidzigs kodolu un §anu dali§anas
mehanisms.

Mieturalg e _ _
eturalges 4. Lidziga spermatozoidu ultrastruktira.
Chara sp.

5. DNS radnieciba.

Gametas ginos

1 Sauszemes apstakliem piemérota
dzimumvairo$anas

Zigota ygin

Pirma jauna organisma $una

18



Daudzsanu gametangiji ar aizsargslaniem, kas pasarga (no
izza%anas, apgada ar baribas vielam) gametas veidojo$as Stnas

EREReFEI
ol

Sieviskas gametas ir nekustigas (nekad neatstaj mates augu)

Olsuna (sieviska gameta)

Apauglosanas, zigotas un digla attistiba notiek mates
auga

Embrija jeb digla barosanas (pasarga
un baro ipasas gametangija $inas) pilnigi
atkariga no mates auga.

Bezdzimumvairo$anas ar sporam (spori — sékla)

Sporangijus ietver aizsargslanis
Sporas bez vicipam
Sporam izturigs apvalks (pasargi no

izza$anas, infekcijam utt.), tadél biezi
atrodamas fosilijas

Konsekventa paaudZu maipa

MITOZE§/\ C MJTOZES

SPORAS G GAMETAS
\ p

Cmuoz @

\> S ZIGOTA

ITOZES

i

cutis — cuticnla
dda — ddina
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Laponis

Vadaudi - vaskularie augi

G
=,
b

oL
S8 s s

vas — vasculum
tranks — traucips

NODALIJUMI

1. SUNAUGI

NODALIJUMI

2. PAPARZAUGU

NODALIJUMI

3. SEKLAUGU

5 \ 4

" * o
SUNAUGI
22 000 27 000 sugas =
Latvija ~ 450 sugas

20



Kops
senseniem laikiem
ienem daba
stabilu vietu

Nekad
ainava
nav dominé&jusi
pasaules méroga

Plasakas audzes
ir
Z-platuma grados

Nav pilniba
atbrivojusies no
udens vides

o /
Avotsana Fontinali:

Daudzas sugas ir kserofitiskas

21



Frulanijam ventralie filoidi
parveidoti adens tvertnés, kas
spéj sakrat adeni.

* Amfigastrijas

Tamarisku frulanija Frulania tamarisci

Hialinsunas

HialinSanas

Sanaugu nozime

Bioindikatori — neizturigi pret gaisa piesarpojumu (it
ipasi SO,), akumulé daudzas vielas (t.sk. radioktivas).

Spidiga stavaine Hylocomium splendens

Atri uzsiic ideni un saméra stabili to notur — globala
nozime udens bilances veido$ana uz sauszemes.

— Atkaru

zari

Nokaru
zanl

Sfagni Sphagnum sp.

22



Dzivnieki parasti neéd un tos
maz boja pat bakterijas un
senes.

% phOtOLIBRAR)

Gauskajis (Tardigrada sp.)

Nav vaskularie augi

Physcomitrella
showing basal rhizoids

Saknu uzdevumus daléji veic rizoidi.

Dominé
dzimumpaaudze
(gametofaze)

23



‘ spora gametas

gametangiji
-

protonéma

\

gametofits g

anteridijs arhegonijs

Stinaugu
spermatozoidiem
ir 2 vicinas

Sanaugu
bezdzimumpaaudze
(sporofaze)

Sporogons

24



Saurpiislidu méslsana |
Splachnum sphaericum |

achnum rubrum

Bezlapu buksbaumija
Buxbaumia aphylla

1. Timmia sp., 2. Octoblepharum sp., 3. Ulota sp., 4. Fontinalis sp., 5. Tayloria sp., 6.
Cinclidium sp.

Sporu izsésa

Krokvacelite Aulocomnium sp.

Samtite Bryum sp.
Parasta griezene Funaria hygrometrica




Sporu izséSanas

FL Matire
| sporophytes @m)

& ° 3

0 1TosIs ‘
e
\o 4_/ dN,M_mms

& Korma augi
7 % (isti vadaudi, Tstas lapas un Tstas saknes)
;

Dominé
9 bezdzimumpaaudze
(sporofits)

Bryophyta + Pteridophyta = sporaugi

26



]
&

# Sporangiji vairumam

. ’? attistas uz lapam/

nedaudziem taksoniem lapu
Zaklés

Vairakumam visas sporas ir
motfologiski un
fiziologiski vienadas —
izosporas
(homosporas).

Visi sanaugi un dala paparZaugu.

Izosporie paparzaugi

Heterosporie paparZaugi

Liclakas, ar rezerves baribas vielam bagatas
MEGASPORAS jcb MAKROSPORAS
(MEGASPORANGIJOS).

Stkakas —- MIKROSPORAS
(MIKROSPORANGIJOS)

Gametofits ir
protalijs (7)

Tas ir laponveida. Dzivo tikai dazas nedélas.

Paparzaugi

Spora —— Protalijs

% Paparzu rindai ir protoama

% Spora —— Protonema

|

Gametofits

Protalijs
(CEIE )]
Ka stnaugiem var bat gan
vienmaju, gan divmaju.

Arhegonijs
(sievikais
gametangijs)

Lidzigi sanaugiem

Anteridijs

(viriSkais

gametangijs)
Izosporajiem paparZaugiem —
vienmajas protalijs.
Heterosporajiem paparZaugiem —
divmaju protalijs.
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PaparZaugi

Spermatozoidi
" daudzvicu

Spermatozoidi
divvicu

Paparzaugu nodalfjuma ir 4 klases:

1) Psilotveidigo — evolucija apstajusies pirms saknu veidosanas,
2) Staipeknveidigo,

3) Kosveidigo,

4) PaparzZveidigo.

Apdzira ir viena no Latvii augodm staipekveidigo sugm
Lapas ir 3kas, izvietotas visgam stumbram. Labi afstita saku sistma.

No zigotas bez miera petioda
attistas embrijs (27), ko
sakuma baro protalijs.

Kad diglis pietickosi attistijies,
protalijs atmirst.

Kailais psilots — nav ne
salqu, ne lapu.

Salkgu vieta ir rizoidi.

Fotosintze notiek psilota
stumbe.

Uz stumbra ir izvietoti

sporangiji.

Gada staipeknis ValiSu staipeknis
Lycopodium annotinum Lycopodium clavatim
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Kosu stumbrs ir sad#b posmos. Posmi savienojas ir mezglos. Mezglu
vietas ir mieturos saitoti zari. Kosu lapas ir red@tas.

Kosas vairojas digjadi: ar spoim
un vezetatvi.

Kosu sporangiji ir novietoti uz
sporofiliem, kas apvienoti
varpveida sastatos.

Egquisetum giganteum
D-Ametika, 10m, @ 3cm

Liela kosa
Equisetum telmateia
Latvija, 0,6-1,5m, & 1-1,5cm

Dzelopsporu ezerene

Atskiriba no citiem staipekveidigajiem ezerenei iilenveida lapas un
sarucis stumbrs.
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Pusmenesskekarpaparde Pliksnu kekarpaparde
Botrychium lunaria Botrychium multifidum

Antheridium

FERTILIZATION
KEYToLA%E
Haploid

Diploid

Dominé sporofits

Gametofits ir vaji izteikts

Parasta egle Picea abies Lauka magone Papaver dubium

Heterospori augi
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Sporas attistas par
gametofitiem
sporangijos

Parasta priede
Pinus sylvestris

ailseklu klase

Parasta priede
Pinus sylvestris

nu ligzda ()

Puteksnu ligzda ()

Puteksnu ligzda
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Sporoderma (puteksna apy jeb sienina)

Parasta priede

* Pinus sylvestris
ML AN

e )

Ciekuri -
megastrobilu
sastati

Parasta priede
% Pinus sylvestris

// — =
<. seklzvina
se; ézvfna

Nucels (7)

Augllapa

Nucela notis:

1. megagametofita
(diglsomas) attistiba,

2. olsanas apauglosana,

3. pilniba izveidojas
seklaugu diglis.
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Séklaugu gametofiti
ir atkarigi no mates
auga

Gametofiti producé
gametas

Apauglosanai nav
vajadziga adens
vide

Zigota veidojas un
attistas par digli
mates auga

Péc apauglosanas

séklaizmetnis —> sékla
integumenti —> séklapvalks

zigota =——>  diglis

—> endosperma
(batibas audi)

Miniatiirs sporofits
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Kailséklu apaksnodalijums

7000 sugas

Nevienai kails€klu sugai nav
zieda un auglu, ir tikai
s€klas.

Kailséklu apaksnodalijums

Gints: 1
Sugas: : 1 (0)

* Doningja Mezozoja no Triasa lidz
Juras beigam.
 Kiita perioda saka izzust.

* A-Kina (Temusas kalnu nogazes).

* Kops 1727. gada kultivé Eiropa.

Divdaivu ginks
Ginkgo biloba

Seklas

Divdaivu ginks Ginkgo biloba

Nepartraukti attistas un tam nav miera perioda.

u apa dalijums

Gintis: 9 vai 10
Sugas: : 100 (0)

* Doningja Mezozoja.

* Strauji izmirst.

Zamia furturacea

* Aug g.k. tropos un subtropos.

* Musdienas gk. ka istabas augi.

Microcycas calocoma
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K 1 apaksno

>

Cikadejveidigo klase

Encephalartos woodii

aksnodaliju

Lepidozamia hopei

Stumbru klaj lapu pamatgu
paliekas.

Paparzu lapu tips.

) Lapas aug atritinoties.
Cycas revoluta

Stumbra lielako dalu aiznem serde
un plasa miza, kur uzkrajas rezerves
baribas vielas, galvenokart ciete

(“sago”).

Sago iegusana

Kailséklu apaksnodalijums
Cikadejveidigo klase

Divmaju augi (dzimums genétiski
noteikts).

Q strobili attistas stumbra galotné.

@ strobili masivi, milzigi.

-

Encephalartos caffer % strobils
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& gametofits

Q@ gametofits

Kailséklu apaksnodalijums
Skujkoku klase

Sugas: : ~550

* Skujkoki dominé plasos Z puslodes regionos.
Uz D kalnainajos regionos.

* Gandtiz visi ir mazzali.

* Skujas piemérojusas nelabvéligiem vides
apstakliem — bieza kutikula, atvarsnites ir
izvietotas audu padzilinajumos.

>

Cikadejveidigo klase

K u apaksnodalijur

Seklas

Cycas revoluta séklas (8cm)

Nepartraukti attistas un tam nav miera perioda.

‘
Muzzala sekvoja
Sequoia semper-virens

Milzu mamutkoks
Sequoiadendron giganteum

Koksnes daudzums 1487 m3

Milzu mamutkoks
Sequoiadendron giganteum

120
110
100

90

80

Hyperions

, e <
: 115,61m &

Sequoia i "Tropu lietus meZi ' !
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Methuselah
>4600

Tigmaza priede Pinus longaeva

i Prometheus

4844

Ilgmuza priede Pinus Iongzeva

Kailséklu apaksnodalijums
Skujkoku klase

Gan vienmajas, gan divmaju sugas.

Vienigi viendzimuma strobili —
viriSkie mikrostrobili un sieviskie
megastrobili.

Pinus " ol bearing cone 4§
sylvestris ) (malo cone) wit
(pine) R Soiresponpnyte {

-2 §'§

i
Priedes¢iekura gargriezums ?;‘ ;
B\ Sveitetone 52 5
Uz ¢iekura ass atrodaslkdzvinas WEE §
(1) un segzmas (2) 3
H

seklaizmetna
apvalks

seklaizmetna i Sced

icropflo|
Micropylar appondages

egasporophyll,

atvere \\

sékizvina

megasporangijs

(fomale cone) with  ovuliferous scale) with two ovulés  two winged seeds (lof),

Pallenbearing cone 3
(male cone)
ercparpgis

DigstoSs priedes puteksnis

From: Schmeil(1932) Loitfadon dor Pflanzon-
kundo, Voriag von Quelle & LMeyer, Loipzig.

p — puteksnis
d — dgstobrs
s — spermiji

AtSkiriba no cikadejveithajiem un

ginka, viriSkas ganetas ir bez ,% é a

vicipam. Vicipu pazaudSana Weropyiat appandages

gﬁbs
007

egasporophyll,

ir saistta ar to, ka evdicijas (emieconewin owiierous sl oues  wo vinged soede (.

gaita ganttu nodidaSanu idz
olunai ir parpémis digstobrs.

sieviskais gametofits Seklzvinas stema
Single scale
(sporophyll)
i . .
sl sctones Noteiktu laiku fEC )
e s apputek§asams r_10t|ek
A /Sincy apaugosaras. Prie¢m
4/;3.3‘.‘.’«. ol&ina tiek apaupta
- Pollen cone s tikai 12-14 nenesus pc
SR wiron, © S apputes.
A Yeah
&4 Suv Meosis N = "
Moosporangum” 1 @ )| Zigota Kust par sklas dgli,
MEOSS  graina(n) ( / bet viss sklaizmetnis —
T Sroopnyte — par sklu.

el '\
w K / )
Seedling et '"““““"”‘"j”< | Diglis sasiv no dg]saknes,
Pine / ) ,/ o Dyl stumbra, tllapam un
{

~ PR @' C :;:‘(':"'"'"‘"' diglpumpura.
fomne | resmizanon ;::;::j"m""’ = Skujkokiem ir dadids
mm— B digllapu skaits. Priegm
(oo apotophre) Haploid (n) ir 3-15 dgllapas.
Diploid (2n)

21980 i issyLoan.
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w

u apaksnoda

Ev
Velviciju gints

Sastopama neaugligos
tropiskas Afrikas DR

B ina velvidija

* Stumbrs atgadina celmu (o lidz
1,2m).

* Stumbra virszemes dala ~50cm.

* Stumbra augsdala sadalita 2 daivas —
2 lapas.

* Lapas saglabajas un aug (interkalara
metistéma) visu mazu.

* Galvena sakne lidz 3m.

« Liels atvarsnisu skaits — 22200/ cm?.

* CAM fotosintézes tips.

Kailséklu apaksnodalij

Kserofits.

Sugas: >40

Lapas ir sikas, zvigveida,
pretéjas vai sakartotas
micturos pa 3-4.

Agti nobirst.

Fotosintéze notiek jaunajos
Zaros.

Efedra Ephedrum sp.

Kailséklu apak$nodalijums
Efedru gints

OH Izmanto medicina — satur
H efedrinu.
N

“CH

CH,

Kailséklu apak$nodalijums
Sugas: 30

Gnetum sp.
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Gnetum gnemon un G. costatum — koki

Izmanto:
* ka skiedraugus,
« partika (lapas, strobilus, diglus),

* medicina (lapas).

Segséklu apaksnodalijums
>

Sugu skaits: >300000

1. Augsti specializéti organi

2. Racionala anatomiska struktara
3. Zieds

4. Maksimali reducéti gametofiti
5. Divkarsa apauglosanas

6. Auglis

Zieds —isvasa ar Cetriem parveidotu
lapu veidiem:

kauslapam,

vainaglapam,

puteksnlapam,

ol o S

augllapam.

Ziedu ietver kauss.

Kausu veido kauslapas.

zieda atvérsanas.

Kauss pasarga zieda dalas pirms

Segséklu apaksnodalijums

Vainags tapat ka kauss ir zieda
sterila dala.

Vainagu veido vainaglapas.
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Segséklu apaksnodalijums

Zieda stetilo dalu kopu sauc par apziedni.

Vienkarss apziednis

Divkarss apziednis

odalijums

Zieda fertilas dalas ir puteksplapas un
auglenicas.

Segséklu apaksnodalijums

Zieda centra atrodas augllapu
kopa — ginecejs (gyneceun).

Augllapas (megasporofili) ir
saaugusas un veido auglenicu
(seklotne, irbulis un driksna).

Lilium sp.

Diza pulksterite
(Campanula persicifolip

A —driksna

B —irbulis } auglerica (saaugusas ailgpas)
C — stklotne

D - putek&plapas

Divdigllapju klase

Viendigllapju klase .

Segséklu apaksnodalijums

Divdigllapju klase Viendigllapju klase
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Segséklu apaksnodalijums

Divdigllapju klase

Viendigllapju klase

Segséklu apaksnodalijums

Divdigllapju klase

Viendigllapju klase

A
ﬁ}i\‘\l1“‘\\‘1“““”‘1”‘
|

Segséklu apaksnodalijums

Divdigllapju klase

Viendigllapju klase

PALDIES PAR
UZMAN IBU ©
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