Laboratorijas darbs 15.
Nosaukums: Bak€rijas ap mums |

Merkis: Sniegt priekStatu par bakiju izoleSanu, frkultiru izdaiSanu. lepaties ar sterd darba

pamatpaémieniem, uzskaianas un identifesSanas metaan.

Teoretiskais pamatojums

Bakeriju ekologija.

Darba uzdevumi

e |zanalit iepriek®ja nodarhba iegitos rezulitus, saskaitot izaugas kolonijas.
Aizpildit takilas 1, 2, 3.

e |zdalit tirkultiras no gaisa mikrofloras.
e Parbaudt zarnu mijinas grupas baétiju klatbatni uz virsnam.
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Teoretiskais pamatojums.

1. Gaisa mikroflora
Gaiss nav lalsliga vide mikroorganismiem, jo tapav to atistibai nepiecieSamo li@as vielu.

Ultravioleta starojuma ietek@un sausumaadl mikroorganismi iet baj

Gaisa mikroflo& sastopami daudzvegl mikroorganismi. Mikroorganismu daudzums gais
atkafigs no putelu daudzuma, jo tie pal@s gaid no virsnam kopa ar putekiem. Galveno gaisa
mikrobu skaitu sagtla &di, kas neizraisa slithas, galvenaitt tie ir rigSanas izraitaji, pigmenta
mikrobi, peEjuma €£nu sporas un raugi. VisbigZ sastopamas nespadaiolSas baldrijas:
Micrococcus aurantiacus, M.albus, M. roseus, Streptococcus lactis, Sarcina flava, S urea, bet no
sporukjosam bakerijam: Bacillus subtilis, B.mesentericus, B. cereus, B. megaterium.

Gaisa kvaligtes kontrole ir piesnojuma noerteSana, nosakot kajp bakeriju skaitu 1 ni gais.
Dzivojamas telf@is gaiss, kurir vairak ka 1500 bakdrijas 1 nf gaisi uzskaims par piesrotu.
Gaisa piesnojuma noteikSana notiek ar sedintigas, filtracijas un ciim meto@m.

Petri trauku ( sedimentacijas ) metode atklaj, kadas mikroorganismu sugas ir gaisa mikroflora, bet par
mikroorganismu daudzumu noteikta gaisa tilpuma dod tikai aptuvenu prieksstatu. lzejot no
mikroorganismu daudzuma normas dzivojamas telpas, ja uz 1 plates ar agara barotni izaug vidéji lidz 20
koloniju, gaiss uzskatams par tiru, ja vairak koloniju — gaiss ir piesarnots. Lai noteiktu mikroorganismu
skaitu 1 litra gaisa ar lielaku precizitati, jaizmanto Krotova aparats. Péc kvantitativas metodes datiem,
noteikts, ka apméram 5 min laika uz 100cm® laukumu ( agara virsmas laukums PetrT platé ) nogulsnéjas
mikroorganismi, kas bijusi 3 litros gaisa.

GaisairiSanai der ventitija, bakterizdas lampas, dezinfgoSi &idumi un citas vielas.

2. Udens mikroflora
Viens no mikroorganismu astibas nosagumiem ir vides mitrums apéc tdens daZdas

uadenstil@s var satugt ieverojamu daudzumu dadu mikrobu.

Udens mikrobu pigsnojuma pakpe ir atkafga no vaiiikiem faktoriem. Vieni no tiem no#c
mikrofloru (tieSi saules staru iedabla uziidens virsmu ), citi — gluzi atdi veicina &s atistibu
(adens pieanojums ar organiskiem atkritumiem ). Mikrobu daudaitden atkaigs no organisko
vielu daudzura taja.

Dazadas izcelsmesadenos ir dazds mikrobu daudzums. Vismiakezto ir destiéta aden, noKastot
taja no gaisa un trauka sienam.

Diezgan maz mikrobu ir lietusden, kur tie noRast tikai no gaisa. dpec lietusaden vairak

mikrobu atrodami pil&as, bet pavisam maz lietaglen virs jaras, kué nav puteku. Jaist ilgstosi,



tad sakura lietustuden bus saidzinoSi daudz baktiju, bet \Elak samazias — lietus it & izmazg
gaisu.

Ezeros mikrobu daudzums samasimo krastiem uz centru un no virsmas uwiau. Visvaigk
ezeh to iradens sini 5 — 10 metru dfuma. Upes un citagdenskatuves, kas atrodas apdatas
vietas, biezi apdraud riet adeni ar milzgu mikrobu skaitu. Aglinoties no apdxotam vieim,
udens atkal Kist firaks.

Ka tdens feklijas piesirpojuma &ditajs ir zarnu mjinas khtbatnetden, kas tur nokist ar
notekideni. Vienlaikus ar zarnuafinu tiden noKast af citi mikroorganismi, to stagpan infekciju
izraigtaji. Tos konstadt praktiski ir giiti, tapec janosaka zarnuajinas esafa un daudzums.

Normgti ir divi dzerana tdens &dijumi.: xoli indekss un_mikrobu skaitsden.

Koli indekss — zarnu ijinu skaits 1 litd idens.Udens kinatidenim tam jbit ne liekkam ka 3
bakerijas ladens lita.

Mikrobu skaitlis vai vispariga kopiga piesarnpotiba — tas ir koloniju skaits, kas izaug uz aiet
barotnes ( MPA,ZPA no 1 mladens kéna vai citaiidens avat 37 0 C temperata 24 stundu laik
vai affl 20 0 C temperata 48 stundu laik.

Dzerana tdens baktesiais piearnojums nedikst hit lielaks par 100 baktijam 1 ml. Patognu

mikrobu formu kétbitne nav pitaujama.

Praktiskais darbs
1. Gaisa mikrobiologiska parbaude.

Darba uzdevums:

1. Saskait kolonijas uz agaritas barotnes Petri ptat Konstaét koloniju daudzveitbu,
pigmentto koloniju daudzumu. I|&leties vienu no kolonim un skak aprakstt tas
morfologiju, t.i. formu, izneru, krasu un citas morfolgijas ipatnbas. Rezultus ierakstiet
1.tabuk . Gaisa mikrobiolgiska parbaude.

2. Izdalit tirkultaru ar dziestosa $vikojuma un pakapenisku atskaidijuma metodi.

Rezultatu konstatacija ( tab. 1)
Pienemts uzskatit, ka katra kolonija ir vienas $unas pécnacéji.

Kolonijas skaita, neatverot Petri plagicius. Lai kitu ertak, ar flomasteru uz stiklarsienas
atZzme ar punkthu saskaitas kolonijas. Ja koloniju ir daudz, Petri platiadéml sektoros, un
rezuléitus sasumm Ir dazdu modéu koloniju skaittaji, kas ieerojami atvieglo skaiSanu.
Analizgjot gaisa mikrofloru, gievero, ka kolonijas ir deada veida.

Tas atgiras [Ec izmera — ir kas 1-2 mm diamedr lielas — 4-5 mm un pat li&as, ir punktveida

kolonijas ar diametru maku par 1 mmKolonijas konsistenci var uzzinat tikai ar bakteriologisko



cilpinu atlases momenta, nemot nedaudz kultaras no kolonijas tiras kultaras izdalisanai.

Bakteériju skaitisanas piemérs 1 m 3 gaisa: plates laukumu aprékina péc formulas S =7 r 2

785cm2 — 17 x=100x17/ 78,5 = 21,6
100cm2 — x
21,6 —101
X -1000 1 x = 21,6 x 1000/ 10 = 2160

2. Tirkult aras izdahSana no atsevikas kolonijas.

Tirkultaras izdaliSanai izmantojam vienu no gaisa analizé izdalitajam kolonijam. Izmantojam
uztriepumu metodi vai izkliedétu uzsésanas metodi un pakapenisku atSkaidijumu metodi. Izveloties
izolétu atsevisku koloniju, ar vaska zimuli vai markieru uz Petri plates apakséjas virsmas apvelk

kolonijas konturas.

NepiecieSamie piederumi:

spirta lamphas vai gzes ded,

bakteriolgiska cilpia,

plate ar mikroorganismu koloain uz agara barotnes,.

Darba gaita:

1. Ar bakteriologisko cilpigu atlasa nedaudz kultaras no kolonijas un uzs€j to uz cietas barotnes
virsmas. Sakuma viena plates ceturtdala, péc tam otra, tre§a un ceturtaja.

2. Pirms katra jauna Svikajuma cilpinu sterilizé gazes liesma. Svarigi ir, lai uzséjama materiala
daudzums uz cilpinas nepartraukti samazinatos.

3. Péc uzséSanas plates ievieto termostata pie 28°C uz 1-2 dienam, ar vacigiem uz leju, lai
kondensacijas udens, kas izveidojas uz Petri trauka vacina icks$ejas virsmas, barotnei sastingstot,
netraucétu izolétas kolonijas iegusanu.

4. Plates novieto termostata (24 0 C) ar vaciniem uz leju, lai neveidojoties kondensacijas udenim, uz
Petri plates vacina, tas traucétu iegut baktériju izolétas kolonijas. Plates iztur termostata 1-7
diennaktis, atkariba no baktériju kultaras augsanas atruma. Izauguso koloniju viendabigums liecina

par kultaras tiribu. Mikroorganismu kultaras tiribu nepieciesams kontrolét mikroskopa.



1. tabula

Gaisa mikrobiologiska parbaude (rezultatu konstatacija )

1* PetiSanas metode

2* Barotne, kas izmantota wE&anai

3* Paraugu ngemsanas vieta

4* Ekspozcija ( paraugaemsanas laiks

MINGtes )
5* Kolonijas skaits
6* Vienas iz\&létas kolonijas apraksts
forma Apda, owla, lecveida, mi¢lijveida,
punktveida

* izmeérs

* spidigums Matta, spdiga

* caurspdigums

* krasa Bezk&isaina ( neti baltas pieder pie
bezk@sairam ) vai pigmerita (balta,

dzeltena, oranza, r@azsarkana, llima, melna|)
* virsma Gluda, rievota, krokota, ratlisvitrota, ar
koncentriskiem rikiem
* kolonijas apmale Gluda, robota, simetriska vairiasadi
Itkumota, mataina, lnaina.
* konsistence Viendaba, skgraudaina, rupjgraudaina,
bliva, mksta, staifga, lipiga,adaina, gotaina
8. Kustgums
9. Mikroskopisk aina
fikseta, ar karbolfukenu kiasot
prepaita (uzamet)

10. KrasoSana §gc Grama metodes | Gr+ Gr-

11. Sporas 0 Ir Nav

12. Kapsulas 0 Ir Nav

Secimjumi:

* Tabulas atemétas ddas tiek aizpil@tas tekoSaj nodarhiba, bet @rgjas rakoSap 3. nodariba.



Tabula 2.

3.Zarnu nijipas konstagSana pil€tas kanala iden ( rezultatu konstatacija )

FetiSanas metode

Barotne, kas izmantota @ganai

Paraugu ngemsanas vieta

Parauga tilpums

lzaugusSo koloniju skaits

O O b~ W N B

Koloniju apraksts

8. | Seciajumi

Uz Endo barotneEscherichia coli kolonijas ir sarkanas ar bronzuidpmu. Barotne &dreiz paliek
sarkamka. Gadjuma, ja paadas tumsi sarkanas kolonijas, veic mikrosé&gnu un izdaraksidizes
parbaudi.

Bakterija Enterobacter aerogenes loti lidziga Escherichia coli, ari veido gazi, Lac *, bet uz Endo

barotnes veido rozigas kolonijas. Loti plasi izplatita augsné. Shigella un Salmonella ir Lac

bakteérijas.
Tabula 3.

5. Zarnu nijinas grupas bakegriju kl atb@tne uz virsmam (tezultatu konstatacija)
1. | RtiSanas metode
2. | Barotne, kas izmantota @zanai
3. | Paraugu neemsanas vieta
4. |Paraugu ngemSanas vieta iz&rs

(cm?)
5. | Diferencila barotnes kisa
6. | Gazes veidoSana
7. | Secigjumi

No tam nggerem, kur veidojies sadkojums, @gzes vai artikai nodzelgjusi vide ( t.i. notikusi
vides pH izmairsaras — ieskbSana ), izdara mikroorganismu &zanu ar cilpu uz Petri trawci ar
diferencilo barotni ( nisu ga@iuma ENDO barotni ), lai iegtu atsevigas kolonijas. Plates ieliek

termostat uz diennakti 3%C temperaira.






