


Coz + Hzo —hiorofils, galsma™ (CHZO) n+ 02

1. Lapa izmanto oglekla dioksidu un udeni
2. Lapa satur hlorofilu un uztver gaismu

3. Fotosinteze izdalas skabeklis

4., Fotosintézes galaprodukts ir oglhidrats, kurs
parvietojas uz ta patérina un uzkrasanas vietam auga

5. Lapai ir pielagojumi, kas nodrosina gazu un tdens mainu


http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e24/24.htm
http://www.biologie.uni-hamburg.de/b-online/e24/24.htm

Divdigllapju lapas audu uzbuve un funkcijas

Audi Uzbuve Funkcijas
Augséja un | Viens sSanu slanis. Bezkrasaisnas | Aizsargfunkcija. Kutins ir
apakséja saplacinatas sSunas. Aré&jie Sunapvalki klati | ddensnecaurlaidigs un aizsarga augus no
epiderma ar kutikulu - vaskveida apsarmi. izzUSanas un fitopatogéniem.
Satur atvarsnites, kuru skaits mezofitiem | Atvarsnites nodrosina augu kontaktus ar
parasti ir lielaks apaks&ja epiderma. Starp | vidi. Atvarsnisu atvérumu regule
atvarsnites slédz&jsunam izveidojusies | slédz&jSinas - specializ€étas epidermas
sprauga, caur kuru notiek gazu un ddens | Sunas, kas satur hloroplastus.
maina.
Zedenu Stabveida Sunas, kuras izkartotas blivi un | Audi, kuros notiek fotosintéze. Hloroplasti
parenhima satur daudz hloroplastu plana citoplazmas | var mainit savu stavokli attieciba pret
(mezofils) slant. gaismu.
(v:augané Neregularas formas sSidnas, starp kuram | Audi, kuros notiek fotosinteéze, tomeér
parenhima lielas starpsSinu telpas. Caugana | galvena funkcija ir transpiracija un gazu
(mezofils) parenhima nesatur daudz hloroplastu. maina caur elposanas dobumiem. Taja
var uzkraties ciete.
Vadaudi Tiklveida struktura - lapu dzislojums, kas | Pa koksnes vadaudiem lidz lapai noklust

sastav no koksnes un luksnes.

ddens mineralvielu skidumi. Pa ldksni no
lapas tiek aiztransportéti fotosintézes
produkti - galvenokart saharozes skidums.
Pateicoties dzislojumam nodrosina lapas
platnes stingribu.




Galvenas funkcijas
1. Fotosinteze
2. Gazu maina

3. Transpiracija



A, B - katainas lapas ar pielapém (A - vienkarsa lapa abelei, B - salikta

lapa meZrozei), C - nolaidena lapa (rudzupuke), D - s€dosa lapa (naudulis),

E - lapa ar maksti (miezi).

1 - stumbrs, 2 - pielapes, 3 - lapas kats, 4 - lapas platne, 5 - lapas

galvenais kats (saliktam lapam), 6 - lapina, 7 - maksts, 8 - austina, 9 - méelite.
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Pisum sativurm vasas uzbuve:

1 1 - stumbrs, 2 - pielapes,

3 - galvenais kats, 4 - lapinas, 5 -
vites.



Alchemil/a
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vulgaris).

1 - dihotoms, 2 - starains, 3 - valéjs pluksnains, 4 - slegts pluksnains,

5 - lokveida, 6 - paraléls.



Lapu daudzveidiba

Vienkarsas lapas
Raksturiga viena lapas platne

Saliktas lapas

Pie lapas kata atrodas divas, tris vai
vairakas patstavigas lapinas
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lapas platnes plataka dala atrodas

3 -4 reizes

Sauri olveidiga
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1 > 3 4 5 6 7 3 9

1 - gluda, 2 - vilnaina, 3 - jomaina, 4 - rantaina, 5 -
zobaina, 6 - zagzobaina, 7, 8 - divkartzagzobaina, 9 -
ieritinata.



5 - nolaidena lapa, 6 - saaugusi lapa.
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Lapas anatomisika

1 - kutikula, 2 - virsé&ja epiderma,
3 - hloroplasts, 4 - vakuola,
5 - kodols, 6 - zedenu parenhima,
7 - Caugana parenhima,
6 8 - apaksé&ja epiderma,
9 - kutikula,
10 - atvarsnites slédz&jsidna,
11 - atvarsnites sprauga,
12 - elpoSanas dobums,
13 - starpsidnu telpa,
14 - centralas dzislas kolenhima,
15 - sklerenhimas maksts,
16 - luksne, 17 - kambijs,
18 - koksne, 19 - protoksilema,
20 - vadaudu kilitis,
21 - vadaudu kdlitis gargriezuma,
22 - kolenhima




Fotosinteze

6CO, + 12H,0 + gaismas energija

-

C.H,,O + 60, + 6H,0
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Gaismas ab cija
hiloroplia ]
Redzama At§tarota
gaisma gaisma

Absorbéta
gaisma

Atstarota

Hloroplasts _
gaisma



refrakcijas gaismas jutigs
prizma elements

balta
gaisma

\

parvietojot spraugu, Skidumu
apstaro ar noteikta vilna
garuma gaismu hlorofila Skidums
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galvanometrs registre lielu
gaismas daudzumu, jo hlorofils
loti vaji absorbe zalo gaismu

galvanometrs registré mazu
gaismas daudzumu, jo hlorofils
labi absorbé zilo gaismu




Hiloroplasta
umnm Ffuniikcijas

Lapas Skérsgriezums

Mezofils

- Lapas dzisla

Atvarsnites

Hloroplasts

Citoplazma
Hloroplasts
Sanapvalks
Tilakoids
Tilakoida

Mezofila Suna telpa



Hloroplastu stromas funkcijas ir:

e CO, fiks€sana

e cukuru un proteinu sinteze
e DNS lokalizacijas vieta

Hloroplastos tilakoidu funkcijas ir:
e pigmentu lokalizacijas vieta
o fotokimisko reakciju norises vieta

o ATP veidosanas
e O, veidosanas
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Britu augu fiziologs Frederiks Frosts Blekmens

1905): e Gaismas reakcijas
e Tumsas reakcijas

Gaisma
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6CO, + 12H,0 + gaisma CsH,,0, + 60, +6H,0

Holandiesu — amerikanu mikrobiologs
Kornelijs Bernars van Nils (1930)
O - (80)
1. CO, + 2H,0 — CH,O + O, + H,0
2.CO, + 2H,0 — CH,0 + O, + H,0



Gaismas reakciju nodrosinasanai
tilakoidu membranas darbojas
divas fotosistemas:

Fotosistema I
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Gaismas uztverejsistema

. s Elektronu parnese
Fotoni quoa;léﬁg?: cen.t':r? - Primarais elektronu

_akceptors
— _ Reakcijas centrs

Enerdijas = (
parnese

~ " Antenas
molekulas

~ Fotosistéma



Divi elektrgnu transporta celi
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Cikliskais Necikli_skais
Cikliska Neciklisk
fotofosforilacija fotofosforilacija

(veidojas ATP) (veidojas ATP un NADPH)
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Necikliska fotofosforilacija
Primarais
i TR Sha o
‘Ph - \NADP" ’

Citohromu
komplekss

A
1/20, Pc 7%
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Ph - plastohinons
Fotosistéma I1I Pc - plastocianins

reduktaze »

Fotosistema I



Tumsas reakcijas

MEIV"‘S KaIVInS (196 1) Kalvina cikla metaboliti

Endrju Bensons
Dze|m_ss Bashems

RiBP | ribulozes bifosfats
PGS | [osloglicerinskabe
BPGS | bifosfoglicerinskabe
PGA | fosfogliceraldchids

starpposms

6 ATP —

5 ADP

Sis ATP un NADPH
molekulas sintezejas
gaismas reakciju laika

Sis ATP molckulas
sintezejas gaismas 3 ATP—=
reakciju laika

6 NADPH

~ 85 %, piem.,

> 6 NADP+ | * risi
« kviesi
Zaja cikla posma izveidojusies viena PGA moleukula T ) so]a -
glikoze un citi ° CUu ku I‘bletes

organiskie
savienojumi

kartupeli




Fotoelposana

RUBISCO Kalvina — Bensona cikla ieklauj skabekli, darbojoties ka
oksigenaze, veidojoties diviem C2 savienojumiem, kas mitohondrijos un
peroksisomas tiek oksideti lidz CO..

Atskiriba no:
- parastas elposanas taja neveidojas ATP,
« fotosintezes taja nesintezéjas organiskas vielas.

FotoelpoSana daudziem lauksaimniecibas augiem atnem ap 50 % no
Kalvina — Bensona cikla saistita CO,.

Iesp&jams, fotoelposana augu pasaul€é saglabajusies ka evollcijas
mantojums no laika, kad atmosferas sastava bija vairak CO, un mazak O,
neka musdienas.



C, tipa augu lapas anatomija
un C, tlpa fotosmte e

Mezofila Mezofila Suna
suna
Maksts
stina
Vadaudu
kulitis
Atvarsnite™ |

Vadaudu kuli'§a

maksts §una st

1966. gada Austrélijé atklajusi
M.D.Hecs un C.R.Sleks

~ 3% sauszemes augu

« cukurniedres

« kukuruza
* prosa, sorgo




C, tipa un CAM tipa
fotosintezes salidzinaiums

4
CcO,
Mezofila l.etaps: CO, Nakts
Suna icsaistiSanas
organisko skabju
sastava
Vadaudu 2.etaps: no Diena
kalisa organiskajam
Eaksts skabeém atbrivojies
suna CO, iesaistas
Kalvina cikla
. .
~ 8 %o sauszemes augu
* dnanass

- agave






