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Telpisko datu digitala apstrade

TIS un GIS

» Telpiskas informacijas sistémas (TIS) varéetu
raksturot ka telpa un laika saistitu datu
ieguves, uzglabasanas un analizes uzskatamu
sistemu.

« GIS (Geografiskas informacijas sistémas) ir
TIS, kura tiek glabati geografiska rakstura
dati.

© Karlis Kalviskis, 2009.

Geografija - Dabas zinatnu (fiziogeografija) un sabiedrisko
zinatnu (ekonomiska un sociala geografija) sistéma, kas
péta Zemes geografisko apvalku, dabas un razoSanas
teritorialos kompleksus, vides un cilvéku sabiedribas
mijiedarbibu (Sileniece G., 1991.).

Plasaka nozimé — ta ir maciba par telpisko strukttru
apzinasanu.

Informacija - Cilvékam izmantojamu zinu (datu) kopums
(valodas vardi, attéli, skanas, matematiskie simboli), kas
iekodéts kada materiala neséja (Sileniece G., 1991.).

Sistéma - AtseviSku funkciong&joSu objektu (elementu)
savienojums organiska veseluma, ko raksturo darbibas
vienotiba (Sileniece G., 1991.).

(Sileniece G. (atb. red.), 1991.; Enciklopédiska vardnica 2
séjumos, Latvijas Enciklopédiska Redakcija, Riga)
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Informacija ir apstradati dati.
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Dabas aizsardzibas teritorialas
kompleksas shemas (TepKCOII)
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® Karlis Kalviskis, 2009.

1980-0 gadu beigu 1990-o0 sakuma GIS bez datoriem.
Papira karte méroga 1 : 400 ooo ar noteiktibu 2 km.
Atbildiga bija Latvijas PSR Valsts celtniecibas un
arhitektdras lietu komiteja.
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Vienlidz svarigi TIS izveidei, uzturéSanai un izmantoSanai
ir gan pasi dati, gan iekartas, ar ko Sos datus savakt, gan
programmatidra, ar ko Sos datus apstradat, gan pietiekosi
izglttoti lietotaji, kuri mak ar So sistemu apieties.
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AdreSu meklELajs Administatlyd tertoria

Krarwead bulvdris Wiza Lalvija n

Atrastas 12 adreses
Kronvalda bilaris 1 Riga
Kronvalda bulvaris 14 Riga
Kronvalda bilyaris 2 Riga
Perso batalons | Karke [Kronvalda bulvaris 28 Figa
varis 2 Riga
R ' 3tis < Riga
& [ St = atedgvidzs © czabuTd vars B Kiga
[y 3ris 74 Riga
[v3ris 7B Riga
varis O [iga
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Attéls no: Jack Dangermond Welcome, EUC 2007,
Stockholm
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Lauj savstarpéji analizét datus, kuriem telpiski ir dazadas
robezas. Pieméram, meklét sakaribu starp augsnes tipu un
augu sabiedribam.
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eljefa analize
Skrundas RLS)

RLS — Radiolokatoru stacija

Radiolokators ir aparatlra gaisa, tdens un virszemes
objektu atklasanai, izmantojot radiosignalus, kas raiditi
noteikta virziena un uztverti péc atstaroSanas no Siem
objektiem.

Skrundas RLS bija slepens, zem segvarda ,Kombinats”
maskeéts, bet armijniekiem ar nosaukumu ,Dnepr” pazistams
padomju militarais objekts Ranku pagasta teritorija sesus
kilometrus no Skrundas. RLS pastavéja no 1964. gada lidz
1998. gadam. Ar to tika kontroléta gaisa telpu zieme|rietumu
virziena aptuveni 6000 kilometru taluma un 3000 kilometru
augstuma.
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Attéli no pétijuma par Skrundas RLS ietekmi uz koku
augsSanu, ko veica LU BF Botanikas un ekologijas katedra
Dr. Valda Baloza vadiba.
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Attéls no: Saimons Bells, Olgerts Nikodemus, 2000.;
Rokasgramata meza ainavas planoSanai un dizainam
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Attéls no: Saimons Bells, Olgerts Nikodemus, 2000.;
Rokasgramata meza ainavas planoSanai un dizainam
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Attéls no: Saimons Bells, Olgerts Nikodemus, 2000.;
Rokasgramata meza ainavas planoSanai un dizainam
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Vejciems

Sunciems

Telpiska informacija Saja attéla ir ciemu teritorijas un upe.
Atribatinformacija ir ciemu nosaukumi un iedzivotaju skaits,
ka arT upes vards un tas caurtece.
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Rajoni

Bauskas rajons

Qgres rajons

Limbaiu rajons

Yalmieras rajons

CEzU rajons

Infa T oal

Rsiani | Limbazu rajons
kodi:

Staicele

|2 |at_pilm Bro... ME]ET
Limbagi

p/n Limbadi-1
p/n Aloja

p/n Yidrizi

Telpiskos informaciju var attélot ka karti. AtribGtinformacija
var tikt izdrukata ka tabulas.

© Karlis Kalviskis
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Telpisko datu digitala apstrade

Telpisko datu veidi

koks
N/ cels
/\/ upe
[ ] ezers
B mdja
B mezs
[ ] navdatu

;
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Telpiskie dati var glabaties rastra formata un vektora
formata. lkdiena més biezi izmantojam rastra formata
attélus, pieméram, digitalas fotografijas un ieskenétus
attélus. Vektorattélus biezi vien izmanto ka dokumentos
ievietojamus attélinus (clipart).

Rastrattélu var iztéloties ka tabula, kura katra stna
aizpildita ar kadu noteiktu vértibu.

Rastra attéliem jabut aizpilditam visam SGnam. Redzamaja
pieméra ar1 tam, kuras apzimétas ka ,nav datu”. Vektoru
attélos glabajas tikai esosSie objekti.
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Vektorattélus veido atseviski punkti, kas var bat savienoti
ar linijam, kas, savukart, kopa var veidot daudzstri.
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Attéls kreisaja pusée ir rastrattéls, bet labaja — vektorattéls.

Parasta palielinajuma nevar redzét atskiribu starp abiem
attéliem. Atskiribas klust redzamas attélus palielinot.
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alidzinaj

Pietiekosi liela palielinajuma redzams, ka rastra attéls
sastav no pikseliem.
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Vektorattéla var savstarpéji parvietot atseviskus
objektus, ka art izmantot to krasu un konttru.
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Atseviskiem objektiem iesp&jams vienkarsi nomainit
izskatu pieskirot [Tnijam, punktiem un daudzstiriem
vajadzigo krasu un veidu.
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Parak palielinot rastrattélu, k|lst redzami pikseli.
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bezgaligi

Palielinata Latvija neizskatas labi — robezu veido ,lauzita”
ITnija. Savukart, samazinot, Norvégijas fjordi un Danijas
salas partop par klekSiem.
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Saja pieméra atéls tiek samazinat divas reizes — tiek
izmesta katra otra rindina un katra otra aile.
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Piemérotakais veids karSu samazinasanai.

© Karlis Kalviskis 33



23/10/2009

Telpisko datu digitala apstrade 2009. gada 22. septembr1

Piemeéerotakais veids attelu samazinasSanai. Parasti
iespéjams tikai 24 bitu (16 milj. krasu) attéliem (par krasam
mazliet vélak).
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éajé rastra attéla ir tikai tris krasas, lai arT izskatas vismaz
piecas dazadas.
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Telpisko datu digitala apstrade

Rastrattela dimensijas

== Qt”’hs

krasus dzijums
(bitu skaits pikselt)

® Karlis Kalviskis, 2009.
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NS

Datora netiek glabati ne teksti, ne mazika, ne filmas, ne
attéli, bet gan vieninieki un nulles (biti). AtbilstoSas
programmas parvérs bitu virknes mums saprotama forma.
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Parasti krasu fotografijas tiek glabatas ka 24 bitu atteli —
8 biti sarkanajai, 8 — zalajai un 8 — zilajai krasai. Kopa tas
atlauj attélot apméram 16 miljoni dazadu tonu.
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Telpisko datu digitala apstrade

I Ripos domes

® Karlis Kalviskis, 2009.

Aerofotografija — uznémums no gaisa. Gandriz centra
redzams LU Biologijas fakultates jumts.

Attéls: Rigas domes Tpasuma esosSa ortofotografija, 2000
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Ta pati teritorija, kas redzama iepriek$€ja karte, tikai
parziméta ka vektorattéls.
Attéls: VZD topokarte, 2000.
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Telpisko datu digitala apstrade

® Karlis Kalviskis, 2009.

Saja pieméra par pamatni ir nemta rastrkarte, kurai tikusi
parklata vektorkarte.
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Lai art més Zemi saucam par Zemeslodi, ...
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... tas formu labak raksturo elipsoids, jo Zeme ir nedaudz
saplacinata polu virziena.
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Patiesa Zemes forma ir daudz sarezgitaka. Kartografijas
vajadzibam tiek piemekléti elipsotdi, kuri vislabak atbilst Sai
sarezgitajai formai.

Attéls no: http://www.csr.utexas.edu/grace/gallery/gravity/
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Veidojot kartes, zemes virsma vispirms tiek projicéta
(,parnesta”) uz elipsoidu.

© Karlis Kalviskis 52



23/10/2009

Telpisko datu digitala apstrade 2009. gada 22. septembr1

Ta ka Zemes forma nav ne lode,ne elipsoids, bet drizak
atgadina kartupeli, tad iesp&jami dazadi elipsoidi, kuriem
atskiras gan izméri, gan novietojums. Agrak, veidojot kartes
vienai valstij, izvéléjas elipsoidu, kurs bija vispiemérotakais
dotajam regionam. (Anglu valoda - ,datum”)
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Musdienas arvien plasak tiek izmantotas kartes, kas
aptver visu Zemeslodi. Sadam vajadzibam tiek izmantots
elipsoids WGS-84. Ikdienas vajadzibam var pienemt, ka Sis
elipsoids ir vienadas ar GRS-80.
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Telpisko datu digitala apstrade

Ziemelpols

Dienvidpols

© Karlis Kalviskis, 2009.

Punktu atrasanas uz elipsoida virsmas nosaka ar ta
geografiskajam koordinatam, ko izsaka garuma un platuma
grados.

Geografisko garumu sak mérit no nulles meridiana, uz
kura atrodas Grini€as observatorija. Geografisko garumu,
kas atrodas uz rietumiem no nulles meridiana, sauc par
rietumu garumu, bet to, kas atrodas uz austrumiem — par
austrumu garumu. Geografiskais garums ir robezas no -180°
lidz +180°. Pieméram, Rigai cauri iet meridians, kura
geografiskais garums ir 24° (24°E) (E — salsinajums no
anglu valodas varda East — Austrumu) .

Geografisko platumu sak mérit no ekvatora. Ta vértibas ir
robezas no -90° [idz 90°. Pieméram, Rigai cauri iet paral€le,
kuras geografiskais platums ir 57° (57°N)(N — saisinajums
no anglu valodas varda North — Ziemeli) .
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Viena un ta pasa punkta projekcijas uz dazadiem
elipsoidiem atSkiras — tam ir atSkirigas geografiskas
koordinatas.
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Ta ka elipsoidu nav iesp&jams atritinat 2-dimensionala
plakng, tad uz elipsoida iegutais attéls japarprojicé uz tadas
virsmas, kuru var atritinat plakné. Vienkarsakas sSadas
virsmas ir pati plakne, konuss un cilindrs.
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Virsmas, uz kuras tiek projicéts Zemes attéls, var tikai
pieskarties, vai Skelt elipsoidu.
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Nav iesp&jam projekcija, kura netiktu izkroplots vismaz
viens no uzskaititajiem lielumiem.
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Merkatora projekcija apgabali, kuri tuvaki poliem,izskatas
daudz lielaki, neka tie, kuri ir tuvak ekvatoram. Attéla
redzamaja karté Grenlande izskatas lielaka par
Australiju, kaut gan patiesiba Grenlandes platiba ir
2 166 086, bet Australijas kontinenta (bez
Jaungvinejas) — 7 686 850 km? liela.
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Lai uzskatami paraditu dazadu projekciju raditos
izkroplojumus, tiek izmantotas sagrozijumu elipses. Tie ir
iedomati, vienadi apli uz elipsoida virsmas, kuri dazadas
projekcijas karté redzami ka elipses.
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KartéSana biezi tiek izmantota tranversala (Skérsa)

Merkatora projekcija (TM), kura, atskiriba no Merkatora
projekcijas, cilindrs ir pagriezts pa 90°.
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Kartografijas vajadzibam tiek izmantotas daudzas dazadas
figlras un projekcijas.
Attéli no: Janis Strauhmanis, 2004., Kartografija, RTU

Mark Monmonier, 1996., How to lie with maps, The
University of Chicago Press
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Attéli no: M. Groll, 1912., Kartenkunde: |, Die Projektionen,
G. J. Goschen
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So projekciju bieZi izmanto pasaules kartém.
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Telpisko datu digitala apstrade

Latvijas kontiura TM projekcija

i} 100
r 1 km

[ i

® Karlis Kalviskis, 2009.

Lielako dalu Latvijas kartes ir Saja projekcija.
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Lai projicétaja karté ertak butu veikt dazadus mérijjumus,
tiek definéta taisnlenku koordinatu sisteéma. Latvija,
pamata, tiek izmantota LKS-92 taisnlenku koordinatu
sistéma.
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Lai karti varétu izdrukat, projicéto karti sadala karSu lapas.
KarSu lapas var tikt dalitas péc administrativam vienibam (ka
to dara karSu izdevnieciba «Jana séta»), vai ari péc noteikta
dalijuma vienada izméra karsu lapas, ka tas ir darits Latvijas
topgrafisko garSu méroga 1 : 50 ooo gadijuma.

TKS-93 — topografisko karsu sistéma, kuru apstiprinaja
1993. gada.
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Saja projekcija veidotas kartes, pirmam kartam, lieto
NATO vajadzibam, bet tas arT izmanto dazadi starptautiski
projekti.
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Telpisko datu digitala apstrade

UTM lapu izkartojums
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http://en.wikipedia.org/wiki/mage:Utm-zones.jpg"

© Karlis Kalviskis, 2009.

ST projekcija lauj vienota sistéma attélot gandriz visu
Zemeslodi.

Attels no: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Utm-
zones.jpg"
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Latvijas vajadzibam So karSu lietojumu ierobezo tas, ka

Latvija tiek sadalita uz pusém starp divam UTM zonam, kura
katra ir sava taisnlenku koordinatu sistéma.

Attéls no: Autoru kolektivs Ditas Praves vadiba, 2001.,
Musdienu Latvijas topografiskas kartes, VZD
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Rastra un vektorkarsu atbalsts
Vektorkarsu izveide un laboSana

Dazadu projekciju atbalsts (vektorkartém)
lespé&ja parprojicét rastra kartes
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