
Telpisko datu digit l  apstr de� � � 2009. gada 22. septembr�

© K rlis Kalvi�kis� 1

K rlis Kalvi�kis� , LU Biolo ijas fakult te� �

2009. gada 22. septembr�

Telpisko datu digit l  apstr deā ā ā

Pamatj dzieniē

23/10/2009 



Telpisko datu digit l  apstr de� � � 2009. gada 22. septembr�

© K rlis Kalvi�kis� 2

T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

TIS un ISĢ

� Telpisk s inform cijas sist mas (ā ā ē TIS) var tu ē

raksturot k  telp  un laik  saist tu datu ā ā ā ī
ieguves, uzglab šanas un anal zes uzskat mu ā ī ā
sist mu.ē

� ISĢ  ( eogr fisk s inform cijas sist mas) ir Ģ ā ā ā ē

TIS, kur  tiek glab ti eogr fiska rakstura ā ā ģ ā
dati.

eogr fija - Dabas zin t u (fizio eogr fija) un sabiedrisko � � � � � �
zin t u (ekonomisk  un soci l  eogr fija) sist ma, kas � � � � � � � �
p ta Zemes eogr fisko apvalku, dabas un ra�o�anas � � �
teritori los kompleksus, vides un cilv ku sabiedr bas � � �
mijiedarb bu (Sileniece G., 1991.).�

Pla� ka noz m  � t  ir m c ba par telpisko strukt ru � � � � � � �
apzin �anu.�

Inform cija - Cilv kam izmantojamu zi u (datu) kopums � � �
(valodas v rdi, att li, ska as, matem tiskie simboli), kas � � � �
iekod ts k d  materi l  nes j  (Sileniece G., 1991.).� � � � � � �

Sist ma - Atsevi� u funkcion jo�u objektu (elementu) � � �
savienojums organisk  veselum , ko raksturo darb bas � � �
vienot ba (Sileniece G., 1991.).�

(Sileniece G. (atb. red.), 1991.; Enciklop disk  v rdn ca 2 � � � �
s jumos, Latvijas Enciklop disk  Redakcija, R ga)� � � �
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„Inform cijas Sist ma”ā ē

� Sist ma, kuras ietvaros tiek iev kti dati un ē ā
p rveidoti lietder g , izmantojam  ā ī ā ā
inform cijā ā

Dati Inform cijaā

Par d �ana� �Apstr de� Uzglab �ana�V k�ana�

Inform cija ir apstr d ti dati.� � �
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1980-o gadu beigu 1990-o s kuma IS bez datoriem. � �
Pap ra karte m rog  1 : 4oo ooo  ar noteikt bu 2 km. � � � �
Atbild g  bija Latvijas PSR Valsts celtniec bas un � � �
arhitekt ras lietu komiteja.�
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Vienl dz svar gi TIS izveidei, uztur �anai un izmanto�anai � � �
ir gan pa�i dati, gan iek rtas, ar ko �os datus sav kt, gan � �
programmat ra, ar ko �os datus apstr d t, gan pietieko�i � � �
izgl toti lietot ji, kuri m k ar �o sist mu apieties.� � � �
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Att ls no: Jack Dangermond Welcome, EUC 2007, �
Stockholm
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IS iesp jas:Ģ ē

� auj rast atbildi uz jaut jumiem:Ļ ā

� kas šeit atrodas? 

� kur atrodas m s interes jošie objekti? ū ē

� k das ir doto objektu telpisk s sakar bas? ā ā ī
(piem ram, s k  ce a mekl šana vai daž du ē ī ā ā ļ ē ā
objektu savstarp jais novietojuma izp te);ē ē

� kur nok šu, ja došos pa šo l niju?ļū ī

� Sp j model t daž das situ cijas, rodot ē ē ā ā
atbildes uz jaut jumiem, kuri s kas ar ā ā
„kas notiktu, ja…”
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auj savstarp ji analiz t datus, kuriem telpiski ir da� das 	 � � �
robe�as. Piem ram, mekl t sakar bu starp augsnes tipu un � � �
augu sabiedr b m.� �
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RLS � Radiolokatoru stacija
Radiolokators ir aparat ra gaisa, dens un virszemes � �

objektu atkl �anai, izmantojot radiosign lus, kas raid ti � � �
noteikt  virzien  un uztverti p c atstaro�anas no �iem � � �
objektiem.

Skrundas RLS bija slepens, zem segv rda �Kombin ts� � �
mask ts, bet armijniekiem ar nosaukumu �D epr� paz stams � � �
padomju milit rais objekts Ra u pagasta teritorij  se�us � �� �
kilometrus no Skrundas. RLS past v ja no 1964. gada l dz � � �
1998. gadam. Ar to tika kontrol ta gaisa telpu zieme rietumu � 

virzien  aptuveni 6000 kilometru t lum  un 3000 kilometru � � �
augstum .�
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Att li no p t juma par Skrundas RLS ietekmi uz koku � � �
aug�anu, ko veica LU BF Bot nikas un ekolo ijas katedra � �
Dr. Valda Balo�a vad b .� �
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Senatn gu ainavu vizualiz šanaī ē

Taurenes apk rtne 1911. gadā ā

Saimons Bells, O erts Nikodemus, 2000.; Rokasgr mata me�a ainavas pl no�anai un dizainam�� � �

Att ls no: Saimons Bells, O erts Nikodemus, 2000.; � 
�
Rokasgr mata me�a ainavas pl no�anai un dizainam� �
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Senatn gu ainavu vizualiz šanaī ē

Taurenes apk rtne 1964. gadā ā

Saimons B ells, O erts Nikodemus, 2000.; Rokasgr mata me�a ainavas pl no�anai un dizainam�� � �

Att ls no: Saimons Bells, O erts Nikodemus, 2000.; � 
�
Rokasgr mata me�a ainavas pl no�anai un dizainam� �
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Senatn gu ainavu vizualiz šanaī ē

Taurenes apk rtne 1983. gadā ā

Saimons B ells, O erts Nikodemus, 2000.; Rokasgr mata me�a ainavas pl no�anai un dizainam�� � �

Att ls no: Saimons Bells, O erts Nikodemus, 2000.; � 
�
Rokasgr mata me�a ainavas pl no�anai un dizainam� �
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Mikropasaulē
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K rlis Kalvi�kis� , LU Biolo ijas fakult te� �

2009. gada 22. septembr�

Telpisko datu digit l  apstr deā ā ā

Datu veidi
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Telpisk  un atrib tinform cijaā ū ā

Telpisk  inform cija �aj  att l  ir ciemu teritorijas un upe. � � � � �
Atrib tinform cija ir ciemu nosaukumi un iedz vot ju skaits, � � � �
k  ar  upes v rds un t s caurtece.� � � �
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Telpiskos inform ciju var att lot k  karti. Atrib tinform cija � � � � �
var tikt izdruk ta k  tabulas.� �
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Telpisko datu veidi

koks

ce ��

upe

ezers

m ja�

me�s

nav datu

Telpiskie dati var glab ties rastra form t  un vektora � � �
form t . Ikdien  m s bie�i izmantojam rastra form ta � � � � �
att lus, piem ram, digit l s fotogr fijas un iesken tus � � � � � �
att lus. Vektoratt lus bie�i vien izmanto k  dokumentos � � �
ievietojamus att li us (� � clipart).

Rastratt lu var izt loties k  tabula, kur  katra � na � � � � �
aizpild ta ar k du noteiktu v rt bu.� � � �

Rastra att liem j b t aizpild t m visam � n m. Redzamaj  � � � � � � � �
piem r  ar  t m, kuras apz m tas k  �nav datu�. Vektoru � � � � � � �
att los glab jas tikai eso�ie objekti.� �

23/10/2009 
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eometrisk s pamatvien basĢ ā ī

� Rastratt lamē

� pikselis (š na)ū

� Vektoratt lamē

� punkts

� l nijaī

� daudzst risū

Vektoratt lus veido atsevi� i punkti, kas var b t savienoti � � �
ar l nij m, kas, savuk rt, kop  var veidot daudzst ri.� � � � �
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Punktus var savienot ar:

� Taisnes nogriež iemņ � Liekt m l nij mā ī ā
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Att ls kreisaj  pus  ir rastratt ls, bet labaj  � vektoratt ls.� � � � � �

Parast  palielin jum  nevar redz t at� ir bu starp abiem � � � � � �
att liem. At� ir bas k ust redzamas att lus palielinot.� � � 
 �
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Pietieko�i liel  palielin jum  redzams, ka rastra att ls � � � �
sast v no pikse iem.� 
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Vektoratt la uzb veē ū

Vektoratt l  var savstarp ji p rvietot atsevi� us � � � � �
objektus, k  ar  izmantot to kr su un kont ru.� � � �
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Vektoratt la uzb veē ū

Atsevi� iem objektiem iesp jams vienk r�i nomain t � � � �
izskatu pie� irot l nij m, punktiem un daudzst riem � � � �
vajadz go kr su un veidu.� �
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Rastratt la izš irtsp jaē ķ ē

P r k palielinot rastratt lu, k st redzami pikse i.� � � 
� 
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Vektoratt la izš irtsp jaē ķ ē

� Nevienu vektoratt lu nevar bezgal gi ē ī
samazin t vai palielin tā ā

Palielin ta Latvija neizskat s labi � robe�u veido �lauz ta� � � �
l nija. Savuk rt, samazinot, Norv ijas fjordi un D nijas � � �� �
salas p rtop par klek�iem.�
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Rastratt la samazin šanaē ā

�aj  piem ra at ls tiek samazin t divas reizes � tiek � � � �
izmesta katra otr  rindi a un katra otr  aile.� � �
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Rastratt la samazin šanaē ā

atlikušaj m š n m v rt ba netiek main taā ū ā ē ī ī
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Rastratt la samazin šanaē ā

atlikušaj m š n m v rt ba main s vadoties no ā ū ā ē ī ā

nepieciešam bas saglab t rakstur gas l nijas, ī ā ī ī

punktus un laukumus

Piem rot kais veids kar�u samazin �anai.� � �
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Rastratt la samazin šanaē ā

atlikušaj m š n m v rt ba main s vadoties ā ū ā ē ī ā

no izmestaj m kaimi š n mā ņ ū ā

Piem rot kais veids att lu samazin �anai. Parasti � � � �
iesp jams tikai 24 bitu (16 milj. kr su) att liem (par kr s m � � � � �
mazliet v l k).� �
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Redzamo kr su ietekm  apk rtneā ē ā

�aj  rastra att l  ir tikai tr s kr sas, lai ar  izskat s vismaz � � � � � � �
piecas da� das.�
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Rastratt la pagriešanaē
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Dator  netiek glab ti ne teksti, ne m zika, ne filmas, ne � � �
att li, bet gan vieninieki un nulles (biti). Atbilsto�as �
programmas p rv r� bitu virknes mums saprotam  forma.� � �

23/10/2009 



Telpisko datu digit l  apstr de� � � 2009. gada 22. septembr�

© K rlis Kalvi�kis� 39

23/10/2009 



Telpisko datu digit l  apstr de� � � 2009. gada 22. septembr�

© K rlis Kalvi�kis� 40

T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Rastratt la kr su izš irtsp jaē ā ķ ē

8 biti

256 kr sasā

4 biti

16 kr sasā

1 bits

2 kr sasā
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Parasti kr su fotogr fijas tiek glab tas k  24 bitu att li � � � � � �
8 biti sarkanajai, 8 � za ajai un 8 � zilajai kr sai. Kop  tas 
 � �
at auj att lot apm ram 16 miljoni da� du to u.
 � � � �
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Aerofotogr fija � uz mums no gaisa. Gandr z centr  � �� � �
redzams LU Biolo ijas fakult tes jumts.� �

Att ls:  R gas domes pa�um  eso�a ortofotogr fija, 2000� � � � �
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T  pati teritorija, kas redzama iepriek� j  kart , tikai � � � �
p rz m ta k  vektoratt ls.� � � � �

Att ls: VZD topokarte, 2000.�
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�aj  piem r  par pamatni ir emta rastrkarte, kurai tikusi � � � �
p rkl ta vektorkarte.� �
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K rlis Kalvi�kis� , LU Biolo ijas fakult te� �

2009. gada 22. septembr�

Telpisko datu digit l  apstr deā ā ā

Kartogr fijas pamatiā
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Vai Latvij  var redz t,ā ē
ka zeme ir apa a?ļ

� Piem ram, lai ezera kupols paceltos par 2 m, ē
tad tam ir ir j b t 10,1 km garam. Latvija tik ā ū
gari ezeri ir, piem ram, R zna (12,1 km), ē ā
Dridzis (11 km), Engures ezers (19 km), 
Lub ns (15,6 km), Burtnieks (13,3 km), Usma ā
(13,5 km).
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Lai ar  m s Zemi saucam par Zemes� � lodi, �
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� t s formu lab k raksturo � � elipso ds� , jo Zeme ir nedaudz 
saplacin ta polu virzien .� �
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Paties  Zemes forma ir daudz sare� t ka. Kartogr fijas � �� � �
vajadz b m tiek piemekl ti elipso di, kuri vislab k atbilst �ai � � � � �
sare� tajai formai. ��

Att ls no: http://www.csr.utexas.edu/grace/gallery/gravity/�
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Zemes virsma

Elipso dsī

Veidojot kartes, zemes virsma vispirms tiek projic ta �
(�p rnesta�) uz elipso du.� �
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©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Re ion li piesaist ti elipso diģ ā ī ī

T  k  Zemes forma nav ne lode,ne elipso ds, bet dr z k � � � � �
atg dina kartupeli, tad iesp jami da� di elipso di, kuriem � � � �
at� iras gan izm ri, gan novietojums. Agr k, veidojot kartes � � �
vienai valstij, izv l j s elipso du, kur� bija vispiem rot kais � � � � � �
dotajam re ionam. (Ang u valod  - �� 
 � datum�)
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Glob li piesaist ts elipso dsā ī ī

M sdien s arvien pla� k tiek izmantotas kartes, kas � � �
aptver visu Zemeslodi. � d m vajadz b m tiek izmantots � � � �
elipso ds � WGS-84. Ikdienas vajadz b m var pie emt, ka �is � � �
elipso ds ir vien das ar � � GRS-80. 
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Zieme polsļ

Dienvidpols

Ekvators

eogr fiskaisģ ā

garums
eo

g
r
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sk
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ā
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Para
l leē

Punktu atra�an s uz � elipso da virsmas�  nosaka ar t  �
eogr fiskaj m koordin t m, ko izsaka garuma un platuma � � � � �

gr dos.�

eogr fisko garumu s k m r t no nulles meridi na, uz � � � � � �
kura atrodas Grini as observatorija. eogr fisko garumu, � � �
kas atrodas uz rietumiem no nulles meridi na, sauc par �
rietumu garumu, bet to, kas atrodas uz austrumiem � par 
austrumu garumu. eogr fiskais garums ir robe� s no -180° � � �
l dz +180°. Piem ram, R gai cauri iet meridi ns, kura � � � �

eogr fiskais garums ir 24° (24°E) (E � sa sin jums no � � � �
ang u valodas v rda 
 � East � Austrumu) .

eogr fisko platumu s k m r t no ekvatora. T  v rt bas ir � � � � � � � �
robe� s no -90° l dz 90°.  Piem ram, R gai cauri iet paral le, � � � � �
kuras eogr fiskais platums ir 57°  (57°N)(N � sa sin jums � � � �
no ang u valodas v rda 
 � North � Zieme i) .
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Viena un t  pa�a punkta projekcijas uz da� diem � �
elipso diem at� iras � t m ir at� ir gas eogr fisk s � � � � � � � �
koordin tas.�
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Projekcijas

Cilindrisk�Konisk�Azimut l� �

T  k  elipso du nav iesp jams atritin t 2-dimension l  � � � � � � �
plakn , tad uz elipso da ieg tais att ls j p rprojic  uz t das � � � � � � � �
virsmas, kuru var atritin t plakn . Vienk r� k s � das � � � � � �
virsmas ir pati plakne, konuss un cilindrs.
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©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Projekcijas

Virsmas, uz kuras tiek projic ts Zemes att ls, var tikai � �
pieskarties, vai � elt elipso du.� �
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Projekcijas izmaina:

� laukumus

� le usņķ

� izskatu

� att lumuā

� virzienu

Nav iesp jam projekcija, kur  netiktu izkrop ots vismaz � � 

viens no uzskait tajiem lielumiem.�
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Merkatora projekcij  apgabali, kuri tuv ki poliem,izskat s � � �
daudz liel ki, nek  tie, kuri ir tuv k ekvatoram. Att l  � � � � �
redzamaj  kart  Grenlande izskat s liel ka par � � � �
Austr liju, kaut gan paties b  Grenlandes plat ba ir � � � �
2 166 086, bet Austr lijas kontinenta (bez �
Jaungvinejas) � 7 686 850 km² liela.
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Lai uzskat mi par d tu da� du projekciju rad tos � � � � �
izkrop ojumus, tiek izmantotas sagroz jumu elipses. Tie ir 
 �
iedom ti, vien di ap i uz elipso da virsmas, kuri da� d s � � 
 � � �
projekcij s kart  redzami k  elipses.� � �
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Kart �an  bie�i tiek izmantota tranvers l  (� rs )� � � � �� �

Merkatora projekcija (TM), kur , at� ir b  no Merkatora � � � �
projekcijas, cilindrs ir pagriezts pa 90°.
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Kartogr fijas vajadz b m tiek izmantotas daudzas da� das � � � �
fig ras un projekcijas.�

Att li no: J nis �trauhmanis, 2004., Kartogr fija, RTU� � �

Mark Monmonier, 1996., How to lie with maps, The 
University of Chicago Press
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Att li no: M. Groll, 1912., Kartenkunde: I, Die Projektionen,�

G. J. Göschen
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�o projekciju bie�i izmanto pasaules kart m.�
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Liel ko da u Latvijas kartes ir �aj  projekcij .� 
 � �
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

LKS92 / Latvia TM

� Elipso ds (ī Datum): WGS 84 (~GRS 1980) 
� Projekcija (Projection):

Transvers l  Merkatora (TM)ā ā  

� Ass meridi ns (ā Central Meridian): 24°E

� Pamatparal le (ē Latitude Of Origin): 0°

� Nob de austrumu virzien  (ī ā False Easting): 

500 000 m 
� Nob de zieme u virzien  (ī ļ ā False Northing): 

-6 000 000 m (ir sastopamas kartes ar 0 m, 

bet tad t  irā  ETRS89/TM Baltic projekcija)
� M roga koeficients (ē Scale_Factor):

0,9996 
� Vien bas (ī Unit): m
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Lai projic t j  kart  rt k b tu veikt da� dus m r jumus, � � � � � � � � � �
tiek defin ta taisnle u koordin tu sist ma. Latvij , � �� � � �
pamat , tiek izmantota LKS-92 taisnle u koordin tu � �� �
sist ma.�
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

1 : 5o ooo lapas «2111» iedal jumsī
liel ku m rogu lap s (TKS-93)ā ē ā

1 2

3 4

11 12 13 14 15

21 22 23 24 25

31 32 33 34 35

41 42 43 44 45

51 52 53 54 55

2111-15.2
(1 : 5 000)

2111-25
(1 : 10 000)

2111.4
(1 : 25 000)

2111-11-11
(1 : 2 000)

2111-11-31.3
(1 : 25 000)

2111-11-51.3.3
(1 : 500)

Lai karti var tu izdruk t, projic to karti sadala kar�u lap s. � � � �
Kar�u lapas var tikt dal tas p c administrat v m vien b m (k  � � � � � � �
to dara kar�u izdevniec ba «J a s ta»), vai ar  p c noteikta � �� � � �
dal juma vien da izm ra kar�u lap s, k  tas ir dar ts Latvijas � � � � � �
topgrafisko gar�u m rog  1 : 5o ooo gad jum .� � � �

TKS-93 � topogr fisko kar�u sist ma, kuru apstiprin ja � � �
1993. gad .�
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 �aj  projekcij  veidot s kartes, pirm m k rt m, lieto � � � � � �
NATO vajadz b m, bet t s ar  izmanto da� di starptautiski � � � � �
projekti.
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

UTM lapu izk rtojumsā

http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Utm-zones.jpg"

34V

�  projekcija auj vienot  sist m  att lot gandr z visu � 
 � � � � �
Zemeslodi.

Att ls no: http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Utm-�
zones.jpg"
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Latvijas vajadz b m �o kar�u lietojumu ierobe�o tas, ka � �
Latvija tiek sadal ta uz pus m starp div m � � � UTM zon m, kur  � �
katr  ir sava taisnle u koordin tu sist ma.� �� � �

Att ls no: Autoru kolekt vs Ditas Praves vad b , 2001., � � � �
M sdienu Latvijas topogr fisk s kartes, VZD � � �
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K rlis Kalvi�kis� , LU Biolo ijas fakult te� �

2009. gada 22. septembr�

Telpisko datu digit l  apstr deā ā ā

T l kai izp teiā ā ē
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

T mek a vietnesī ļ

� http://priede.bf.lu.lv/GIS/

� http://www.gis.lv/

� http://www.gisnet.lv/

� http://www.lgia.gov.lv/

� http://balticmaps.eu/
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T mek a vietnesī ļ

� http://www.geoplace.com/

� http://www.gis.com/

� http://www.geographynetwork.com/

� http://freegis.org/

� http://spatialhorizons.com/

� http://trac.osgeo.org/

� http://maps.google.com/
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Rastra un vektorkar�u atbalsts
Vektorkar�u izveide un labo�ana
Da� du projekciju atbalsts (vektorkart m)� �

Iesp ja p rprojic t rastra kartes� � �
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©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Datorprogrammas projekciju izp teiē

� Flex Projector
http://www.flexprojector.com/

� G.Projector
http://www.giss.nasa.gov/tools/gprojector/
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T e l p i s k o  d a t u  d i g i t l  a p s t r d e� � �

©  K r l i s  K a l v i � k i s ,  2 0 0 9 .�

Datorprogrammas projekciju izp teiē

� Henry Bottomley's JavaScript examples
http://www.btinternet.com/~se16/js/
mapproj.htm

� Map Projections
http://www.uff.br/mapprojections/
mp_en.html
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