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Kas ir „attālā izpēte”?

● Sinonīms:
Tālizpēte

● Angļu valodā:
Remote sensing

● Krievu valodā:
Дистанционное Исследование
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Kas ir „attālā izpēte”?

● Skaidrojums:
Objektu pastarpināta izpēte
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Lielums ir relatīvs

http://www.turboforce3d.com/simple.htm
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Kad lieto attālo izpēti?

Kad pētāmais objekts ir ļoti liels, vai ļoti mazs, kad tas ir 
ļoti tālu, vai ir pārāk bīstams, kad pētāmie procesi ir ļoti 
ilgstoši vai pārāk ātri, kad …



  

Zemes virsmas izpēte
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Attālā izpēte – no 
atainošanas līdz lietotājam

 Lillesand, 2004
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Skatupunkti

 Lillesand, 2004
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http://maps.google.com/
http://balticmaps.eu/

http://karte.lgia.gov.lv/
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LĢIA karšu pārlūks
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Salikto attēlu pielietojums

http://www.fourmilab.ch/cgi­bin/uncgi/Earth
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Salikto attēlu pielietojums

http://www.fourmilab.ch/cgi­bin/uncgi/Earth
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Salikto attēlu pielietojums

http://www.fourmilab.ch/cgi­bin/uncgi/Earth
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Galvenās priekšrocības 
salīdzinot ar kartēm

● Uzņēmumi ir piesaistīti noteiktam laika 
brīdim.

● Jebkura karte ir subjektīva interpretācija 
un tā jau ir novecojusi izdošanas brīdī.

● Var izsekot dažādiem procesiem (mežu 
izciršana, būvniecība, plūdi utt.).



  

Kustīgu būtņu skaitīšanaKustīgu būtņu skaitīšana

 Lillesand, 2004



  

No tāluma redz vairākNo tāluma redz vairāk
kā no tuvumakā no tuvuma

 Lillesand, 2004
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Arāla jūra

http://earthshots.usgs.gov/
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Arāla jūra

1964. gads

21 August 1964, Argon satellite photo

http://earthshots.usgs.gov/
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Arāla jūra

1973. gads

29 May 1973, Landsat 1 MSS bands 4 2 1

http://earthshots.usgs.gov/
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Arāla jūra

1987. gads

19 August 1987, Landsat 5 MSS bands 4 2 1

http://earthshots.usgs.gov/
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Arāla jūra

1999. gads

16 November 1999, Landsat 7 ETM+ bands 4 3 2

http://earthshots.usgs.gov/
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Kolkas raga izmaiņas

VZD, 1994
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Kolkas raga izmaiņas

JVK, 2002
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Kolkas raga izmaiņas

Metrum, 2007



  

Var ātri iegūt informāciju 
par plašām teritorijām
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Meteosatelītu uzņēmumi

EUMETSAT:
http://www.eumetsat.int/Home/Main/Image_Gallery/
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Publiski pieejamās 
satelītainas un kartes

● http://earthobservatory.nasa.gov/
● http://visibleearth.nasa.gov/
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Publiski pieejamās 
satelītainas

● https://lpdaac.usgs.gov/lpdaac/get_data
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Landsat 2010.04.26.
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Panorāmskatu izmantošana

Ievas Ūbeles foto

2006.05.14 12:50
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Panorāmskatu izmantošana
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Panorāmskatu izmantošana
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Attēla pieraksts datorā

 Lillesand, 2004
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Elektromagnētiskie viļņi

 Lillesand, 2004
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Melnā ķermeņa starojums

 Lillesand, 2004
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Elektromagnētisko viļņu 
izstarošana un uztveršana

 Lillesand, 2004
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Dažādu virsmu atstarošana

viļņa garums, µm
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 Lillesand, 2004
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Lapu koki un skuju koki

 Lillesand, 2004



A t t ā l ā  i z p ē t e

©  K ā r l i s  K a l v i š k i s ,  2 0 1 0 .

Dabīgs un mākslīgs zālājs

 Lillesand, 2004
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Objektu klasifikācija

 Lillesand, 2004
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Objektu
klasifikācija

 Lillesand, 2004
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Saules augstums virs 
horizonta atkarībā no 

gadalaika

 Lillesand, 2004
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Nogāžu ietekme uz attēlu

 Lillesand, 2004
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Objekta malu redzamība

 Lillesand, 2004
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Telpiska attēla iegūšana

 Lillesand, 2004
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Šūnas izmēra izmaiņas

 Lillesand, 2004
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Blakus ainu atšķirības
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Latvijā daudz dienu gadā ir 
apmākušās

● ~100 dienu ir pilnībā apmākušās
● apmākušās 154 – 178 dienas
● mākoņainas 166 – 181 dienas
● skaidras 21 – 30 dienas
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Mākoņi pār Kolku

SPOT 5 2008. gada 20. septembrī 18:55:26

Mākoņu segums: 3%

http://earth.spotimage.com/oneworld/200709/image_50732320709050953161J.htm
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Pasaules kopskats

http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi

Mozaīka no Landsat7 ainām (1999­2003)
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Pasaules kopskats

Mozaīka no TERRA MODIS ainām (2008. gada 1. decembrī)

http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi
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Mozaīka no Landsat7 ainām (1999­2003)
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Mozaīka no TERRA MODIS ainām (2008. gada 1. decembrī)
http://wms.jpl.nasa.gov/wms.cgi
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Radari
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Radari

ERS­1 SAR, Vesuvius, Italy 
 © eurimage
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Virsmas skenēšana ar lāzeru 
(LIDAR)

http://www.sanctuarysimon.org/monterey/sections/other/whats_new_lidar.php
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LIDAR uzmērijumi

http://www.cfr.washington.edu/research.pfc/research/jfsp/index.htm



  Attēla autors: NOAA
http://www.sanctuarysimon.org/monterey/sections/other/whats_new_lidar.php



  

Attēla vizuālās izšķirtspējas 
uzlabošana

Landsat 7, 2002.05.29.



  

Attēla vizuālās izšķirtspējas 
uzlabošana

Landsat 7, 2002.05.29.
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Attēla vizuālās izšķirtspējas 
uzlabošana

 Landsat 7,  2003.05.03.

Nīlas delta

Lībijas tuksnesis

Vidusjūra
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Telpiskā izšķirtspēja

Landsat (28 m) OrtoFoto no 1990­iem (1 m)



  

Telpiskā izšķirtspējaTelpiskā izšķirtspēja



  

Telpiskā izšķirtspējaTelpiskā izšķirtspēja



  

Telpiskā izšķirtspējaTelpiskā izšķirtspēja



  
QuickBird satellite image ©DigitalGlobe, distributed by Eurimage

Uzņemts no 450 km augstuma Tepiskā izšķirtspēja – 60 cm

Telpiskā izšķirtspējaTelpiskā izšķirtspēja
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Vērtības (Radiometriskā)

1 bits ­> 2 toņi (21 = 2)

4 biti ­> 16 toņi (24 = 16)
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Vērtības (Radiometriskā)

● 8 biti ­> 256 toņi (28 = 256)
● 16 biti ­> 65536 toņi (216 = 65536)
● 24 biti ­> 16777216 toņi (224 = 16777216)
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Vērtības (Radiometriskā)

1 bits 4 biti 8 biti
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Spektrālā izšķirtspēja

NOAA AVHRR divi no sešiem kanāliem

1:  0,58 – 0,68 µm;  2: 0,725 – 1,00 µm

Izmanto veģetācijas indeksa aprēķināšanai:

NDVI = (Ch1 – Ch2)/(Ch1 + Ch2)
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Josla Viļņu garums 
(µm)

Spektra nosaukums Pikseļa 
izmērs (m)

1 0,45 – 0,52 Zilā gaisma 30

2 0,52 – 0,60 Zaļā gaisma 30

3 0,63 – 0,69 Sarkanā gaisma 30

4 0,76 – 0,90 Tuvējais infrasarkanais spektrs 30

5 1,55 – 1,75 Vidējais infrasarkanais spektrs 30

6 10,4 – 12,5 Termiskais starojums 60

7 2,08 – 2,35 Vidējais infrasarkanais spektrs 30

8 0,50 – 0,90 Panhromatiskais attēls 15

Landsat TM spektra joslas
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Krāsaina attēla veidošana
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Laika izšķirtspēja
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Objektu izšķirtspēja
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Izmantotā literatūra
Thomas  M.  Lillesand,  2004.  Remote 

sensing and image  interpretation 5th ed., 
Hoboken, John Wiley & Sons, 763 lpp.;

Ainārs  Auniņš,  Kārlis  Kalviškis,  Erik 
Prins,  2000.  Telpiskās  informācijas 
sistēmas  un  attālā  izpēte,  Latvijas  Dabas 
fonds, 20 lpp.;
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Lasāmviela tīmeklī

● http://landsathandbook.gsfc.nasa.gov/ha
ndbook/handbook_toc.html

● http://rst.gsfc.nasa.gov/
● http://www.eijournal.com/
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